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Ha algum tempo, por ocasiio da rodada
oAl da - Conferéacia sobre Mudangas
ticas, realizada no Japdo, a imprensa

*asileira deu algum destaque a0 efeito estu-
» Embora tratando esse fendmeno natural

Oum vildo, que estariaameagando a vida
O planeta,

Um dos jornais, por sinal de grande circu-

;939, chegou a publicar na primeira pigina a
Euinte informagdo: “Os 39 paises do Primei-
5 r‘f‘llndo fecharam ontem, em Quioto, no
P40, um acordo para diminuir as emissdes
© Bases responsiveis pelo efeito estufa,
rbagio atmosféricaprovocada pelo ho-

M que estd aquecendo o planeta.
01 noticiado, na mesma época, que o
4Mado efeito estufa seria uma teoria se-

l“"“3~‘«“'l‘r1tlt1t|

Climg

gundo a quale Globo Terrestre estaria so-
frendoum processodeaquecimento,devidoa
concentragiio excessivadediéxido de carbo-
noedeoutros gases produzidos pela combus-
tio, que nio deixariam passar aradiaciodos
raiosinfravermelhos emitidos pala Terra.

Outros periodicos prepararam uma salada
mista, misturando o efeito estufa com a per-
turbagio atmosférica causada pelo El Nifo e,
ainda, com adiminui¢io da camada de ozbnio,
para descrever o que se tratou na reunifio de
Quioto.

Quasetodos, porém, reproduziramnotici-
as plantadas alhures, para orientar a opinido
mundial contra os brasileiros que, por incapa-
cidade e irresponsabilidade, estariam contri-
buindo, muito mais do que se imaginava, para
oaquecimento dabiosfera, devido as queima-
das na Amazdnia.
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O EFEITO ESTUFA

Daqui por diante, procurar-se-a desfazer
esses “equivocos”, produtos do desconhe-
cimento oudamalicia, comumaapresentagio
cientifica, embora acessivel, dessas ques-
toes ventiladas na imprensa local.

Os brasileiros merecem saber a verdade
dos fatos!

O nosso planeta, a Terra, & envolvido por
uma camada de gases e acrossois, a atmosfe-
i, com pouco mais de 180 quilometros de
espessura, o que equivale a dizer, muito del-
gada em relagdo ao didmetro terrestre, da
ordemde 12.472 quilémetros.

Niio obstante a

mente, mas perfazendo uma média global de
uns 3% dovolume total daatmosfera, aparece
o vapor de dgua, vital 4 sobrevivéncia de
todas as formas de vida do planeta.

Os aerossdis sio mindsculas particulas,
liquidas ou sélidas, em suspensfio na camada
gasosa. Alguns aerossdis, goticulas de agua
e cristais de gelo, sdo visiveis, sob a formade
nuvens. Os demais, sélidos, muito pequenos
para serem vistos a olho nu, sdo langados nd
atmosfera pelo vento, como produtos da ero-
sdo dos solos (poeira), de incéndios, de erup-
¢oes vulcinicas, de atividades industriais €
agricolas. Até mesmo particulas de meteoros,
vindas do espago, aparecem na atmosfera
COMo aerossois.

pequena espessura, a
atmosfera é essencial
para a vida e para o
funcionamento deto-
dos os processos fi-
sicos e biologicos da

A energia solaf

Quase todos, porém, reproduziram aciona a atmosfera,
noticias plantadas alhures, para
orientar a opiniao mundial contra
os brasileiros que, por

fazendo-acirculare
determinando ﬂf
condigbes climatt®
cas. O Sol, no e

Terra. Elacarespon-  incapacidade e irresponsabilidade, tanto,emiteprima

savel direta pelastem-
peraturas favordveis
da biosfera, pelo for-
necimento dos gases
necessarios & respi-
ragio celular e &

estariam contribuindo, muito mais
do que se imaginava, para o
aquecimento da biosfera, devido as
queimadas na Amazonia

amente numa faixd
deradiagio de con
primentos de ond?
situados entre 0,

¢ 2,5 micrometros:
sendo que o pico 48

fotossintese; pelosu-
primento de agua
doce, e, até mesmo, pela protecio de todos os
seres vivos contra as perigosas radiagoes da
faixaultrayioleta.

Sio dois os principais componentes ga-
sosos da atmosfera, o Nitrogénio (N,) e 0
Oxigénio (0,), cujas participagdes volumé-
tricas, na composigio do ar seco, séio respec-
tivamente 78,084% e 20,946%. O restante do
volume do ar seco divide-se entre uma dizia
de outros gases, onde se destacam, pela
participagio volumétrica, o argbnio (A), com
0,934%, ¢ o didxido de carbono (CO,), com
0,0353%. Em adigdo, participando com
percentuais varidveis, regional e temporal-
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radiagiio solar exib®
umcomprimentod®
onda de 0,5 micrometros (o verde, do espect
visivel). Isso porque, para qualquer corpo: ¢
comprimento daonda de radiagio mais inten”
sa ¢ dado pela formula;

Amax = 2880/T, onde T ¢é a temperatu®
do corpo emissor, expressa em graus KelVi?
(2734°C). A temperatura do Sol ¢ igual #
6.000°K.

A figura que se segue mostrd 4
distribui¢o da radiagiio solar, relacional!
os comprimentos de onda e a intensid?
de radiagio:
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Btevcidade demdiagho solar

A quantidade de energia solar intercepta-
Apela Terraéenorme, 3,67x 10™ calorias” por
dia, Byge total, vale dizer, corresponde, tio
$omente, a dois bilionésimos da energia total
"Tadiada pelo Sol. Ademais, da energia inter-
“Cptada pela Terra, 45% situa-se na faixa
¥Isivel (0,3 2 0,8 micrometros), 46% na faixa
Mravermelha (0,8 micrometros a 100
Micrometros) eapenas 9% na faixaultravioleta
(0,000 a0),3 micrometros),

Quando a radiagdo solar penetra na at-
"Mosfera, hi uma interagio com os gases e
zﬁmﬁi}is, que poderdo refleti-la, dispersa-la

4 absoryé-la. Obviamente, a quantidade de
:_“ergiﬂ radiante que ndo é refletida ou disper-
$4da de yolty para o espago e, também, nio é

orvida pelos gases e aerossois, atingird a
“tlicie da Terra, onde novas interagdes
lugar. Evidente que, de acordo coma lei

4 Conservagio da energia, a soma do

Lentual que ¢ absorvido pela atmosfera,

que ¢ refletido ou dispersado ¢ do que
1[}03; Para a superficie da Terra serd igual a

o O balango anual da radiagdo solar

'€ 0 sistema Terra-Atmosfera &, normal-

*lie, o seguinte:

&Egz-"‘-ﬁu e dispersdo pelo sistema ...... 31%,

O OTCHO pela atmOSTETa ..o serssiasens 23%
-I.mi‘:"r'ﬁﬂ pela superficie da Terra ..... 46%
N )

l.N'R'

NR,

Por ai pode-se concluir que o albedo™ do
planeta ¢ da ordem de 31%,

Se as radiagdes do Sol fossem absorvidas
continuamente pela sistema Terra-Atmosfe-
ra, sem que houvesse qualquer fluxo de calor
para fora do sistema, as temperaturas da su-
perficie da Terra e da atmostera tenderiam a
crescer continuamente, tornando inexequivel
a vida na biosfera.

Acontece que a Terra também emite radi-
agoes, obedecendo as mesmas leis fisicas
que se aplicam a todos os corpos. O aqueci-
mento do planeta, que condiciona a sua tem-
peratura externa, deve-se o energia recebida
do Sol e d prépria energia interna, cujas fontes
principais sio as radiagoes dos elementos
radioativos do subsolo.

Por exibir temperaturas externas bem infe-
riores ds do Sol, cerca de 285 °K, as radiagGes
terrestres situam-se na faixa infravermelhado
espectro eletromagnético. O pico de energia
das emissoes corresponde ao comprimento
de onda de 10 micrometros, conforme mostra
a figura que se segue.

Pois bem, o aquecimento devido i absor-
;Ao das radiagdes solares ¢ compensado pela
fuga de calor do sistema Terra-Atmosfera
para o espago, por intermédio das radiagdes
infravermelhas. Para tanto, contribui o fato
das radiagoes solares incidirem apenas sobre

1 calorin & a quantidade de calor necessdrin para clevar de 10°C a temperaturn de 1 grama de dgua.
Wl Albedo ¢ a razdo entre o radiagio refletida ¢ o radinglo incidente,
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de radiagio temrestre
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a face iluminada do planeta, enquanto que as
radiagdes infravermelhas sdo produzidas
continuamente, dia e noite, pelo sistema Ter-
ra-Atmosfera.

A temperatura meédia da superficie
terrestre ¢ da troposfera (camada mais baixa
da aumosfera) é estabelecida pelo efeito
estufa, assim chamado porque se assemelha
ao efeito produzido pelas estufas. Nas
estufas, os vidros permitem

Esse mecanismo retarda a liberagio da
ENErgia para o espago, por manter uma trocd
decalorcontinuano interior do sistema Terra-
Atmosfera. Consegiientemente, a biosferd
tem a sua temperatura elevada até o nivel
compativel com as diversas manifestagdes de
vida existentes na Terra. Com eféito, vista do
espaco, a Terra irradia numa temperatura da
ordem de—18"C, enquanto que a temperaturé

média da biosfera pode seT

a4 entrada das radiagdes

considerada como send®

solares, que sdo absorvidas
e aquecem o ambiente. O
calor irradiado pelos corpos
conservados na estufa, na
faixainfravermelha, éabsor-
vido pelos vidros que o re-
tém poralgum tempo, o sufi-
ciente para manter oambien-
te aquecido.

No caso do sistema Ter-
ra-Atmosfera, a atmosfera
que $6 captura 23% da radi-
agdo solar interceptada pelo

Efeito estufa vem
operando continuamente
h& mais de 1 bilhdo da
anos, desde que a
atmosfera passou a ser
rica em oxigénio, nio
sendo, portanto, uma
perturbagiio atmosférica
provocada pelo homem

15°C. Entiio, 0 efeito estuf?
eleva a temperatura d2
biosfera em cerca de 33°C
(18°+15%),

Eisai, emresumo, ades*
crigio do fenomeno natu
denominado efeito estuf?
que, ao contrario do qué
imaginam os mal inform#”
dos, vem operando contt
nuamente hd mais de 1 b”
lhdio de anos, desde que
atmosfera passou a ser ric®

planetaabsorve praticamen-
te 94% da radiagdo infravermelha da superfi-
cie da Terra, sendo parte dessa energia irradi-
ada de volta para a superficie e a outra parte
langada no espago. A absorgio da radiagio
pelos gases da atmosferd é seletiva; cada gis
absorve intensamente em determinados com-
primentos de onda e muito pouco ou nada nos
demais,
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em oxigénio, ndo send®
portanto, uma perturbagio atmosféric®
provocada pelo homem. Muito até pelo com
tririo, ele, o efeito estufa, foi um dos fatore®
que deram margem ao aparecimento do ¢
mem no planeta!

Apenas para niio deixar escapar uma 0pa’
tunidade para transmitir cmﬂ.fr'r::n:i:'rmnt.ﬂ,jul!}":"t
importante destacar o papel termoregul?

rvpaer/0®



da hidrosfera, com o que ficard ainda mais
realgada a perfeigdo da obra do Criador.

Os oceanos ocupam mais de dois tercos
da superficie do planeta. O albedo dos ocea-
N0s varia com a altura do Sol, mas, em média,
¢bem inferiorao de qualquer outra superficie.
A partir da altura do Sol de 307, aabsorgio das
fadiages solares pelo oceano é superior a
94%, Além disso, a mistura vertical da dgua,
POr convecgio, transporta o
Calor absorvido para profun-

coadjuvantes do efeito estufa, no sentido
de amenizar o clima terrestre, contendo os
saltos bruscos de temperatura entre os peri-
odos diurno € notumo e, mesmo, entre dias
subseqiientes.

Voltando ao tema principal, o efeito estu-
fa, deve ser mencionado que o seu principal
agente € o vapor de dgua contido na atmos-
fera, tanto pela concentragio, que pode che-
gar até 3% do volume doar,
como pela capacidade que

didades considerdveis, bem
Superiores dquelas em que

Principal agente do

apresenta de absorver radi-
agdes em todo o espectro

Cada comprimento de onda . infravermelho.

Pode penetrar (as radiagdes efeito estufa ¢ o Osdemais gasesque atu-
de cor azul sio as que atin- vapordedgua am no sentido de elevar a
E®m maiores profundidades, contido na temperatura da biosfera, por
Podendo chegar até 200 intensificagio do efeito es-
Metros), atmosfera tufa, sdo: diéxido de carbo-

Sobrepondo-se a esses

no (CO,), ozdnio (0,),

U0s, a igua ¢, ainda, a subs-
tincia que exibe o maior calorespecificoden-
todas as demais. 1sso significa que a dgua
4substéincia que absorve maior quantidade
*¢ calor para elevar a sua temperatura e,
NVersamente, é também a substincia que
tbera mais calor para baixara sua temperatura,
A drea superior ocupada pelas dguas, na
SUperficie do planeta (que bem poderia se
ar Agua em vez de Terra), junto comas
Propriedades da égua, tornam os oceanos

metano (CH,), 6xido nitroso
(N,Q) e os freons ou clorofluorcarbonos
(CCLF, CCLF, e C,CLF,). A tabela que se
segue indica a concentragdo volumétrica
desses gases na atmosfera, em partes por
bilhio.

A tabela mostra que o dioxido de carbono
desempenha um papel importante na intensi-
ficagdo do efeito estufa, quando comparado
com 05 outros gases nela listados, devido a
sua concentragio na atmosfera.

Gis Concentragiio Concentracioantesda Incremento
atual eraindustrial anual
Co, 353.000 280.000 0,7
CH, 1738 790 09
No, 310 288 08
0, 20240 10 0,5a2,0
G. i
ity 0,2820,48 0 40
h""?ﬂmum 17




Deve ser ressaltado, entretanto, que o
metano, o 6xido nitroso ¢ os clorofluorcarbo-
nos sio, também, muito eficientes como
absorvedores das radiacdes infravermelhas,
poratuaremnuma“janela” existente entre 8 ¢
10micrometros, em que amaior parte do calor
emitido pela superficie da Terra escapa para
0 espago.

Todavia, como o fator “concentragiio”
tem maior peso, o vildo principal do atual
desafio com que se defronta a humanidade,
qual seja o de estancar o aquecimento con-
temporineo da atmosfera, & o

Admite-se que a fotossintese produza
anualmente 10" moléculas-grama de oxigé-
nio{ 1 molde O,=32 gramas). Desse total, trés
quartos correspondem a produgio da vege-
tagio continental ¢ um quarto provém dos
fitoplinctons dos mares.

H4, ainda, uma outra fonte de produgdo de
oxigénio para a atmosfera, qual seja a
dissociagdo do vapor de dgua pelas radia-
¢oes da faixa ultravioleta, seguida de uma
fuga de moléculas de hidrogénio para o espa-
0, antes que tenham elas oportunidade de s¢

recombinar com o oxigéni®

dioxido de carbono.

Na segunda parte desse
trabalho serio examinados os
ciclos de oxigénio e carbono
da atmosfera, parase chegara
uma conclusio sobre a causa

O vilao principal do
atual desafio com
que se defronta a

livre. Esse processo € lento,
eisque O libera 10" moles de
oxigénio porano, Todavia, a0
contririo da fotossintese, nio
¢ um processo reversivel e
destarte, acaba sendo a prin-

maior do desequilibrio no se- humanidade, q“al cipal fonte de abastecimento
gundo ciclo e, por conseguin-  Seéja o de estancar o do “reservatorio” de oxigé-
tc_,sabcrmfm_}:liminaras cn:iis- aquecimento "iofﬁi L:;mnsﬁ:m, que tcjm ;ﬂ;
sdes perniciosas que pode- : pacidade para estocar 3,

rio, em futuro niio muito dis- contemporineo da 10" moles de oxigénio, 0¥

tante, provocar uma elevagio
nonivel domare, paralelamen-
te, alterar o zoneamento agri-

atmosfera, éo
dioxido de carbono

sejam, 1,216 x 10" oneladas
do gés em foco.
Note-se que a produgio®

cola do planeta.

OS CICLOS DO OXIGENIO E DO
CARBONO

Para analisar a atuagio do didxido de car-
bono na atmosfera, faz-se necessirio conhe-
cer tanto o ciclo do carbono quanto o ciclo do
oxigénio, devido & ligacdo estreita entre os
dois gases.

A presenga do oxigénio livre na Terra
esti intimamente relacionada com o proces-
50 denominado “fotossintese”, mediante o
qual as plantas usam o energia solar para
converter didxido de carbono e dgua em oxi-
génio ¢ aglcares. O gas ¢ liberndo para a
atmosfera ¢ os aglicares siio convertidos em
tecidos vegetais,
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anual de oxigénio pela fotos
sintese representa apenas
0,026% do gis armazenado no “reservatério”
atmosférico, o que significa que se nio how
vesse um mecanismo de remogiio do gas, tal
“reservatorio™ dobraria sua capacidade em
3.800 anos. Tal intervalo representa o temp@
de residéncia do oxigénio na atmosfera e
uma idéiaconcretada rapidez ou da lentidao:
conforme o ponto de vista, da reaglio d?
atmosfera a uma mudanga brusca na velog!”
dade de produgiio ou remogio do oxigénio:

Os mecanismos responsaveis pela reme”
¢do do oxigénio atmosférico e, por conseq”
éncia, pela manutengfio do equilibrio do s¢¥
ciclo sdo 0s processos de respiragio e d¢
decomposigo, bem como o de oxidagio d9
rochas, este tltimo bem mais lento.

rvpser/2000



A respiragiio e a decomposi¢do sio rea-
¢Oes opostas 4 fotossintese, que resultam na
femogio do oxigénio atmosférico e do carbo-
N0 orginico superficial, para produgiio de
dgua e dioxido de carbono. A atmosfera, no
Momento, contém 5,6 x 10'* molesde CO,, que
Correspondem a 0,033% do volume do ar.

Para manter a atmosfera balanceada, a
Velocidade desse processo deve resultar na
Producdo de 10" moles de didxido de carbono
Porano (1 mol de CO,=44 gramas), de modo
Acontrabalangar a produgdio, pela fotossinte-
5. das 10'*moles de oxigénio. O “reservato-
M0 superficial de carbono orginico € igual a
2x 107 moles, portanto 200 vezes menor do
Queo “reservatorio” de oxigénioatmosférico.
Como ¢ facil calcular, o tempo de residéncia

carbono nesse “‘reservatd-

Quem é entdo o “pulmio do mundo™?

E o grande volume de dgua salgada que
recobre 71% da superficie da Terra,

O dibdxido de carbono é trocado, continu-
amente, entre a atmosfera e a hidrosfera.

A superficie dos mares libera, por evapo-
ragio, 5,5x 10" moles de CO, porano, queso
ndo contribuem para alterar o percentual do
gds na atmosfera porque quantidade idéntica
é absorvida e dissolvida no mesmo periodo.
A camada superior dos mares, entretanto, re-
tém 3,2 x 10" moles de didxido decarbono, ja
transformado em ions bicarbonato (HCO,)).
Além disso, os sedimentos que capeiam o
fundo dos oceanos contém 107 moles de
carbono organicoe 5 x 10* moles de carbona-
to de cdlcio, estatiltima substincia resultante

de uma seqiiéncia de reagbes

10" ¢ igual a 20 anos. Portanto,
POr esse lado, bem ripida serd

Quem ¢ entio o
" resposta a qualquer tipo de “pulmio do mundo™?

quimicas, iniciadas a partirda
combina¢io da dgua com o
dioxido de carbono.

leragionobalanceamentodo ¢ Agora sim, apareceram os

10Xido de carbono presente E u'grande volume de grandes “reservatorios” de
M atmosfera. aguasalgadaque carborio!

Sabendo-se que a atmosfe- recobre 71% da Comoas reagdes quimicas

“_‘ &nterior 4 atual era rica em superficie da Terra que s¢ processam nos ocea-

dibxido de carbonoe desprovi- nos sdo reversiveis, chega-se

de oxigénio, emana claroda
Pequena dimensdo do reservatorio de carbo-
10 Orginico da litosfera que ndo pode ser ele
“Uinico regponsével pela produgiio do oxigé-
Mo. De fato, se, por hipitese, a reagio
,m‘fﬁsintélica parasse de repente, a decom-
1630 subseqilente de toda a matéria viva
€ remagiio total do carbono orginico da
*Uperficie emersa da Terra consumiriam ape-
% “;11'550 porcento do oxigénio atmos{érico (2
WW3,8 x 101%=0,00526). Traduzindo em
Udos: aliberagio detodo o carbono retido
fauna e na flora pouco afetariaopercentual
“0xigénio da atmosfera!
. Talconstatagiio, porsi s6, desfazomitodo
Pulmio dg mundo”, ndo s6 em relagdo A
nﬂll‘ul

A4amazdnica, mas paratodaavegeta-
$0doplanetat

h"n“'l'ﬂﬂuq

a conclusio de que a concen-
tragdo de dioxido de carbono na atmosfera é
controlada pelo grau de acidez dos oceanos,
uma vez que a reversibilidade atua como um
circuito de realimentagiio negativa, bem sin-
tonizado para equilibrar os ciclos de oxigénio
e de carbono na atmosfera,

Note-se que os mais antigos sedimentos
conhecidos nasuperficiedaTerradatamde 3,8
bilhdes de anos atrds. No fundo do mar, toda-
via, aidade méxima dos sedimentos éda ordem
de 150 milhdes de anos, como resultado da
sucglio continua das placas tectdnicas pelas
fendas-sumidouros existentes nas fossas
abissais. Portanto, o tempo de residéncia do
carbono, no maior dos seus “‘reservatorios”, &
da ordem de 150 milhSes de anos, fato que
confere excepcional estabilidade ao sistema.
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Ha ainda uma outra fonte de dioxido de
carbono: aatividade vulcanica. Anualmente,
as erupgdes vulednicas descarregam na at-
mosfera5,5 x 10" moles de didxido de carbo-
no. Para contrabalangar tal descarga, tornan-
doaatmosfera estavel, entraemagdoumeciclo
que opera lenta mas continuamente, ao longo
da escala geologica de tempo, envolvendo a
intemperizagdo” dos silicatos. Os efeitos ge-
rais desse processo, ali-

Noafade gerarenergia, o homem comegou
queimando madeira e carvio vegetal, mas,
tempos depois, passou a usar 0s combusti-
veis fosseis, carvao mineral e petréleo, retira-
dos de “arquives” subterrineos, onde per-
maneceram estocados por periodos da ordem
de 350 milhdes de anos. Evidente que, apos
tanto tempo, esses derivados do carbono ja
nio faziam parte do ciclo respectivo.

A queima de com-

mentado por duas rea-
¢des quimicas, sio: a
transferéncia de carbo-
natos depositados nos
continentes para o fun-

Uma ter¢a parte da
humanidade, residente nos
paises desenvolvidos,

bustiveis fosseis, con-
vém lembrar, € hojeres-
ponsavel por 97% da
energiatotal consumida
puzlahl.u'nanif.ladi:.masé

dodos oceanoseacon- contribuiu com 3,9 bilhdes de também culpada pelo

versio de silicatos em t . 0 despejo naatmosferade
neladas, isto é, 73 d .

carbonatos. 9 ' » 713,6% do 10x 104molesdedioxido

Como resultado da
intemperizagdo dos
silicatos, ocorrerd um
peéqueno aumento na
alcalinidade dos ocea-
nos, que suscitard um
aumentonaabsorgiode
dioxido de carbono da
atmosfera, para que as
dguas voltem ao seu
estado normal, ligeira-
mente acidas.

total do despejo do dioxido de
carbono para a atmosfera

*

Coube aos brasileiros a
responsabilidade nominal pelo
langamento de 50,2 milhoes de

toneladas de diéxido de
carbono, apenas 0,94% do total

mundial!

de carbono por ano. O
nimero citado corres”
ponde 4 emissio anual
medidano final da déca-
da de 70 ¢ ja aumento
bastante, eis que o co”
sumo desses combusti-
veis vem crescendo 4
razio de 7,5% ao ano-
Levantamentodatd
do de 1987, interessan”
te mencionar, acuso¥

Os oceanos, pul-
mdes do mundo, controlam, com admirdvel
perfeigiio, os ciclos naturais do oxigénioedo
didxido decarbono!

A ACAO ANTROPICA

A partir do aumento da interferéncia do
homem sobre a natureza, sobretudo apds o
inicio da era industrial, a atmosferacomegou
a receber quantidades adicionais de pases,
principalmente de didxido de carbono, sema
contrapartida da criagio de um escoadouro
especial para absorvé-las.

um despejo de 5,3 bi-
Ihdes de toneladas de didxido de carbont
resultantes da queima dessas substincias 1Y
ano referenciado.

O mesmo levantamento revelou que um?
terca parte da humanidade, residente no®
paises desenvolvidos, contribuiu com 3
bilhdes de toneladas, isto ¢, 73,6% do total

Por ordem, os sete maiores poluidore®
foram: Estados Unidos da América, co™
1.224 milhdes de toneladas; a finada Unid®
Soviética, com 1.013,6 milhdes; a Europ®
Ocidental, com 791,6 milhdes; a China, co™

* N.R: Intemperizagho: Aglo dos agentes climaticos sobre o superfleie da Terra,
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355,2 milhdes; a Europa Oriental, com 365,7
milhdes, ¢ o mindsculo Japdo, com 247,5
milhes de toneladas.

Nesse contexto perduldrio, 0s povos que
habitam o Novo Mundo, da margem direita
do Rio Grande ao estreito de Drake,
despejaram, tio somente, 229,7 milhdes de
oneladas de didxido de carbono na
Umosfera, menos do que os japoneses o

_ Coube aos brasileiros a responsabi-
idade nominal pelo langamento de 50,2

Milhdes de toneladas de didxido de
“arbong, apenas 0,94% do total mundial!

()
0033 -

0032

Quecrime ambiental cometeram, entio, 0s
brasileiros?

Como resultado da agéio antropica incon-
seqiiente, a concentragio de didxido de car-
bono no ar elevou-se de 280 para 353 partes
pormilhio, desde o inicio da era industrial até
os dias de hoje.

No final da década de 60, vale registrar,
foram montadas duas estagtes para medigdo
da concentragdo de didxido de carbono na
atmosfera, umanotope do Mauna Loa (Havai)
¢ outra na Antartica. A figura abaixo mostra
o resultado das observagdes feitas no Mauna
Loa, entre 1958 e 1976.

0.031

1955 1960

1963

1970 197

Variacdo da concentracdo de dioxido de carbono
(Listagdio de Mauna Loa)

It""'*Wrrzmm:n
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Noperiodo, os registros indicamumamédia
anual de crescimento igual a (1,74 partes por
milhdo, o que corresponde a 0,25% dototal de
didxido de carbono contido na atmosfera.

Outro aspecto relevante indicado pelas
observagdes esta bem evidente na curva |
{pontilhada), que foi tragada com os resulta-
dos reais das medigdes. As variagbes da
curva l,emtornodacurva 2 (cheia), médiadas
observagdes, destaca a influéneia decisiva
da fotossintese no ciclo anual do didxido de
carbono. A concentragio diminuinos meses
de crescimento das plantas autotréficas e
aumentanos periodos de colheitae de repou-
socompulsério do solo, devi-

de divulgacdo dissociados da nacionalida-
de), deveriam lembrar que as estimativas
modernas, feitas por cientistas de renome,
apontam para um total de 15 milhdes de
quilometros quadrados de dreas florestadas
destruidas pelo homem (11,2% das terras
emersas, sem contara Antirtica). A respon-
sabilidade por tamanho sacrilégio ambiental
cabe, exatamente, aos paises que expandiram
08 seus eclimenos até os limites extremos dos
seus territdrios e, ndo satisfeitos com tal
faganha, ainda montaram um esquema de
dominagdo que lhes permite explorar predato-
riamente 0s recursos naturais daqueles pai-

ses que se atrasaram, pof

do as condi¢des climiticas,
Bemimportante essaob-
servagio, pois desfaz, sem
margem de contestagio, a
crengadequeas queimadas
anuais,observadas pelos sa-
télites no territorio brasilei-
roem geral, mas na Amazd-
niaem particular,contribuy-

mento da concentracio de
didxido de carbononaatmos-

A limpeza de terrenos
com fogo, pritica
primitiva, na verdade,
s provocara um
desbalanceamento na
atmosfera quando tais
emsobremanciraparaoau- greas nio forem usadas

para o plantio

VArios motivos.

A floresta ombrafila da
Amazénia brasileira, quest
ocupa uma drea de 3,2 mi-
Ihdes de quildmetros qui-
drados, é ainda um dos pou-
cos sitios naturais do plane-
ta, exatamente porque 0%
brasileiros, até algum tem-
poatras, vinhamimpedind®
a intromissio dos estran-
geiros no processo de oci”

fera. Podem contribuir mo-

pagdiodaregido, Daiporque

mentaneamente, por dois ou

trés meses, porque tio logo comegam a bro-
taros vegetais plantados nos locais submeti-
dos ao fogo, para limpeza dos terrenos, o
didxido decarbono liberado pela queima é
absorvidode volta paraproduzir os aglcares
nutritivos e paracompor ostecidos dasnovas
plantas.

A limpeza de terrenos com fogo, pratica
primitiva, na verdade, s6 provocard um
desbalanceamento na atmosfera quando tais
fireas nio forem usadas para o plantio.

Por sinal, esses representantes dos paises
desenvolvidos, entre eles as intrometidas
ONGs, que vivem disseminando noticias
desabonadoras contra os brasileiros (infeliz-
mente, reproduzidas internamente por drgios

182

menos de 8% da dred
florestada primitivasofren modificagbes até
apresentedata.

As grandes excegdes a regra, como a fl‘-":’
cassada experiéncia da Fordlindia, o calam?®
toso Projeto Jari e, agora, a multiplicagdo das
madeireiras, foram todas tentativas de expl®”
raglio econdmica conduzidas por pessoss
desvinculadas da comunhdo nacional,

As queimadas observadas na Amazoo
verdadeira (niio confundi-la com a ficglio Jv°
ridicadenominada Amaz6nia Legal) ocorre!™
normalmente em dreas de viirzea e 18m .;m?ﬁ’
finalidade a limpeza de dreas para planti®
Como incidem sobre as virzeas, nio prcjﬂdi'
cam a vegetagio arborea, e como se destind!™”
ao plantio, ndo contribuem para o desbala”
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Ceamento do ciclo de carbono. O resto ¢
“mpanha insidiosa promovida por quem esta
flc olho grande na Amazdnia brasileira, para-
150 dos recursos naturais.

Como os paises ricos preocupam-se tanto
fom essas queimadas inocentes, estd nas
Mios deles evita-las. Bastaria queacertassem
Umas poucas alteragdes, bem simples mesmo,
Nas priticas econdmicas que adotam, de modo
que fosse eliminada aagiotagem nos financi-
fmentos concedidos aos paises que lutam
Pira sair do subdesenvolvimento. Ai, com
‘oda a certeza, os caboclos da Amazénia
bﬁlSileim, hojedescapitalizados, passariama
“ontar com maquinas
Parao preparo das dreas

diversas outras dadivas da natureza amazoni-
ca, inclusive a incomparavel biodiversidade
regional. Toda essa riqueza, outrossim, pode-
ra ser perenizada, desde que a exploragio
econdmica da regido seja conduzida com
racionalidade.

Aracionalidade, ademais, imp&e a conser-
vagiioda hiléia, nfio pelo diminuto incremento
que a sua substituigio poderd causar no
efeito estufa, mas sim porque hauma relagio
biunivoca entre a floresta e o clima amazéni-
co. Alterada substancialmente a floresta, al-
terar-se-d o clima, com consequiéncias desas-
trosas para a regido e para o Pais.

Discutidos esses

detalhes paralelos, con-

©plantio, emsubstitui-
%o a0 fogo que, por
afetara camada humife-
'4, acaba prejudicando
4fentilidade do solo.
Ademais, se sentem
"anta falta das florestas,
Que modifiquem espa-
505 dos respectivos ter-
Miérios, hoje ocupados
Para fing altemativos, de
Modo a recompor as
Antigas florestas que os

As queimadas observadasna
Amazoniaverdadeira,como
incidem sobre as varzeas,
nio prejudicam a vegetagio
arbérea, e como se destinam
ao plantio, niio contribuem
para o desbalanceamento do
ciclo de carbono

tudo de suma importan-
cia, volta-se ao assunto
principal para uma con-
clusio sobre o que foi
exposto: aresponsabili-
dade maior pelo aumen-
to da concentragio de
diéxido de carbono na
atmosfera ficaporconta
da queima de combusti-
veis fasseis, carvio mi-
neral e petréleo.

Ai surge uma per-

Seus antepassados de-
Vastaram, em nome do
Progresso .,
Os brasileiros, uma vez liberados do esta-
de servidio em que se encontram ¢, por
“Onseqiiéncia, devidamente esclarecidos
Sabre a5 grandes questdes nacionais, seriio
% primeiros interessados em zelar pelahiléia,
40 pelos mitos que a cercam, nem mesmo
lo simples amor A natureza, mas pelo seu
Alor intrinseco.
Com efeito, o volume total das espécies
onhecidas no mercado de madeiras, ape-
'S 52% do inventdrio florestal da regido,
"*Presenta um valor superior a | trilhdo de
lares. Além disso, ha que s¢ computar

k""’!“'mm

gunta: por que os meca-

nismos naturais de
balanceamento da atmosfera ndo estdo com-
pensando esse excesso de CO, produzido
pela nova fonte?

A resposta é muito simples. Como o con-
sumo desses combustiveis cresce constan-
temente, os tais mecanismos de realimenta-
¢iio vém perseguindo o balanceamento sem
jamaisalcangd-lo. Aumentam, poréxemplo, a
alcalinidade dos oceanos, paraqueeles sejam
capazes de absorver mais dioxido de carbono.
Todavia, nomomento seguinte, a quantidade
do gas despejada na atmosfera ¢ superior 4
programada pelo ajuste natural, e assim por
diante.
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Entio, a dosagem minima do remédio para
evitar o aquecimento da biosfera, pela inten-
sificagio do efeito estufa, serd a limitagdo do
uso dos combustiveis fosseis a um determi-
nado valor, que jamais podera ser ultrapassa-
do. A médio prazo, da or-
dem de20anos, essaprovi-

O Brasil, porexemplo, por terseu territdrio
inserido na faixa tropical, ndo terd maiores
dificuldades para encontrar alternativas
energéticas.

O éalcool combustivel, extraido da cana
de aglicar, com certeza esta incluido noleque

de opgdes que a natureza

déncia recolocaria as coi-
sas no seu devido lugar.
Todavia, talvez nio
seja aconselhdvel espe-
rar tanto, uma vez que até
laonivel dos mares pode-
rd sofrer um aumento pe-
rigoso para os habitantes

O volume total das espécies ja
conhecidas no mercado de
madeiras, apenas 52% do
inventirio florestal da regifio, 8en'es que haverd de
representa um valor superior a
um trilhdo de délares

nos oferece, com toda a
generosidade.

Nio sera a miopia od
a subserviéncia de diri-

deter os brasileiros na
selecdo inteligente da
sua matriz energética,

das regides litordneas e 0

incluindo o aproveita-

clima também poderi ter sido afetado o sufi-
ciente para alterar o zoneamento agricola do
planeta como um todo.

A solugio aceitavel para a questdo serd a
de limitar ao mdximo o uso dos combustiveis
fosseis, substituindo-os por outras fontes de

energia,

mento da biomassa, enorme passo adianté
na luta para a conquista da tio sonhada
independéncia econdmica que, afinal,
livrard o Brasil dos grilhdes centendrios
que vém retardando a sua transformagad
em sede da primeira grande civiliza¢do
tropical.

(=7 CLASSIFICACAO PARA INDICE REMISSIVO:
<MEIO AMBIENTE=/Efeito estufa/; Amazdnia;

A responsabilidade maior pelo aumento da
concentra¢do de dioxido de carbono na atmosfera
fica por conta da queima de combustiveis fosseis,
carvao mineral e petrdleo.

Almirante Roberto Gama e Silva

——

184 RM nmﬂ'“"



