A BARRA E O PORTO DE RIO GRANDE
— uma vitéria da engenharia brasileira

PEDRO C, DA SILVA TELLES
Engenheiro

INTRODUCAO

Barra do Rio Grande, isto ¢, a saida
«da Lagoa dos Patos, no Rio Gran-
de do Sul, representou o mais dificil
problema de engenharia portudria em
toda a costa do Brasil, desaliando’ du-
rante muito tempo a compeiéncia ¢ a
argicia de muitos profissionais.
Neolitoral sul do Pafs niio existe nenhum
porta natural, ainda que precdrio, o que tor-
nava indispensdvel a utilizagio dos portos
ne interior da Lagoa dos Patos para o co-
mércio dessa rica regido. A barra da lagoa
era, entretanto, de navegagio extremamen-
te diffcil e perigosa; porque o pequeno mo-
vimento das marés ¢ os fortes e constantes
ventos ¢ temporais cansavam g formagiio
de grandes bancos de areia, que, continua-
mente, mudavam de posigio. A passagem
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s6 era entdo possivel para embarcagies de
muito pequeno calado, necessitando sem-
pre de praticagem, devido ao canal sinuoso
¢ varidvel. Com isso, os encalhes e naufra-
gios eram freqilentes. Essa situagfio consti-
tufa um poderoso entrave 4o Progressoy que
¢ra necessdrio remover.

Como disse o Almirante José Carlos de
Carvalho, “a barra era o tormento da navega-
¢do costeira, o espantalho dos naveganies
estrangeiros”, onde eram fregfientes os en-
calhes e os naufrdgios, ¢ onde os navios fi-
cavam fundeados ao largo durante virios
dias, 4 mercé dos temporais e d espera de que
houvesse dgua para transpor a barra

A CONQUISTA DA BARRA

As conclusbes dos pnimeiros estudos para
amelhorin da barrn niio foram animadaras,
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Em 1857, o Coronel Engenheiro Ricardo
José Gomes Jardim, especialista em obras
hidrdulicas. declarou que “devem reputar-
se inexeqiiveis, se ndo mais nocivas do
que dtels quaisquer construgdes... no in-
tuito de prolongar o leito do rio ou dar mais
forga as correntes...”, aconselhando a
dragagem da barra.

O Engenheiro Charles Neate, em 1871,
também encarregado pelo Governo Imperi-
al de estudar a questio, considerou o “as-
sunto muito sério atenta a falta de dados
para a formulagio de um juizo seguro”,
Além de dragagens indteis, algumas ou-
tras tentativas, sem sucesso, foram feitas
para desobstruir a barra, com jatos d*dgua
de alta pressao ¢ até com a explosio de
torpedos.

Miis tarde, em 1875, foi contratado o
afamado engenheiro inglés Sir John
Huwkshaw”, especialista em obras portudri-
as, que sugeriu a construgio de dois mo-
Ihes retilineos convergentes, um de cada
lado da barra, com mais de 3 quildmetros de
comprimento, O custo dessas obras, acres-
¢ido das dragagens ¢ obris complementa-
res necessdrias, foi orgado na fabulosa quan-
tia de dois milhdes de libras, o que levou o
proprio Engenheiro Hawkshaw a pensar em
outras alternativas, inclusive porque acha-
va que essas obras nio seriam suficienies,
¢ talvez nem mesmo resolvessem o proble-
ma. Projetou por isso um porto alternativo
em Torres, na barra do Rio Mampitba, con-
sistindo na construgio de dois quebra-ma-
res que fechariam uma bacia de 88 hectares,

com fundo de até 13 metros, por um custo
de 900 mil libras,

Uma idéia semelhante ja houvera, al-
guns anos antes, de ouiro engenheiro in-
glés, Henry Law.

De 1887, hd no Arquive Naciopal um
curioso desenho assinado pelo Engenhei-
ro Lopo Gongalves Bastos Neto, mostran-
do vdrias miguinas (draga, bate-estacas
ele.) e sistemas de construgido de molhes
para o porto do Rio Grande. O interessante
nesse desenho (planta 776.6/35 PH), que
chama atengio pela sua primorosa execu-
¢io, € o extremo capricho e mindcia de de-
talhes, rigorosamente em escala. Nao é,
entretanto, possivel saber-se a que proje-
to pertence esse desenho.

Em 1881, a situagdo da barra estava ca-
lamitosa, permitindo somente a passagem
de navios com até dois metros de calado, e
assim mesmo depois de grande espera ¢
muilos perigos.

Isso fez com que muitos engenheiros
estudassem novamente essa questio, en-
tre os quais Henrigue Hargreaves, Alfredo
Lishoa e o francés Charles Fray. O conhe-
cido engenheiro americano William Milnor
Roberts chegou também a ser encarregado
desse estudo, mas faleceu antes de iniciar
qualquer trabalho.

Em vista das divergéncias dos diversos
estudos e projetos, do alto custo das obras
propastas, das davidas sobre os possiveis
resultados ¢ da necessidade cada vez mai-
or de uma solugiio para o problema, o mi-
nistro da Agricultura nomeou, ¢m janeiro

* N.A Sir John Hawkshaw (1§11-1891) foi o mais famoso engedheiro inglés do século XIX e, certa-
mente, win dos mais ilustres do seu tempo em todo o mundo, pela quontidade e variedade dos estudos,
projetos ¢ abras em que tomou parte, e, principalmente, peln segurangs de suas decisbes, sempre
tomadas depois de minucioso estudo, Contém-se em centenas os trabalhos de esteadas, cannis,
partas, obras hidrdulicas em geral elc, em que atuod, na Inglaterra e em virins putes do mundo, em
toda a sun longa carreima profissional, Esteve no Brasil, a chamado do Governo Imperial, em 1874/
75, estudando virios portos, para 0% quais preparou depois projetos e orgamentos. Instituiu tam-
bém, com o seu nome, am prémio que ers anualmente concedido pelo Instituto Polytechnico
Brazileiro para o melhor trabalho escrito sobre assunio de engenharin por brasileiro nato ou

naturnlizado,
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de 1883, uma comissiio com o ohjetivo de
fazer um reestudo completo da questio e
dpresentar um projeto definitivo. A chefia
dessu comissdo foi dada ao ilustre Enge-
fheiro Honério Biculho. que se fez cercar
te um nordvel grupo de auxiliares, entre os
Quais se destacaram Domingos Sergio de
Subdia e Silva e Emesto Otero,

Note-se que, por essa época, 0 empiris-
Mo em obras portudrias ainda e muito
grande, em todo o mundo, e como
Conseqiiéncia era também grande @
Mirgem de possiveis erros @
insucessos.

No caso da barra do Rio Grande,
Muita gente ¢ muitos engenheiros
duvidayam da exeghibilidade ¢ do
fesultado das obras proposias, e por
1850 pensou-se seriamente em aban-
donar esse projeto, partindo-se para
Oulras alternativas,

Entre as alternativas sugeridas,
além do porio de Torres, estava a
construgio de um porto em Siio Fran-
Cisco do Sul, no Estado de Santa
Cataring, 4 construgiio de uma es-
Irada de ferro até Porto Alegre e a
abertura de um canal de Porto Ale-
£re o Torres, através de uma série de
lagoas costeiras. Esse tltimo proje-
10 foi estudado pelo Engenheiro
Eduardo José de Moraes, para cuja
constrigdio chegou até aobter a con-
Cessao. A ferrovia até Sio Francisco do
Sul chegou a wr o seu projeto iniciado: foi
4 Estrada de Ferro D. Pedro 1.

Havia mesmo quase um consenso so-
bre u inexeqiiibilidade ou. pelo menos, a
incerteza do resultado das obras para
melhoria da barra.

O Almirante Visconde de Inhatima che-
2ou a dizer gue tinhy a “convicgio de gue
a barm do Rio Grande, por mim conhecida,
nio ¢ suscelivel de melharamentos por
tigio de trubulhos hidraulicos™.
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O préprio Engenheivo Hawkshaw ne-
gou-se, lambém, a executar o seu projeto.
para o que havia sido formalmente convi-
dado pelo Governo, porgue niio tinha con-
fianca no resultado.

A Comissio Bicalho coube, afinal, o/ini-
cio da solugan desse dificil problema, Os
cuidadosos estudos realizados resultaram
em minucioso relatono. apresentado ainda
em 1883, contendo o projeto completo ¢ o

Engenheiro Hondrio Bicalho
{Acervo do Musieu da Escola de Engenharia-da UFRT)

orgamento, Alirmava-se, peli primeira vez,
d exeyiiibilidade da obra e era retomada a
idéia geral do Engenheiro Hawkshaw, dos
dois molhes de cada lndo da barra. Ui dos
molhes feria 2.14 ¢ 0 outro 4,15 quiléme-
tros, avangando ambos ateé i profundida-
de de 6 metros. Os molhes serinm constrii-
dos de enrocamento de pedras, fixadas por
linhas de estacas de madeira, defendidas
por um sélido empedramento, sistema gue
havia sido empregado recentementie nu
Holundi.
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Devido & importincia ¢ a0 alto custo
das obras, 0 Engenheiro Bicalho recomen-
dou a0 Governo que [ossem consultados
alguns especialistas estrangeiros, indican-
do os nomes dos Engenheiros Pieter
Caland, chefe das obras hidrdulicas da
Holanda, e James B. Eads, que acabara de
executar as obras de melhoramentos da
barra do Rio Mississipi.

A convite do Governo, o Engenheiro
Caland esteve no Rio Grande, em 1885, e,
no seu relatdrio desse mesmo ano, aprova-
va o projeto Bicalho, dizendo que “pela
primeira vez (se) fez as observagdes ¢ in-
dagagoes necessdrias para chegar ao co-
nhecimento e d apreciagio dos fendmenos
produzidos pelos ven-

assinado em 1890, com a Societé Franco:
Brésilienne de Travaaux Publics, que en-
tretanto nada chegou a construir.

Em 1894, o Governo Federal assumiu a
execuglio das obras diretamente por admi-
nistragao, através da Comissao de Melho-
ramentos da Barra, entiio criada.

Somente e 1898 foi cletivamente ini-
ciada a construgio dos maolhes, sendo o
atraso causado niio s6 por dividas e dis-
cussoes técnicas do engenheiro francés
Louis L. Vauthier e do brasileiro A. J. da
Costa Couto — mandado pelo Governo es-
tudar portos na Europa —, como também
pela guerra civil desencadeada no sul do
Brasil.

Mas os servigos

los, pelas correnles e

desenvolviam-se mui-

pelas vagas,... O'pro-
jeto € por conseguin-
te o unico cientifica-
mente estudado e que
repousa sobre princi-
pios de valor™,
Sugeriu, entretan-

Um temporal com ventos
de mais de 140 km/h fez
tombar ao mar um dos
Titans, interrompendo o
trabalho por mais de seis

to vagarosamente, de
forma que, em 1905,
haviam sido feitos so-
mente 905 metros do
total de mais de 6 qui-
l16metros inicialmente
previstos para os dois

to, um aumento no mothes.

comprimento dos ma- meses Devido 4 necessi-
Ihes ¢ modificagBes na dade e 3 urgéneia cada
orientagiio, COMoO con- vez maiores da abertu-

segiiéncia, inclusive, de alteragdes havidas
na barra. O sistema de construgio seria
também reforgado,

O custo das obras, inclusive a dragagem
de um canal de 400 metros de largurae 8 de
profundidade, seria de 14.700 contos de
réis.

Com o falecimento do Engenheiro
Bicalho, em 1886, a chefin da Comissio de
Melhoramentos da Barra e do porto do Rio
Grande passou para o Engenheiro Sabéia
¢ Silva, que foi, por sua vez, depois suce-
dido pelo Engenheiro Ernesto Otero.

A concorréncia para as obras foi aherta
em 1887 e renovada no ano seguinte, ten-
do sido, afinal, o contrato para as obras
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ra da barra, resolveu o Governo, em 1906,
aceitar a proposta do engenheiro america-
no Elmer Lawrence Corthel, que se propu-
nha a revisar, mais uma vez, o projeto €
realizar as obras necessdrias na barra, com
o compromisso de manter um canal nave-
gével com a profundidade minima de 10
melros € construir ¢ explorar um porto mo-
derno na cidade de Rio Grande.

Depois de andlise e discussio da pro-
posta pelo Engenheiro Francisco Bicalho.
a mesma foi aceity pelo Governo, sendo 0
contrato assinado em abril de 1906. Em
julho de 1908, esse contrato foi transferi-
do para a Compagnie Frangaise du Port
de Rio Grande, que foi afinal quem reali-
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Aspectos da construgiio dos molhes da Barrs do Rio Grande: | Guindaste Tizan nos molhes: 2.
Transhordador de carga pars ox saveiros.
(D liveo Impressdes do Beazil no Séewlo Vinre)

Z0u as obros nu barri. Dirigiu essas obras
0 Engenheiro Francisco Bicalho,

Foi um trabalho héreuleo.

Ox dois molhes, com cerca de 4 quildme-
tros cada um. consumiram um total de mais
de 3.900.000 m’ de pedras, gue eram retira-
das de duas pedreiras; em cady uma das
Quais havia uma using elétrica e de ar com-
prmido, com 500 CV de poténeia, fibrica de
explosivos, e mais vila operdria etc.

Pary o transporte das pedras foram
Construidos 128 quilometros de ferrovias
de bitola de 1 metro, por onde circulavam
27 locomotivas e mais de 500 vagdes, e tam-
bém utilizados 16 batelbes, seis chatas, oito
rebocadores ¢ uma cdbrea flutuante para
90 toneladas.

Em cada um dos molhes foi montadouim
Possante guindaste giratdrio denominado
Titan, pesando 520 toneladas, ¢ movendo-
S¢ sobre quatro trilhos, por onde corriam 64
rodas em 32 eixos, A sun langa, com alcange
de 30 metros, podia retirar dos vagdes, ou
de chatas, caixas de ferro cheias de pedris
Pesando 25 toneladas. Cada Titan tinha seu
Proprio gerador elétrico de 120 CV, pars os
14 motores elétricos que proporcionavam
odos os seus movimentos,

Como conta 0 Engenheiro Alfredo Lis-
boa, enormes foram as dificuldades enfren-
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tadas para essa obra, devido i mobilidads
da arcia sobre a qual era langado o enrocit-
mento, acrescida dos constantes ventos ¢
da Riria das vagas.

Em janeiro de 1912, ocorren um grave
acidente: um temporal com ventos de mais
de 140 kim/h fez tombar aoomar um dos Titeans,
interrompendao o trabalho por mais de seis
meses, até que fosse possivel recolpear o
aparelho em estado de funciomar:

Em 1915, estavam concluidos os dois
mothes, ficande o molhe leste com 4.300
metros. e o oeste com 4.012, incluindo-se
as extensoes em digue submarino. O custo
total da obin aringtu a entdo fabulosa guan-
ta de 212 milhdes de francos-ouro,

Depois de tantas lutas e dificuldades, o
resultado correspondeu plenamente ao que
Se psperava, permitindo & barra o acesso
franco a navios com até 9 metros de calado.

O primeiro navio de porte a transpor a
barra, em 11 de fevereiro de 19185, foi o Na-
vio-Escola Benjamim Constant, da Marinha
brasileira, com 6.4 metros de calado,

Foi uma magnifica vitéria da engenha-
ria, onde se destacaram principalmente os
nomes dos Engenheiros Hondrio Bicalho,
Caland e Corthell.

Como disse o Engenheiro Alfredo Lis-
boa, “€xito este tanto mais para exaltar, por
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se tratar de uma obra de tamanho vulto, ¢
em condigtes de tao dificultosa execugdo,
COMO riro ¢ enconirar-se em pais estran-
geire outra que se [he avantaje”. Alfredo
Lishoa também nido poupa elogios aos em-
preiteiros da obra, dizendo que “niio me-
nos essencial ao fato de terem sido leva-
das a bom termo as grandiosas obras ¢ a
circunstiincia de terem sido entregues a um
grupo de esforcadas e iddneas empreiteiras
(Entreprise Daydée et Pillé, Fourgerolles
[fréres, e J. Groselier), ¢ de se lerem estas
se aparelhado com profuso material fixo,
rodante ¢ flutuante, como o das pedreiras,
¢ nomeadamente os possantes Titans ¢
transhordadores™.

O Almirante José Carlos de Carvalho
considerava essa obra como “o maior su-
cesso da engenharia hidrdulica na Améri-
ca do Sul”. O afamado engenheiro portud-
rio francés B, Malaval foi mais longe, di-
zendo ser o mais importante trabalho em
engenharig hidrdulica em todo mundo de-
pois do Canal do Panam4d™.

E interessante também uma declaragiio
do Engenheira Corthell, em um relatério de
1905, dizendo que “nenhuma boca sobre o
mar (em todo o mundo) tem sido mais estu-
dada...; engenheiros de valor, nacionais ¢
estrangeiros, trabatharam cerca de um quar-
to de século a obter e reunirinformagies...”.

Depois de construfdos os molhes, o ca-
nal da barra tem apresentado uma evolu-
gio variada, com a formagio de um banco
de areia longitudinal e uma fossa profun-

da, que, entretanto, nio causam mator trans-
Lorno i navegacio,

A interessante historia dessa barra -
uma verdadeira nula de hidriulica marftima
—tem sido estudada por vdrios especialis-
Las, entre o8 quais os Engenheiros Vietor
F. Matta e Benno Hoffmann,

0O PORTO DO RIO GRANDE

O Porto de Rio Grande, de acordo com o
projeto do Engenheiro Corthell, deveria ser
construido no denominado Saco da Man-
gueira. ao sul da cidade, onde mais tarde
foram feitas as instalagdes pura deposito
de combustiveis liquidos. A Compagnie
Frangaise, a quem fo1 transferido o-con-
wato Corthell, preferiu outra localizagdo, na
Ilha do Ladino, onde foi de fato construldo
o porto, porque resultavy em grande redu-
¢ao no volume de dragagem,

Essamudanga de localizagiio foi objeto de
muita discussio, naqual se envolveram diver-
sos engenheiros, como o proprio Alfredo Lis-
boa ¢ mais tarde o Professor Joppert.

As instalagdes do porto constavam; ini-
cialmente, de 1.543 metros de cais, para 10
metros de profundidade, construido de blo-
cos de concreto, e mais 11 armazéns, 20
guindastes, vias férreas, ¢ demais obras
complemeantares.

Fot também melhorado o porto antigo
existente, inclusive com a abertura de um
canal dragado até o porto novo, cuja ope-
ragio loiiniciadaem 1918,

77 CLASSIFICAGAO PARA INDICE REMISSIVO:
<PODER MARITIMO> / Partos / ; Porto do Rio Grande;
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A vida é um desafio: Aceite-o.

Madre Tereza de Calcutd
(Do BIT-46 de junho de 2001)
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Contando com um acervo de mais de 110 mil livros sobre
assuntos navais, cientificos, literarios. tecnolégicos,
didaticos, filosdficos e geograficos, além de riquissimas
cole¢oes de antigas cartas nauticas, atlas geograficos e de
obras raras. a Biblioteca da Marinha, incorporada ao
Servico de Documentacao da Marinha desde 1953, oferece
ainda o servigo de Biblioteca Volante, que realiza visitas
periodicas as organizacoes militares, emprestando livros ao
pessoal dos navios da Marinha do Brasil.

Com sede a Rua Mayrink Veiga 28, Centro - RJ, a biblioteca
funciona de segunda a sexta-feira das 8h as 16h45min.
Informacoes pelo tel.: 2516-8784 / Fax: 2516-0265 ou Internet

: no endereco:
http:/ /www.biblioteca.mb/biblioteca/asp/opcoes.asp
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