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HISTORICO cendo gradativamente nessas estruturas
submersas: inicialmente bactérias, depois
esde a antiguidade, verificou-se que microalgas, cracas e mexilhdes, todos usu-

qualquer estrutura submersa no mar almente conhecidos como incrustacoes.
funcionava como substrato para a fixagdo Com o avancgo datecnologia dos trans-
de organismaos. 1sso porque, com o tempo, portes maritimos, decorrente do desenvol-
uma variada comunidade vai se estabele- vimento comercial, dademandado merca-

* N.R.: Matéria publicada no Informativo da Diretoria de Portos e Costas (DPC), v. 16 n°® 1 — jan/mar
2008, p. 48-55.
** N.R.: Assessora da Geréncia de Meio Ambiente da DPC.
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do e da crescente dependéncia dos paises
de suas exportagdes eimportagdesrealiza
das por via maritima, essas incrustacoes
nos cascos das embarcagdes passaram a
ser estudadas com maior atencdo, tendo
em vista seus efeitos negativos sobre a
operacdo das embarcacoes.

Constatou-se, entdo, que essas
incrustagdes afetam a eficiéncia das em-
barcac6es da seguinte forma:

1) causam rugosidades, aumentando o
atrito do casco daembarcagdo com aégua,
resultando em perda de velocidade;

2) causammaior consumo decombustivel;

3) blogueiam as caixas de mar, dificul-
tando arefrigeracao dos motores;

4) geram a necessidade da realizagdo
de docagens com maior freqiiéncia paraa
limpezado casco; e

5) provocam a ocorréncia de ruidos e
vibragdes prejudiciais a estrutura do na-
Vio, aos propulsores e aos equipamentos
daembarcacéo.

Por causa desses efeitos negativos, vé-
riastintasforam desenvolvidascom afina-
lidade de diminuir a fixacdo das
incrustagdes no casco. Um sistemade pin-
tura, chamado genericamente de sistema
antiincrustante — com a sigla AFS
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Incrustagdes de cracas nas obras vivas
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(Antifouling System) —, passou entdo a ser
aplicado as obras vivas das embarcaces.

Inicialmente, eram utilizados como
antiincrustantes compostos a base de
arsénicos e/ou mercurio, além de pesticidas
como o DDT. Nadécada de 60, foram de-
senvolvidas tintas antiincrustantes com
compostos metélicos, em particular o TBT
(tributil estanho), mas o desgaste da tinta
era grande, acarretando a necessidade de
freglientes docagens para a manutencéo
dessas pinturas.

Na década de 70, foram desenvolvidas
tintas antiincrustantes compostas por TBT
guimicamente envolto por base polimérica
(copolimeros), as quais contribuiram para
areducdo do desgastedo TBT (lixiviacao),
0 que acarretou 0 aumento do intervalo
entre as docagens, além de aumentar are-
sisténciaao intemperismo.

Essa evolucéo tecnoldgica trouxe como
conseqiiéncia a intensificagdo do uso dos
antiincrustantes nos cascos das embarcages.

Devido ao uso intensivo desses
antiincrustantes, varias pesquisas foram
desenvolvidas em ecossistemas marinhos,
em diferentes partes do mundo, para estu-
dar os efeitos toxicos dos compostos or-
ganicos de estanho, constatando-se que

Incrustagdes de algas nas obras vivas
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€sses compostos causam danos ao meio
ambiente marinho. Os danos podem resul -
tar em desequilibrios ecol 6gicos, taiscomo
consideravel toxicidade nos organismos
nado-alvos, alta persisténciano ambiente e
capacidade de transferéncia ao longo da
cadeiatrofica

O TBT passou a ser considerado como
umaameaca para 0s organi smos marinhos,
sendo o principal causador do imposex
(sindrome de desregulacdo enddcrina que
causa o desenvolvimento de caracteres
masculinos em fémeas) em diversas espé-
cies de gastropodes. Pode resultar na es-
terilizag&o dos organismos contaminados,
impedindo areproducéo, eaté mesmo levéa
los amorte. Essa sindrome jafoi observa-
daem mais de cem espécies de gastropodes
marinhos em todo 0 mundo.

Em mamiferos marinhos, tais como os
golfinhos, constataram-se inUmeros casos
de danos no figado em decorréncia da

TBT envolto em
matriz resinosa
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Figurasdo artigo “ Antifouling Systems”, publicado
na revista “Focus on IMO-2002".
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ingestdo de organismos com compostos
organicos de estanho.

Por serem compostos persistentes e
com capacidade de serem transferidos na
cadeia alimentar (alto potencial de
bioacumulag&o), os compostos organicos
de estanho podem ser prejudiciais a salide
humana.

Assim sendo, a proibicéo do uso de
antiincrustantes que contenham os com-
postos organicos de estanho também pas-
sou aser consideradaamelhor maneirade
proteger asallde humanae ado meio ambi-
ente marinho.

O assunto ganhou importancia na Or-
ganizacdo Maritimalnternacional (IMO) a
partir de 1988, quando varios técnicos se
reuniram no Comité de Protecéo ao Meio
Ambiente Marinho (MEPC) para estudar
osefeitos dosantiincrustantes sobre o meio
ambiente marinho e sobre a satde huma
na. Em decorrénciados estudos realizados,
em novembro de 1999 a
IMO aprovou a Resolu-
Ga0A.895(21), recomen-
dando aos paises mem-
bros a adogdo de medi-
das pararestringir o uso
desses antiincrustantes
danosos. Posteriormen-
te, em 2001, com aconti-
nuidade das pesquisas,
foi aprovada, no ambito
da IMO, a Convengéo
Internacional sobre
Controle de Sistemas
Antiincrustantes Dano-
sos em Navios, conhe-

] cida como Convengéo
copolimero

&4 -
& Q& TBT

A Convengéo AFS
reconhece aimportancia
do uso de sistema
antiincrustante parapre-
venir o acimulo de or-
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ganismos nos cascos das embarcagdes, em
prol da eficiéncia do comércio e da nave-
gacdo, mas estabelece que os sistemas
antiincrustantes danosos ao meio ambien-
te marinho devem ser eliminados
gradativamente.

Deacordo comaCircular n° 14, de 17 de
setembro de 2007, daIMO, essa Conven-
¢do entrardem vigor em 17 de setembro de
2008, tendo em vista que, na data de sua
criacdo, elahaviasido ratificadapor 25 pa
ises, cujas frotas mercantes somadas re-
presentavam cerca de 38% da arqueacdo
bruta mundial (para entrar em vigor sdo
necessarios 25 paises, cujasfrotas mercan-
tes somadas representem 25% da arquea-
¢&o brutamundial).

O Brasil assinou a Convencdo AFSem
12 de novembro de 2002, sujeitaaratifica-
¢&o pelo Congresso Nacional.

A substituicdo de tintas com compos-
tos organicos de estanho pelas tintas sem
estanho esta ocorrendo gradativamente no
Brasil, amedida que se verificaanecessi-
dade de o mercado brasileiro se adequar
aos parametros da realidade mundial e a
percepcdo daimportéancia da preservacao
do meio ambiente.

INTERNALIZACAO

Para ficar a par da situacéo em que se
encontrava o uso de antiincrustantes no
Brasil, bem como sobre aofertado sistema
de pintura antiincrustante no mercado, a
Geréncia de Meio Ambiente da Diretoria
de Portos e Costas encaminhou, em 2004,
guestionarios sobre o0 uso de “sistemas
antiincrustantessem TBT”, especialmente
para os setores da comunidade maritimae

para as organizagbes da Marinha abaixo
especificadas:

a) organizacoes daMarinhaenvolvidas
com aconstrugéo e o reparo naval —Arse-
nal de Marinhado Rio de Janeiro (AMRJ)
e Bases Navais;

b) diretoriaespecializadadaMarinha—
Diretoriade EngenhariaNaval (DEN);

¢) Organizacado de PesquisadaMarinha
— Instituto de Estudos do Mar Almirante
Paulo Moreira(IEAPM);

d) Petrobras;

€) armadores, do Sindicato Nacional das
Empresas de Navegacdo Maritima
(Sindarma);

f) sociedades classificadoras; e

g) empresas fabricantes de tintas AFS
semTBT.

Das respostas obtidas as perguntas
constantes dos questionarios enviados,
constatou-se que:

— atecnologia das tintas antiincrustan-
tes sem estanho estava em ampla evolu-
¢dono Brasil, eaindlstrianacional detin-
tas estava preparada para atender as ne-
cessidades da demanda da indUstria naval
brasileira;

— os armadores brasileiros ja ndo de-
monstravam resisténciaa Convencéo e ao
uso dos AFS sem estanho, como anterior-
mente — constatou-se que 81% dos arma-
dores que responderam aos questionarios
vinham utilizando AFS sem estanho nas
embarcagdes’;

— quanto aos aspectos da tecnologia e
da técnica aplicada, verificou-se que os
procedimentos de aplicacdo dos
anticorrosivos e selantes no costado per-
maneciam inalterados; e

1 N.A.: Dados obtidos nas respostas ao questionario “Sistemas Antiincrustantes sem TBT”, emitido pela
Geréncia de Meio Ambiente da DPC. O questionério foi enviado a todos os armadores por intermé-
dio do Sindarma. Onze armadores responderam, sendo que nove deles afirmaram que utilizam AFS

sem TBT.
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— as sociedades classificadoras e enti-
dades especializadas que atuavam nos pa-
ises que ratificaram a Convencéo ja esta-
vam preparadas paravistoriar, inspeci onar
e certificar (por adesdo?) as embarcagdes
desses paises; portanto, essas empresas
japossuiam experiéncia parafiscalizar as
embarcacdesno Brasil.

E importante destacar que, apesar da
Convencdo AFSnédo seaplicar anaviosde
guerra, os navios da Marinha do Brasil ja
utilizam antiincrustantes sem TBT, inclusi-
ve com procedimentos normatizados e re-
gulamentados pela Engenalmarinst n® 60-
01B. No que se refere a substituicdo das
tintas nocivas, o Brasil, informalmente, ja
adotou procedimentos de acordo com a
Convencédo, como pode verificar-se pelo
banimento dastintascom TBT por grande
parte dos armadores e pela grande quanti-
dade de tintas sem TBT sendo comer-
cializadas. Assim, o inicio do processo de
internalizacdo da Convencdo AFSno Bra-
sil ocorreu naturalmente, por meio da
Normam-23.

A NORMAM-23

A Normam-23 (Norma da Autoridade
Maritima para o Controle de Sistemas
Antiincrustantes Danosos em Embarca-
¢des) tem como propdsito estabel ecer pro-
cedimentos referentes ao controle do uso
de sistemas antiincrustantes danosos ao
meio ambiente marinho ou a salide huma-
na, de carater obrigatodrio paraas embarca-
¢des nacionais, cujas obras vivas necessi-
tam ser pintadas com sistemas antiincrus-
tantes, e para as embarcagdes estrangeiras
gue docarem no Brasil para pintura das
obras vivas ou que forem afretadas em re-
gime deAlT (Atestado de Inscrigdo Tem-

poréria). EssaNormam entrou em vigor em
1° de novembro de 2007. Assim, elapassou
aser aplicadatambém paraas embarcacfes
estrangeiras, obedecendo aos critérios da
Convencéo AFS.

A vantagem de se implementar a Con-
vencdo AFS no Brasil, antes mesmo de sua
entrada em vigor, é que o Pais podera se
adequar aos diversos aspectos da Conven-
¢80 paraos quals ainda ndo esta preparado,
de forma que, quando a Convencéo entrar
emyvigor, jaestarapronto pararatifica-la.

A Normam-23 estafundamentadanoses-
tudos conduzidos pelo Comité de Protecdo
aoMeoAmbienteMarinho (MEPC) dalMO,
que resultou na celebracdo da Convencao
AFS, bemcomo narealidadebrasileira, o que
levou ainclusdo das embarcagdes de espor-
teerecreio, de pescaeregionals.

Essa Normam, aém daintroducdo e de
sete anexos, possui 0s seguintes capitulos:

Capitulo 1 —Aplicacdo e Excecles;

Capitulo 2 —Procedimentos e Certifica
¢do de Tintas Antiincrustantes; e

Capitulo 3—Fiscalizagéo.

A seguir, seréo feitas consideracdes
sobre os principais aspectos dessa
Normam.

APLICACOES E EXCECOES

Na 552 reuniao do MEPC da IMO, foi
elaborada uma nota do Secretariado (Do-
cumento MEPC 55/13, de 26 de junho de
2006) estabel ecendo, em seu paragrafo 3°,
que até a entrada em vigor da Convencéo
AFS, “os Estados do Porto ndo poderdo
fazer nenhuma exigéncia contida na Con-
Vengao aos navios estrangeiros que ve-
nham entrar em seus portos’. Assim, a
Normam-23, até que aConvencao entreem
vigor, sera aplicada somente as embarca-

2 N.A.: Como a Convengao ainda ndo entrou em vigor, as classificadoras que atuam na Unido Européia
emitem certificados e realizam vistorias, sem obrigatoriedade legal.

RMB2°T/2008
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¢Oes brasileiras e as embarcagdes estran-
geirasqueforemdocar no Brasil paraapin-
turade suas obras vivas, ou que estiverem
afretadas em regime de AIT (Atestado de
Inscrigdo Temporaria).

Constituem excecbesaessaNormam as
embarcacBes mildas, bem como todas as
situacBes excepcionais ou particulares que,
umavez apresentadas de formafundamen-
tada a Autoridade Maritima, sgjam assim
consideradas.

PROCEDIMENTOS E CERTIFICACAO
DE TINTASANTIINCRUSTANTES

Asembarcacfes poder&o manter 0s seus
sistemas antiincrustantes danosos
preexistentes até aproximadocagem, ou até
apréxima pinturadas obras vivas, caso se-
jam obrigadas adocar. Na primeiraocasi &
em que aembarcacdo for submetidaatrata
mento ou pintura das obras vivas, devera
ser atendido um dos requisitos abaixo:

a) o sistemaantiincrustante danoso exis-
tente, se mantido, deve ser recoberto por
uma camada de selante; ou

b) 0 sistemaantiincrustante danoso deve
ser removido para ser pintado com um sis-
temaantiincrustante considerado como néo
danoso ao meio ambiente e a salide huma:
na, tendo-se a precaucao de recolher osre-
siduosemterra, deformaadequada, deacor-
do com os requi sitos estabel ecidos pelo 6r-
gédo ambiental competente.

Depois de serem cumpridos os requisi-
tos mencionados acima, a embarcagéo re-
ceberd um Certificado de Conformidade
para Sistema Antiincrustante ou uma De-
claragdo sobre Sistema Antiincrustante,
emitidos de acordo com aNormam-23, com
0 proposito de garantir o controle eficaz
do uso de SistemasAntiincrustantes. Esse
Certificado de Conformidade, ou essaDe-
claracdo, deve ser mantido abordo daem-
barcacéo, devendo ser preenchidos todos
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os itens contidos nesses documentos. De-
verdo ser emitidos certificados e registros
pelas sociedades classificadoras ou enti-
dades especializadas, paraas embarcagles:

— brasileiras que possuam Arqueacao
Brutamaior ouigual a400;

— estrangeiras que docarem no Brasil
para pintura das obras vivas com sistemas
antiincrustantes; e

— estrangeiras que forem afretadas no
Brasil enregimedeAlT.

Deverdo ser emitidas declaragdes sobre
sistema antiincrustante pelos proprietarios
Ou seus representantes legais, endossadas
pelos vistoriadores, para as embarcagles:

— brasileiras que possuam comprimento
maior que 24 metros e Arqueagdo Bruta
menor que 400; e

—embarcagBesmenoresque 24 metrosque
estdo jeitasavistoriapeaNormam-01/DPC.

Deveréo ser emitidas declaragdes sobre
sistema antiincrustante pelos proprietari-
0S 0U Seus representantes legais para as
embarcaces:

—deesporte erecreio que possuam com-
primento maior que 24 metros, que sao su-
jeitasavistoriapelaNormam-03/DPC;

—deesporte erecreio que possuam com-
primento menor que 24 metros, com exce-
¢&o das embarcacbes mildas; e

— Que possuam comprimento menor que
24 metros, com excegdo das embarcacoes
mildas.

CERTIFICADO DE TINTA
ANTIINCRUSTANTE SEM ESTANHO

Todas as embarcagdes sujeitas a visto-
rias e inspegdes, conforme a Normam-23,
devem possuir um “Certificado de Tinta
Antiincrustante sem Estanho”, emitido
pelo fabricante, atestando que a tinta
antiincrustante aplicada ndo possui com-
postos de estanho como biocida.

RMB2°T/2008
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FISCALIZACAO

O controle da proibi¢do do uso de sis-
temas antiincrustantes com estanho nas
embarcacOes serafeito apartir dasvistori-
as e das inspecdes do Certificado de Con-
formidade para SistemaAntiincrustante, do
Registro da Tinta Antiincrustante, da De-
claragdo sobre Sistema Antiincrustante e
do Certificado daTintaAntiincrustante sem
Estanho, de acordo com o disposto na
Normam-23 e seus anexos.

VISTORIAS

Estdo sujeitasavistoriaas embarcagdes
paraas quais deverdo ser emitidos certifi-
cados ou declaragdes, com excegdo das
plataformas fixas e flutuantes, das FSUs e
FPSOs'. Paratal fim, seus proprietariosou
representantes legais deverdo requerer
para as embarcacGes um Certificado de
Conformidade e Registro ou Declaracéo,
ou renovagdo do Certificado de Conformi-
dade e Registro ou Declaracéo, além do
Certificado da Tinta Antiincrustante sem
Estanho apos a realizagéo da:

a) vistoriainicial;

b) vistoria de renovacdo, a cada cinco
anos, para as embarcagdes especificadas
naNormam-01/DPC,;

c) vistoria, quando for realizada a pri-
meiratroca do SistemaAntiincrustante; e

d) vistoriareferente atroca subseqien-
te do Sistema Antiincrustante, dependen-
tedavalidacdo do SistemaAntiincrustante
empregado.

DOCUMENTACAO EXIGIDA PELA
INSPECAO NAVAL

Durante as inspec¢des navais, sera
exigida a apresentacdo do Certificado de

Conformidade para SistemaAntiincrustan-
te, do Registro da Tinta Antiincrustante,
ou aDeclaracéo sobre SistemaAntiincrus-
tante, edo Certificado de TintaAntiincrus-
tante sem Estanho.

VALIDACAO DO CERTIFICADO DE
CONFORMIDADE E DA
DECLARACAO

O Certificado de Conformidade paraSis-
temaAntiincrustante e a Declarag&o sobre
SistemaAntiincrustante deixam de ser vé-
lidos, nos seguintes casos:

a) seo SistemaAntiincrustante for subs-
tituido e o novo Certificado de Conformi-
dade, ou Declaracéo, nédo for emitido de
acordo comaNormam-23; e

b) quando a bandeira da embarcacéo
brasileirafoi alteradaparaoutro pais.

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

E proibido o aijamento no mar dosresi-
duos gerados pelos Sistemas Antiincrus-
tantes que utilizam estanho. Esses residu-
0s (craca e residuos de tintas) devem ser
coletados nos portos e estaleiros.

O recolhimento, transporte, armaze-
namento e destinacdo final desses residu-
os devem ser de responsabilidade da em-
presa especializada, licenciada pelo 6rgéo
ambiental competente para a realizacdo
desse tipo de atividade.

CONCLUSAO

A internalizagdo da Convengdo AFS no
Pais, mesmo antes que ela entrasse em vi-
gor, decorreu dos seguintes fatores:

a quanto atecnologia existente — as
tintas antiincrustantes sdo de tecnologia
importada dos paises quejainternalizaram

* N.R.: FSU — Unidade estacionéria de armazenagem e transferéncia de 6leo; FSPO — Unidade estaciona
ria de producdo, armazenagem e transferéncia de 6leo.
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a Convencdo, tais como 0s pertencentes a
Unido Européia, 0 Japao e os Estados Uni-
dos, que utilizam essas tintas ha mais de
CiNco anos e possuem uma sistemética de
seu controle de qualidade. No Brasil, esse
controle de qualidade ja é realizado pelos
proprios fabricantes;

b) quanto aprotecéo do meio ambien-
te — por enquanto, somente 0S COMpostos
organicos de estanho foram identificados
como danosos. O antiincrustante ideal é o
gue ndo possui biocida, o quesignificaque
éacaracteristicafisicadesse antiincrustan-
te que evitaincrustagdes sem a necessida-
de de dispersar biocidas que podem ser
danosos ao meio ambiente, embora ainda
nao haja comprovacéo de que 0s novos
biocidas sem estanho causem tais danos;

C) quanto ao custo-beneficio — os cus-
tosdastintastendem adiminuir emfuncdo da
obrigatoriedade de uso de antiincrustante sem

compostos organicos de estanho e devido a
concorrénciacrescente entre osfabricantes; e

d) quanto a tendéncia mundial — os
paises que adotaram a Convengéo, aém
dos pertencentes a Unido Européia e os
Estados Unidos, ja internalizaram a Con-
vencao e possuem normas que estabele-
cem o cumprimento das suas prescrigoes.

Tendo em vista as consideragdes aci-
ma, pode-se concluir que a proibi¢éo, no
Brasil, do uso de tintas com TBT torna-se
vantajoso em func&o do custo, da eficicia
e do aspecto politico, umavez que o Pais
esta se adequando a tendéncia mundial e
astecnologias ja existentes em varios pai-
ses, as quais vém sendo utilizadas pela
grande maioria dos armadores, de modo
gue, quando aConvencao entrar em vigor,
as determinagdes nela contidas ja estardo
internalizadas no Pais.

7~ CLASSIFICACAO PARA INDICE REMISSIVO:
<CIENCIA & TECNOLOGIA>/ Incrustraczo; Tinta;

194

RMB2°T/2008



