APRS! — UMA POSSIVEL FERRAMENTA DE
COMANDO E CONTROLE?

“O verdadeiro desafio ndo € inserir uma ideia nova
na mente militar, mas sim expelir a ideia antiga.”
Lidell Hart

CIRO DE OLIVEIRA BARBOSA*
Capitdo de Mar e Guerra
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INTRODUCAO xas de frequéncias de V, U ou HF ou

satelital, podendo, inclusive, seus dados

propdsito deste trabalho é apresen-

tar um software simples e barato, de

uso civil, mais precisamente utilizado por
radioamadores com a finalidade de acom-
panharem graficamente o deslocamento de
objetos e pessoas, praticamente em tempo
real, empregando o radio pacote, nas fai-

serem trafegados pela internet. Diante des-
sas caracteristicas, faremos sugestdes de
seu emprego pela Marinha do Brasil (MB),
com intuito de potencializar a estrutura de
Comando e Controle, bem como permitir
que a MB contribua para a salvaguarda da
vida humana, agora no mar, naterrae noar.

1 — Marca registrada por Bob Bruninga, criador do software APRS.
* Encarregado da Divisdo de RelacOes Internacionais do Estado-Maior da Armada. Possui curso de

Aperfeicoamento de Comunicacdes para Oficiais.
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Antecedentes

Nos idos de 1997, quem trabalhava a
bordo dos navios da Marinha do Brasil que
patrulhavam a Regido Amazonica deve se
recordar das imensas dificuldades das co-
municacdes bordo-terra-bordo, quando as
unidades “falavam” com diversas estagdes-
radios que ndo as de Belém ou da Estacdo
Naval do Rio Negro (ENRN), esta em
Manaus. Nas diversas Patrulhas Fluviais
(Patflu) que eram realizadas foi verificada a
existéncia de “radomes brancos” sobre o
passadico de diversos empurradores da
regido. Na primeira oportunidade foi per-
guntado ao patrdo de um deles do que se
tratava, e este respondeu que era uma ma-
neira de o centro de operacdes da empresa,
em terra, acompanhar a derrota de seus
empurradores ao longo de cada travessia,
bem como monitorar as condi¢des de tem-
peratura e pressdo do 6leo do motor, além
de permitir comunicagdes via dados entre
0s empurradores per si e também com seu
centro de operac0es, tudo via satélite (sis-
tema da Autotrac)?!

Em 1999, o entdo Grupamento Naval do
Norte (GNN) recebeu uma determinagéo do
Comando do 4° Distrito Naval (Belém —PA),
para que 0s navios, quando em patrulha,
enviassem suas mensagens de alteracéo de
derrota® toda vez que estivessem atrasados
em mais de duas horas em relagéo ao plane-
jado. Caso um navio-patrulha (NPa) da clas-
se Piratini, na época com dois oficiais a
bordo, logo no primeiro dia realizasse trés
inspecdes em embarcagdes regionais, cer-
tamente ja teria de enviar sua mensagem

corrigindo todos os data-horas dos pontos
da derrota de toda a comissdo. Agora, ima-
ginem para uma patrulha de cinco dias ou
mais... Diante dessa situacdo, procurou-se
encontrar uma maneira para que os dados
relativos a posicdo dos meios fossem envi-
ados e atualizados automaticamente, no
entdo Sistema de Acompanhamento Gréfi-
co (SAG-BD), e ndo manualmente, como
eram feitos. Inicialmente pensou-se nos
“radomes brancos” utilizados pelos
empurradores. Com isso, eliminariamos dois
problemas: o de enlace com as esta¢Bes-
radios e o envio das tais corre¢des de hora-
rio da derrota, conforme explanado acima.
Outra possibilidade de emprego do sistema
da Autotrac € a comunicagdo e envio da
posicao de tropas e aeronaves*; porém, ten-
do em vista que as comunicagdes eram rea-
lizadas por meio do satélite Brasil SAT B2, e
gue este ndo mais pertencia ao Brasil, tal
linha de acdo foi descartada por instancias
superiores, mas o problema para 0s navios
permanecia. Amensagem informando a cor-
recdo dos data-horas da derrota teria de ser
enviada e os dois oficiais a bordo teriam
gue “dar seu jeito”.

Procurou-se, entdo, um sistema alterna-
tivo que enviasse as posi¢fes dos navios
e permitisse os enlaces de dados, mas que
empregasse as transmissées em H, V ou
UHF. Com isso, estariam superadas as bar-
reiras impostas ao canal satelital. Foram
encontrados os seguintes softwares:
Automatic Vehicle Location-AVL e o
Automatic Position Reporting System —
APRS. Com base nas informagdes sobre
suas caracteristicas, foi escolhido o segun-

2 — Empresa que presta servico de gerenciamento de frota via satélite, de propriedade de Nelson Piquet e

sediada em Brasilia.

3 — No planejamento da derrota de um navio para uma patrulha sdo definidos os pontos em coordenadas
geogréaficas associadas a um data-hora (dia e hora) e toda vez que houvesse um atraso maior que 2
horas o navio teria de enviar a corre¢cdo para TODOS os pontos planejados para a comissdo, sendo
tal tarefa de responsabilidade de um dos oficias de bordo.

4 — A Autotrac possuia uma maleta que também permitia o contato por satélite.
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do, pela sua flexibilidade e potencialidade
de emprego pela MB.

Experiéncias foram efetuadas com algumas
unidades do GNN ao realizarem patrulhas no
mar, e verificou-se que o sistema funcionava.

O QUE E O APRS

APRS é asigla para Automatic Position
Reporting System, um software desenvol-
vido pelo radioamador Bob Bruninga para
reportar automaticamente as coordenadas
geograficas, tiradas de um GPS, de uma
pessoa ou objeto, além de enviar dados
meteoroldgicos de um ponto remoto.

Em 1982, Bob utilizou, em um computa-
dor Apple Il, a primeira versao do ancestral
do APRS. Essa versdo foi usada para re-
portar posi¢cdes geogréficas, as quais fo-
ram “plotadas” em um mapa de alta
frequéncia da Marinha americana.

Em 1984, Bruninga desenvolveu a mais
avancada versdo, o Commodore VIC-20,
que introduzia o reporte de posi¢do geo-
grafica e o status “dos participantes” de
uma corrida de cavalos (100 milhas).

Durante os dois anos seguintes, Bob
continuou a desenvolver o sistema, o qual
ele chamou de Connectionless Emergency
Traffic System (CETS). Participou de uma
série de exercicios (National Disaster
Medical System) realizados pela Federal
Emergency Management Agency (Fema)
empregando o CETS; como upgrade, o sis-
tema passou a “correr” em um personal
computer PC da IBM.

Durante os anos de 1990, o CETS pas-
sou a ser chamado de Automatic Packet
Reporting System, continuando a operar
com suas caracteristicas originais. Com a
introducdo do GPS ao software, este tro-
cou a palavra “packet” por “position”,
sendo este significado (position) o que
melhor descreve o sistema, bem como tra-
duz seu uso mais comum.
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Esse software é reconhecido como um
dos melhores e mais eficazes meios de co-
municagdo em tempo real, como em caso
de emergéncias e eventos publicos; entre-
tanto, devido ao seu potencial campo de
emprego, sempre ha novas noticias de al-
guma utilizacdo inovadora.

Muitos paises do mundo ja fazem
uso do APRS em suas redes de radio-
amadores, principalmente os Estados Uni-
dos da América (EUA). No Brasil, ja te-
mos uma rede que se encontra em franca
expansao.

Atualmente, Bob é um engenheiro sénior
e pesquisador na Academia Naval dos
EUA.

Os principais recursos do APRS séo:

— enviar e receber mensagens entre es-
tacBes de APRS;

—enviar mensagem para qualquer e-mail
na internet;

—enviar mensagem de qualquer usuario
de ICQ;

— participar de um bate-papo em um ca-
nal de IRC;

— ver a localizacdo fisica de cada esta-
¢ao por meio de mapas;

—com um GPS em uma estagdo movel,
esta sera vista por qualquer pessoa na
Internet (localizagdo fisica, altitude, velo-
cidade, direcdo etc.); e

— informac@es sobre a condi¢do do
tempo (weather stations), entre outras
aplicacgoes.

Requisitos de hardware:

—um transceptor (V, U, HF ou satelital);

—um modem compativel com o software
APRS;

— um GPS portétil (Garmin, Motorola,
Eaglesport etc.), com saida de dados pa-
drdo NMEA 0183;

— uma estacdo meteoroldgica Ultimeter
Il ou estagBes meteoroldgicas de U-200;

— unidades Doppler de DF (Direction
Finder); e
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—umPC, para o caso de se efetuar trafe-
go bilateral de dados.

O modem pode ser o Kantronic KPC3
(UHF e VHF) ou 0 KAM98 (VHF e HF),
ambos na versdo 8.03 ou superior. Como
se pode verificar, a MB ja possui a
equipagem baésica para implementar uma
rede, faltando somente o software®.

Quanto as plataformas que podem ser
utilizadas com 0 APRS, hoje em dia existem
versOes do software para qualquer tipo de
computador, como MS-DOS, Mac,
Windows, Unix, e Java, sendo a mais em-
pregada a versao para Windows.

De acordo com o0 exposto acima,
visualiza-se que o sistema pode funcionar
de duas maneiras:

— a estacdo s6 envia sua posicdo
(tracker); ou

— a estacdo envia sua posic¢ao e trafega
dados (chat ou e-mail) com outras estagdes.

Quanto as duas maneiras de funciona-
mento citadas acima, temos:

—Na primeira maneira, a unidade sera um
tracker, ou seja, ela s6 enviara sua posigao
em intervalos previamente definidos (varia
de segundos até horas), as demais estagdes.
Neste caso, ndo havera troca de dados (chat
ou e-mail) entre os participantes.

Com intuito de diminuir o tamanho e o
peso do “sistema”, ha uma placa (que
substitui o modem) chamada TinyTrack4
que permite enviar a posicao da estacéo,
bem como ajustar o intervalo da emissao
dessa posic¢do, além de outras caracteris-
ticas, a uma velocidade de até 9.600 bauds
(300a9.600).

—Ja no segundo caso, ao acrescentarmos
um PC, notebook ou Palm, poderemos trafe-
gar dados, além de enviar a posigdo geor-
referenciada. Atualmente, existem no merca-
do, radios que ja possuem o modem embuti-
do, simplificando, assim, seu emprego.

A velocidade de transmisséo é definida
em funcdo da frequéncia utilizada,
consequentemente, do tipo de modem, pois

o

GPS aai
OpenTrack Standard
HT
— Pocket Tracker
GPS MicroTracker

PicoTrack StaHn '—j.;ad

TX APRS on 144 39
RX Voice on XXX. XX

5 — O software pode ser conseguido de duas maneiras: baixando-o de diversas fontes, porém sem adquirir
a licenca, mas toda vez que se desligar o computador ou o radio serdo perdidos todos os dados; ou,
comprando a licenca (em torno de US$120). Para isso, é necessario possuir um indicativo de

radioamador.
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existem no mercado modens que trabalham
exclusivamente nas faixas de U/VHF, em
que as velocidades de transferéncia podem
ser maiores (4,8, 9,6 e 19,2 kbps), sem men-
cionar os militarizados. Atualmente, temos
um modem da Kantronics, 0 KPC 9612, so-
bre o que o fabricante informa que a rate
de dados pode chegar a 38,4 kbps!

Outra caracteristica do software é que
ele é empregado pelos radioamadores para
realizarem uma atividade chamada de
Hunting Fox (ca-
¢ando a raposa),
ou seja, é “planta- |
da” uma estagéo M
transmissora na ci-
dade ou no campo
(simulando um pe-
dido de socorro ou
mesmo uma esta-
¢do proibida de
transmitir), e o ob-
jetivo da atividade
é descobrir, por
meio de triangula-
¢do, a origem das
transmissoes.

Modelo de um equipa-
mento que mostra a
direcdo da fonte
transmissora do sinal
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Exemplo de uma plotagem, no APRS, das dire¢des de
uma fonte transmissora de RF

EUAEOAPRS

AAcademia Naval de Anapolis fez uma
parceria com Bob Bruninga, permitindo,
dessa forma, que os aspirantes daquela ins-
tituicdo desenvolvessem experiéncias com
o software utilizando a Rede Naval Ameri-
cana de Comunicagdes por Satélites, inclu-
sive realizando experiéncias com submari-
nos (figura a seguir).
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qualquer tempo, possa fa-
cilmente localizar outras
estacBes e — 0 mais impor-
tante — possa encontrar a
frequéncia que tais esta-
¢Oes estdo utilizando. O fa-
tor motivador para acres-
centar Frequency ao
APRS veio da Comunida-
de de Radioamadores dos
EUA, em 2005, apds a pas-
sagem do furacdo Katrina,
situacdo em que foi
verificada a necessidade de
um sistema que indicasse
as frequéncias que solici-
tavam socorro.

Our Midshipmen go to
SEA!

PCsat Aflecat Operatiens Test

COR Chaz Richsrds W4HEZ (CD)

LTig Exien fomng  BESKLE

ETCS Cuzciz Watkawa FLEIW

ENS Euxlan dcresek  Fraar desicn cess

Também foram realizadas experiéncias
com meios aéreos. Abaixo pode ser visto um
teste empregando-se um caca F-16 (Falcon)

PCsat DOD
Synergy

APRN -Automatic Picture Relay Network

APRN é um conceito
que revolucionou 0 uso
do radioamadorismo em
apoio as emergeéncias,
eventos especiais ou ser-
vicos publicos. Ele permi-
te aos que estiverem ope-
rando um radio em algum
tipo de veiculo (viatura,
barco ou aeronave), ou até
radios portateis, enviarem
imagens da cena de acédo
em tempo quase real.
Prioritariamente para o
APRN, as imagens podem
ser enviadas de uma esta-
cdo SSTV (Slow Scan
Television) para outra. Ao final da trans-
missdo de uma imagem SSTV, percebe-se
que este arquivo é acompanhado de ou-
tros dados, tais como LAT/Long, e ha
possibilidade de envio da dire¢do (mar-

antenna

Rome Air
Develpment
Center,

Variantes do APRS

AFRS —Automatic Frequency Reporting
System

O proposito do AFRS é ter um sistema
nacional simples em que qualquer um, a
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cacao) para a qual a lente da camera esti-
ver apontando.
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AVRS - Automatic Voice Relay System

AVRS ¢ o perfeito casamento entre o
APRS e qualquer software que realize VOIP
(IRLP, ECHOlink, etc.). Ele trabalha como
um celular, mas na verdade utiliza-se um
radio FM, e para acessa-lo introduz-se o
prefixo de radioamador ao invés do nime-
ro do telefone para efetuar a chamada.

EXPERIENCIA REALIZADA NA AREA
DO COM4eDN

E claro que o “descobrimento” das di-
versas potencialidades do software ocor-
reu ao longo de anos de pesquisa; entre-
tanto, o grande estimulo foi o sucesso al-
cancado na primeira experiéncia relatada a
sequir.

Em 2001, a Estacdo Radiogoniométrica
da Marinha em Belém (ERMBe), juntamen-
te com 0 Comando do Grupamento Naval
do Norte (ComGrupNN), levou a cabo uma

experiéncia com o software APRS, acom-

panhando o deslocamento de alguns navi-
0s quando em patrulha no mar, utilizando
um transceptor “de prateleira” (néo
militarizado) com poténcia de 125 watts, o
GPS de bordo, 0 modem KAM98 e um com-
putador exclusivo para o “sistema”. A
setagem das atualizacBGes automaticas foi
de cinco em cinco minutos. Na ERMBe ha-
via 0s mesmos equipamentos, sendo que
na primeira experiéncia sé foi empregado o
HF; nas demais empregou-se H (300 bauds)
e VHF (1200 bauds). Dessa forma, obser-
vou-se o deslocamento dos meios, prati-
camente, em tempo real, ja que as transmis-
s6es demoravam sete segundos em HF e
trés segundos em VHF. O acompanhamen-
to foi realizado na tela do computador do
operador do Posto de Recepcao (ERMBe),
e 0 emprego de outro software comercial
possibilitou controla-lo remotamente do
CC-DN (por meio da rede de micro-ondas

RMB2T/2010

do Sistema de Comunicagdes Militares por
Satélite Siscomis).

No teldo do CC-DN projetou-se tanto o
acompanhamento do deslocamento do na-
vio em patrulha quanto a comunicagéo de
dados entre os operadores (navio e CC-
DN). O navio estava nas proximidades do
Farol do Cabo Orange (Oiapoque), a uma
distancia de 400 milhas nuticas em visada
diretacoma ERMBe.

™ WindPRS - [World_Countsies - [EAMBEL]]
Tl BE Setg: Lwged Mige Diply Lsi Wiedows Hep

g
ERMBEL

4 Ficsk LL/A8/2001 12:06:36  Last L1/LESZOCL 12:36:34

4 1) Packess

4t 08131

o Tm owmr e mie oo e 100 0F e w @ v e 1o

Navio-Patrulha (NPa) Bocaina fundeado no
Oiapoque, sendo acompanhado por meio do APRS no
CC-DN do Com24DN

W WinAPRS - [Woild_Couniries - [NPALLIAI
7 e Bl Setings Legong B Dapl Lbtr indows Helo

AR

B upavaa
101
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Acompanhamento simulténeo de vérias unidades em
patrulha entre Belém, no Par4, e Séo Luis, no Maranh&o
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Compilacéo de trés dias de comissdo do NPa
Guanabara, da Baia de Sdo Marcos (Maranhdo) até as
proximidades de Tutoia

APRS E O MEIO CIVIL

Comando e Controle ndo é um privilégio
somente das Forgas Armadas. Seus concei-
tos e suas estruturas também sdo emprega-
dos no meio civil, seja na policia (os carros da
Policia Militar do Rio de Janeiro fazem uso do
sistema da Autotrac para gerenciamento de
frota—acompanhamento e troca de dados com
seus veiculos) ou em outros potenciais ni-
chos do mercado que permitam aplicar essa
ideia, seja para incrementar o nivel de segu-
ranga ou mesmo para recreacdo (acompanha-
mento de balbes hos EUA). Quanto ao aspec-
to seguranga, a MB, por meio da Empresa
Gerencial de Projetos Navais (Emgepron) po-
deria disponibilizar no comércio equipamen-
tos que proporcionassem um aumento do fa-
tor seguranca pessoal e material, seja no mar,
no ar ou na terra, conforme veremos no proxi-
mo tépico.

POSSIBILIDADES DE EMPREGO

No desenrolar da exposicao, percebe-se
que, apesar de o software ser civil, suas apli-

cacdes podem ser adaptadas em varias situ-
acOes para o emprego militar voltadas a es-
trutura do Comando e Controle, tais como
posicdo georreferenciadas das unidades,
acompanhamento da evolucdo de dados
meteoroldgicos, tanto pelo comandante do
Grupo Tarefa (CGT) quanto pelas estaces
terrenas do Centro de Hidrografia da Mari-
nha (CHM), Inteligéncia das Comunicaces
(Comint), transmissdo de ordens taticas so-
mente via dados, uso da intranet como uma
rede operativa, entre outros, tudo com um
grande fator de forca: a MB ja possui a
andaina basica de hardware para
implementar uma rede, tanto em nivel tatico
(&mbito de um Grupo-Tarefa— GT) quanto
em nivel operacional/estratégico (acompa-
nhar toda movimentacgao/desenvolvimento
de agdes no nivel Brasil).

Ao associarmos o emprego do APRS
aos diversos softwares ja existentes
(Siconta, SAD-Operib e SAG BD, por exem-
plo®), a compilacdo do quadro tatico sera
bem proxima da realidade. Para o campo
militar, visualizam-se novas possibilidades
de emprego, conforme abaixo descritas:

— Acompanhamento dos deslocamen-
tos de aeronaves, principalmente sobre o
mar e selva/pantanal — A Forca Aérea Bra-
sileira (FAB) realizou uma experiéncia com
uma aeronave Caravan C-98, transmitindo
com o APRS, no percurso Curitiba/
Paranagua/Guaratuba/Curitiba, voando
varias vezes a baixa altitude. Posicionou-
se fora da cobertura dos radares de vigi-
lancia do Centro Integrado de Defesa Aé-
rea e Controle de Trafego Aéreo Il (Cindacta
1), mas em nenhum momento deixou de
ser visualizado no sistema APRS’. Utili-
zou a versdo Ul-View, a qual foi instalada
no computador da estacdo central localiza-
dano Cindacta Il.

6 — Softwares existentes na época da realizagio das experiéncias com o APRS. E claro que nada impede seu

uso em desenvolvimentos mais recentes.
7 — Grifos do autor.
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-se o teste do APRS no Caravan do Cindacta Il

Figura em que visualiza
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— SAR - os tripulantes de uma aerona-
ve teriam, para uso pessoal, sistemas tipo
tracker com custo muito menor, comparan-
do-se com os equipamentos militarizados.
As balsas salva-vidas também possuiriam,
como parte de sua andaina basica, 0 mes-
mo sistema acima, alimentado por bateria
carregada por energia solar. Na Esta¢do
Antartica Comandante Ferraz (EACF), toda
vez que um tripulante saisse da estagdo,
levaria um tracker como acessorio para sua
seguranga.

—Por ocasido do Movimento Navio para
Terra (MNT), em um desembarque anfibio,
as lanchas, os Carros-Lagarta Anfibios
(Clanf) e as Embarcacdes de Desembarque
de Carga Geral (EDCG) seriam acompanha-
dos pelo sistema e ndo “guiadas” até a
praia por outra embarcacdo, bem como, a
sinalizagdo, em terra, do ponto de chegada
dos Clanf/EDCG seria feita por uma caixa
hermeticamente fechada e enterrada na
areia, evitando que o elemento responsa-
vel pelo balizamento ficasse exposto.

Exemplos de Kits Tracker

—Ap6s as unidades de fuzileiros navais
chegarem a praia, 0 comandante da Forca
de Desembarque (ComForDBQ) acompa-
nharia de seu Posto de Comando (PC) o
desenvolvimento no terreno de suas uni-

120

dades ou ndo, sejam carros de combate,
pelotdes ou mesmo aeronaves amigas, bem
como poderia fazer a retransmissao dessa
situacdo tatica em terra, para bordo do na-
vio capitania.

— Evitar o fogo amigo — este foi um topi-
CO que causou grande preocupacdo nas
duas guerras do Golfo. Para que ndo ocor-
ra em um campo onde atuem diversas fra-
¢Oes de uma mesma forga ou de diferentes
forcas, é necessario que todas as unida-
des envolvidas (MB, EB e FAB) fagcam uso
desse software, de modo que, se uma aero-
nave de asa fixa ou ndo (da MB ou néo)
efetuar um ataque em determinado ponto
onde haja a presenga de tropa amiga, o pi-
loto receba em seu Heads Up Display
(HUD) tal indicacéo, evitando, dessa for-
ma, que atinja as forcas amigas. Da mesma
forma, caso a tropa em terra faga um pedi-
do de tiro a alguma unidade naval, esta te-
riaem seu COC o posicionamento de todas
as unidades das forgas amigas, podendo,
assim, efetuar a verificagdo das coordena-
das do alvo em relacdo a essas unidades e
realizar a salva com a devida seguranca para
0 pessoal em terra.

— Grucon — com cada partido transmi-
tindo em frequéncias diferentes, o Grucon
poderia ter uma compilagdo mais primoro-
sa do quadro tatico no momento das
interagdes.

— Possibilidade de efetuar uma compila-
¢do da evolugdo das interagdes nos diver-
sos free-plays, de modo a permitir sua pos-
terior andlise pelos setores competentes,
com intuito de se desenvolver taticas e pro-
cedimentos especificos a serem aplicados
na guerra naval.

— Sonoboias — apés ser plantado um
campo de sonoboias, a posicdo de cada
uma delas poderia ser acompanhada em um
display da aeronave lancadora.

— Manutencéo de posi¢do em formatu-
ra/cobertura — ap0s se associar o0 APRS
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com o Siconta, poder-se-a vislumbrar, nos
diversos displays, o posicionamento dos
navios em seus postos/setores, sem 0 em-
prego do radar®.

— Barca-farol — na época havia, na en-
trada da barra norte do Rio Amazonas, uma
barca-farol que sofria diuturnamente as
acOes da correntada, inclusive fazendo com
que ela “garrasse” e encalhasse no conti-
nente, exigindo custosas operacoes de res-
gate. Foi pensado, entdo, em se utilizar o
APRS pelo pessoal que guarnece a esta-
¢do do DGPS Canivete; dessa maneira, po-
deria-se continuamente monitorar o
posicionamento dessa barca-farol.

— Sensor remoto em uma boia — poderi-
am ser acoplados a uma boia sensores para
medirem a salinidade, a temperatura, a dire-
¢ao das correntes maritimas, por exemplo,
sendo tais dados, além do posicionamento
dessa boia, enviados pelo software APRS,
seja por H, V e UHF ou mesmo pelo canal
satelital, a uma esta-
cao de terra.

— APRN - com
essa variacdo do
APRS, os elementos
de operac0es especi-
ais poderdo enviar
periodicamente ima-
gens de objetivos de
interesse.

Aspirante americano
com um protétipo de
boia onde serdo
coletados dados sobre
0 mar

—AVRN - 0 APRS esta acompanhando
aevolugdo dos atuais sistemas de comuni-
cacgdo ao utilizar avoz sobre IP (MolP).

Quanto a seu emprego como ferramenta
de Guerra Eletrénica— GE (Comint), sugere-
se um estudo mais aprofundado; mas, como
sugestao de emprego, poder-se-ia ter a parti-
cipacdo de uma unidade no mar, a qual infor-
maria a marcacao da frequéncia de interesse
enviando-aa Campos Novos, de modo acom-
por, graficamente, a busca pelo fixo com as
demais informacdes colhidas pelo Sistema
Integrado de Radiogoniometria (SIR).

Recentemente, um jornal especializado em
Defesa publicou que o Exército americano esta
procurando um novo Joint Tactical Radio
System (JTRS), mais barato e que utilize uma
banda menor de transmissdo (somente voz e
dados — posigao georreferenciada), para ser
empregado por seus soldados na cena de acéo.
O atualmente em uso, por transmitir imagens e
video, torna o sistema “pesado™ e caro, de-
monstrando que o0 Exército americano esta
buscando um sistema em que sejam transmiti-
das somente a posi¢do, dados e voz, seme-
Ihante ao proposto pelo software APRS.

Para o campo civil, visualizam-se novas
possibilidades de emprego, conforme abai-
X0 descritas:

— que os associados de iates clubes, clu-
bes de montanhismo ou os participantes de
excursdes em grandes parques naturais s6
se aventurarem a sair ap6s ligarem seus
trackers, permitindo, assim, que sejam per-
manentemente acompanhados, facilitando
as acoes de resgate, se necessarias;

— 0s barcos de uma empresa pesqueira
poderiam ser acompanhados, em
frequéncias-radio especificas, permitindo o

& — Futuramente, quando 0s meios navais estiverem fazendo uso de um Sistema de Navegacéo Inercial
(SNI) brasileiro, poderemos substituir os dados do GPS pelos oriundos do SNI.

® — As transmissOes de imagens por satélite consomem grande parte da banda disponivel para as comuni-
cacBes militares, tanto é que na uUltima Guerra do Golfo os americanos alugaram mais “espagos” em
satélites de comunicacoes de empresas civis. O emprego dos Veiculos Aéreos Nao Tripulados (Vant)
foi o grande responsavel por esse deficit nas comunicagdes satelitais militares.
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mapeamento de suas areas de pesca ou mes-
mo coletando dados meteoroldgicos e repas-
sando-0s aos centros apropriados via
internet, aumentando, assim, a confianga das
previsdes sobre aquela &rea, ou mesmo por
meio do envio de suas coordenadas geogra-
ficas, contribuindo para a compilacéo do sis-
tema de monitoramento da Amazonia Azul; e

— toda vez que uma embarcacao estran-
geirasolicitasse permissdo para realizar son-
dagens em uma determinada area do mar
territorial ou da Zona Econdmica Exclusiva
(ZEE), seria instalado a bordo um kit tracker;
dessa maneira, 0 drgdo responsavel em
acompanhar essa embarcacédo poderia, pra-
ticamente em tempo real, visualizé-laem seus
monitores e checar sua area de “pesquisa”.

APRS E O D-STAR

O D-Star é um novo sistema de radio
que oferece comunicacao de voz digital
(DV) e de dados (DD).

122

O D-Star conecta repetidoras com linksem
micro-ondas e internet, formando uma rede
mundial de radioamadores. O nome D-Star vem
de Digital Smart Technologies for Amateur
Radio, que significa Tecnologias Digitais In-
teligentes para o Radioamador. Permite, além
da comunicagdo de dados a 128kbps e voz
digital a4.8kbps, trafegar arquivos de imagens,
gréficos, texto, etc. Links radio e internet per-
mitem comunicagdes de longa distancia virtu-
almente com todo o0 mundo.

E usado o protocolo TCP/IP, que permi-
te a ligacdo a um PC. Pode-se acessar a
web, e-mails e qualquer aplicativo disponi-
vel na internet. Para isso, estando dentro
de uma érea de cobertura de uma repetidora
D-Star, podera acessar a internet e servi-
¢os de mensagens multimidia.

Com o rédio apropriado, podem-se fazer
enlaces e transferir dados diretamente de
um rédio para outro em &reas onde ndo exis-
tem repetidoras D-Star. As comunicagoes
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sdo sempre feitas com enderecos do emis-
sor e do destinatario, assegurando segu-
ranca e eficiéncia.

O D-Star é um padrao publicado em 2001.
E o resultado de trés anos de pesquisas
patrocinadas pelo governo japonés e é ad-
ministrado pela Associacdo Japonesa de
Radioamadores (JARL), com a finalidade
de suprir a necessidade por novas
tecnologias para uso no radioamadorismo.
A pesquisa envolveu fabricantes japone-
ses de réadio e outros observadores. Mui-
tos fabricantes de equipamentos para radi-
oamadores disponibilizaram modelos de
transceptores que permitem, inclusive, uti-
lizar o modo D-Star no APRS.

O D-Star, por ser um projeto de protocolo
aberto, permite que “sistemas” sejam
construidos usando tanto equipamentos co-
merciais como elaborados por radioamadores.

O protocolo D-Star é aplicado aos si-
nais que trafegam entre radios ou entre ra-
dios e repetidoras. Os radios com protoco-
lo D-Star podem se comunicar diretamente
com outros radios D-Star, sem o intermé-
dio de equipamentos ou repetidoras, tanto
em modo DV como em modo DD.

O Gateway (Porta de Comunicacédo) do
protocolo se aplica as interfaces entre

repetidoras D-Star. O protocolo também es-
pecifica como o sinal de voz digital é con-
vertido para ser enviado como dados, fun-
¢do conhecida como Codec (codificador/
decodificador).

O Sistema D-Star suporta dois tipos de
mensagem digital: a voz digital e a mensagem
de dados. A voz digital (DV) usada nas
frequéncias do radioamadorismo (V e UHF)
“transporta” tanto informacdo de voz
digitalizada (3.600 bps, incluindo corre¢éo de
erros) quanto dados (1.200 bps). Um radio
DV é capaz de operar como um radio FM, que
pode operar simultaneamente para voz e para
0APRS. Mensagem de dados utilizados ape-
nas na banda de 1.2GHz ¢ exclusivamente
para dados a uma taxa de 128 kbps.

Um radio D-Star pode tanto operar em
modo analdgico (o FM que usamos hoje)
como em modo DV, que é o modo digital.
Neste Ultimo, sua transmissdo sO serd
compreendida se recebida por outro radio
que opere no sistema D-Star. Os radios
comerciais que temos hoje podem até sin-
tonizar uma transmissdo DV, mas s6 ouvi-
remos ruidos.

A interface D-PRS combinada com um
aplicativo Java permite usar o APRS junta-
mente com a tecnologia dos radios D-Star.

D-STAR System Schematic view
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CONCLUSAO

Cada vez mais os paises estdo em busca
de solugdes criativas e baratas para seus
desafios, preferencialmente empregando
hardwares e softwares disponiveis no mer-
cado, permitindo, assim, que acompanhem
a evolucdo em determinadas areas julgadas
“sensiveis”. O APRS, apds integrado a al-
guns softwares especificos na area militar,
podera, na visao deste autor, contribuir so-
bremaneira para aumentar a “consciéncia
situacional” do decisor. Chama-se a aten-
¢ao que nao foram feitos quaisquer comen-
tarios ou analises sobre 0 emprego de equi-
pamentos com agilidade de frequéncia,
Automatic Link Establishment (ALE) ou
mesmo de sistemas cripto, pois 0 APRS fun-
ciona sem esses “adicionais”, mas poderi-
am ser incorporados posteriormente, dando
a devida robustez militar ao sistema.

No ambito SAR (Search and Rescue —
Busca e Resgate), ha vérias possibilidades
de emprego, entre elas acompanhar, por exem-
plo, o voo de uma aeronave, seja sobre a
selva, mar ou terra, ou mesmo o deslocamen-
to de barcos de recreio pelo seu iate clube,
ou mesmo de barcos pesqueiros, quando
navegando afastados da costa, ou mesmo,
por ocasido da saida, em dia de nevasca, da
EACF, ou até de “exploradores” que realizem
passeios em um parque florestal. Caso exista
um SAR em andamento, as balsas salva-vi-
das poderiam ter em suas andainas um
tracker, permitindo, assim, que as embarca-
¢Bes/aeronaves de socorro se dirigissem di-
retamente para a origem do sinal.

Dessa forma, além de se empregar tais
recursos no ambito militar, sugere-se expan-

di-los para o uso civil por meio da venda,
via Emgepron, de sistemas que permitissem:

—incrementar o gerenciamento da Ama-
zbnia Azul, através do recebimento das in-
formacOes de empresas de pesca, sobre
0 posicionamento de seus barcos, por meio
doAPRSvia HF; e

—incrementar a segurangca, de pessoal e
material; com isso, a MB estaria mais uma
vez contribuindo para a salvaguarda da
vida humana, agora no mar, terrae ar.

Os EUA, apds empregarem um radio ta-
tico “completo”, em que sdo transmitidos
voz, dados, posicéo, imagens e videos, esta
procurando um sistema mais “leve” por
meio do qual serdo transmitidos a posicéo,
voz e dados, da mesma maneira que 0 APRS
nos permite atualmente.

O Japdo realizou pesquisas com trans-
missdes digitais e desenvolveu o sistema
D-Star, em que, por meio do protocolo TCP/
IP, permite a seus usuarios terem acesso a
internet e a e-mails, além de proporcionar
mais seguranga as comunicagoes bilaterais.
O APRS pode ser empregado nos radios
que trabalham com essa tecnologia, por
meio de um aplicativo especifico Java, ali-
ando a seguranca das comunicaces digi-
tais a potencialidade de aplicacdo do APRS.

Sugere-se, portanto, aprofundar o estu-
do das experiéncias ja realizadas, de modo
que a MB possa usufruir das potenciali-
dades desse software, robustecendo e
flexibilizando sua estrutura de C2, permi-
tindo que as informagdes sobre a posic¢éo
de seus meios e tropas, entre outras, pos-
sam ser apresentadas praticamente em tem-
po real, aumentando, assim, a consciéncia
situacional do escaldo decisor.

7~ CLASSIFICAGAO PARA iNDICE REMISSIVO:
<SISTEMAS>; Sistema naval; Sistema de comunicacéo; Sistema operacional;
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A SEGUNDA REVISTA MAIS ANTIGA DO MUNDO

A Revista Maritima Brasileira completou 159 anos em
12de marco de 2009. Fundada em 1851 pelo
Primeiro Tenente Sabino EIGi Pessoa,
foi a segunda revista mais antiga do mundo
atratar de assuntos maritimos e navais.
Conforme os registros obtidos, a Russia foi o primeiro
pais a langar uma revista maritima,

a Morskoii Sbornik, (1848).

Depois vieram:

Brasil — Revista Maritima Brasileira (1851),
Franca— Revue Maritime (1866),

Italia— Rivista Marittima (1868),

Portugal — Anais do Clube Militar Naval (1870),
Estados Unidos — U.S Naval Institute Proceedings (1873)
Republica Argentina— Boletin Del Centro Naval (1882).
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