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INTRODUCAO

Este artigo foi motivado por matéria
publicada na revista Portos e Navios
em 13 de abril de 2017, intitulada “Corvetas
para a Marinha do Brasil, uma decisao rea-
lista”. Ao 1é-1a, percebi o desconhecimento
de varios aspectos, ndo somente técnicos,
como também relativos ao organograma
funcional da Marinha do Brasil (MB), e
me dirigi aquela revista com a mensagem
a seguir:

“Prezados senhores/senhoras,

Ao ler a matéria publicada na ultima
edicdo da revista Portos e Navios, na
qualidade de engenheiro participante do
projeto das corvetas da classe Inhatuma no
que compete a arquitetura naval e lider do
projeto da Corveta Barroso, cumpre-me
participar que encontrei impropriedades
no histdrico do projeto e em afirmagdes de
natureza técnica. Além de um posiciona-
mento equivocado quanto a colocagdo da
Emgepron' no organograma da Marinha
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-UFRI). Faz, atualmente, parte do Corpo Docente do Centro de Instru¢do Almirante Wandenkolk (CIAW).
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do Brasil, ja que aquela estatal nunca se
dedicou a atividades de projeto de plata-
formas flutuantes desde a sua criagdo. A
propria sigla da estatal em pauta aparece
na matéria com N (Engepron) e nd3o com
M (Emgepron, que ¢ a sigla correta), mos-
trando desconhecimento do autor sobre as
verdadeiras atividades da empresa, que sdo
de cunho comercial (a Emgepron ¢ um
brago comercial da Marinha do Brasil).
Desejo, portanto, publicar matéria para
ser editada nessa conceituada revista
e gostaria de saber como posso fazé-
-lo. Cumpre-me, independentemente da
aceitacdo dessa revista de divulgar minha
matéria, desfazendo equivocos, publicar
matéria sobre o mesmo tema na Revista
Maritima Brasileira, pois ¢ mister que
o publico alvo daquela renomada revista
também conhega a veracidade dos fatos,
a natureza técnico-cientifica de alguns
assuntos, como a influéncia do peso do ca-
nhao de 4,5 polegadas no comportamento
do navio no mar, do formato de proa ¢ da
borda livre no bico de proa sobre o mesmo
aspecto. No aguardo da resposta dessa
revista, abaixo subscrevo-me
Rio de Janeiro, 13/04/2017.”

UM POUCO DE HISTORIA:
FRAGATAS VERSUS CORVETAS,
UM SECULAR DILEMA

Este topico ja foi discutido no ar-
tigo publicado na Revista Maritima
Brasileira,Volume 125, n. 01/03 - jan./
mar. 2005, intitulado “Da Inhavuma a Bar-
roso-um processo marcante na Historia do
projeto e da constru¢do naval-militar no
Pais”, mas merece ser de novo apresenta-
do, em face do condicionamento cultural
do Pais e, portanto, também de nossa Ma-
rinha, de ndo costumar manter viva uma
memoria técnica formal. Considera-se a
discussdo deste tema como necessaria para
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evitar a tendéncia natural de opinar sobre
o desempenho das corvetas em pauta a luz
do conhecimento que se tem de nossos
navios classificados como fragatas, os da
classe Niteroi principalmente, como se
houvesse um conceito universal de que,
por defini¢do simples e pura, uma fragata
¢ melhor do que uma corveta, indepen-
dentemente do conceito de emprego,
principalmente no seu aspecto vinculado
ao que ¢ conhecido como cenario. Se tal
fosse verdade, navios do tipo corveta ja
teriam sido varridos do espectro de com-
posi¢do das forcas navais do mundo, o
que sabemos, de antemao, ndo ser o que
ocorre, obviedade que sera abordada ao
longo deste texto.

Embora, a principio, possa parecer
simples estabelecer a diferenca entre o
que ¢ uma fragata e o que ¢ uma corveta,
nao ¢ o que demonstra a historia da evo-
lugdo dos conceitos ao longo do tempo.
A controvérsia fragata versus corveta
ndo ¢ exclusiva de nossa Marinha e ator-
menta também outras Marinhas. Se nao
abordarmos com precisdo este aspecto,
correremos o risco de deixar sem o devido
registro que tipo de navio a Marinha do
Brasil desejava ao estabelecer, via Estado-
-Maior da Armada, em 1978, em primeira
edicdo, aquilo que foi para as corvetas da
classe Inhauma chamado de Requisitos
Operativos, os quais serdo resgatados ao
longo deste artigo.

Esse entendimento, provavelmente,
ajudara a estimular duas reflexdes. A
primeira diz respeito ao fato de que se pro-
jetou o meio que, na época, a Marinha do
Brasil desejava. Ao Setor do Material cabe
a busca do meio desejado pela Marinha.
A exceléncia do projeto ¢ uma discussao
a parte, pois estaria em julgamento, quer
a Marinha desejasse obter uma corveta
quer desejasse obter uma fragata. E se a
época a MB desejasse obter uma fragata,
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o desenvolvimento do projeto teria sido
até mais facil, ndo somente porque nao
teriamos tanta exiguidade de espago
(areas e volumes) como numa corveta,
mas também porque tinhamos as fragatas
da classe Niteroi como referéncia. Porém,
a Marinha desejava obter um navio com
caracteristicas de corveta. A segunda
reflexdo complementa a primeira e nos
ajuda a lembrar o fato de que corvetas
de todo mundo, ¢ ndo somente as nossas,
tém limitagoes relativas a estados de mar
que até mesmo navios de outras nagodes
classificadas como fragatas possuem.

SECULO XVII - A PRIMEIRA
CLASSIFICACAO DOS NAVIOS
DE GUERRA [1]

Em meados do século XVII, a tecno-
logia naval, ainda a vela, avangou a tal
ponto que os paises maritimos europeus
tiveram condi¢des de construir navios de
grande porte, mas este dito grande porte
nao passava da ordem de 1.500 toneladas,
com isso capazes de dotar cem canhoes
perfeitamente visiveis, em convés ex-
posto. Porém na opinido dos marinheiros
experimentados da época, estes navios,
em tempo de paz, tinham um uso muito
limitado e exigiam gastos de operagdo e
manutengao elevados, enquanto os navios

menores eram mais manobraveis, de
menor calado e eficazes para controlar
aguas costeiras. Mas quando se tratava
do combate era de consenso a opgao
por navios maiores, pois permitiam um
nimero maior de canhdes. Até o século
XVII, as tentativas para classificar navios
de modo padronizado tinham sido modes-
tas, pois cada Marinha adequava-os as
exigéncias proprias, mas havia a nogao
de que a necessidade de classificagdo
deveria incorporar categorias claramente
diferenciadas por dimensdes e missdes.

Em 1655, surgiu na Inglaterra e na Fran-
¢a a expressdo “navio de primeira classe”
para designar os que eram chamados de
“grandes navios”, contemplando subdi-
visdes por classes de navios menores. Na
mesma €poca e, mais precisamente, devido
a Batalha de Gabard, em junho de 1663,
entre as esquadras holandesa e inglesa,
definiu-se a linha como uma eficaz for-
magao tatica e, assim como alguns navios
podiam combater com eficacia quando
dispostos neste tipo de formagao, enquanto
outros ndo podiam, estabeleceu-se uma
distingdo entre os “navios de linha” e os
que ndo eram.

Assim, a classificacdo de navios de
guerra ingleses e franceses permaneceu,
até o final do século XVII, como na tabela
abaixo:

NAVIOS INGLESES | NUMERO DE CANHOES

CORRESPONDENCIA DE NAVIOS
FRANCESES

Primeira Classe

Maior ou igual a 100

Primeira Classe Extra

Primeira Classe 81 a 100 Primeira Classe

Segunda Classe 61 a 80 Segunda Classe

Terceira Classe 51 a60 Na Franga, navios equivalentes na escala
Quarta Classe 36 .a 50 de classe inglesa eram considerados
Quinta Classe 24 a 35 inadequados para a linha e, portanto, nao
Sexta Classe Menos de 24 recebiam classificacdo.

Tabela — Classificagdo dos navios de guerra ingleses e franceses no século XVII
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A REVISAO DA CLASSIFICACAO
DOS NAVIOS DE GUERRA

NO SECULO XVIII E

SUA INFLUENCIA NA
CONSOLIDACAO DO BINOMIO
FRAGATA X CORVETA [1]

A validade de classificagdo do século
XVII, apresentada na tabela, que ja era
discutivel desde o inicio de sua aplicagdo,
chegou ao final daquele século totalmente
obsoleta, carecendo de revisdo. Felizmente,
j& se vinham desenvolvendo em paralelo
fatos portadores de futuro que iriam melhor
realgar a classificagdo de navios de linha e
dar lugar a mais duas classificagdes que vém
resistindo ao tempo: corvetas e fragatas.

Comegando a discussdo pelo critério da
cronologia, trataremos primeiramente de
fragatas palavra que é, talvez, uma das mais
populares e abusivas dos glossarios navais
do mundo?, pela sua identificagdo em varios
idiomas. Embora possam causar surpresa,
as mais antigas referéncias a palavra fragata
ocorrem no ambito do inglés do século XV
[1], ao que tudo indica referindo-se a algum
tipo entre os pequenos navios a vela, ndo
se tratando, quase que com certeza, de um
barco de guerra.

Por volta de 1620, os ingleses construi-
ram dez pequenos navios (classe Whelps).
Pretendia-se que operassem independen-
temente no combate a pirataria. O negrito
¢ para chamar atengdo para o surgimento
do primeiro conceito em relagdo a caracte-
ristica de navio tipo fragata que o distingue
de um do tipo corveta, ponto para o qual
se retornara a discussao mais adiante. Nes-
tas atividades de combate aos piratas, ao
mesmo tempo em que operavam os navios
da classe Whelps, os ingleses conceberam
um novo projeto de meio para esta missdo,

rapido, de formas bastante finas, com uma
inovacao significativa: o armamento nao
ficava em convés exposto. O primeiro
desses navios foi construido em 1646,
chamava-se Constant Warwick, deslocava
370 toneladas inglesas (ton), tinha 38 ca-
nhoes e foi classificado como fragata. Tao
popular ficou o Constant Warwick que a
Royal Navy (RN) decidiu por aprimora-
-lo, adicionando mais um convés e mais
canhdes. Em apenas uma década, a palavra
fragata passou a ser usada na Inglaterra
para designar tanto um navio com uma
alta e ndo usual relagdo comprimento/boca
quanto um navio que tivesse boas qualida-
des de resposta a alteracdes de velocidade.
Com a tendéncia iniciada no século XVII
para o aumento do porte dos navios ditos
de linha, foi inevitavelmente crescendo
o distanciamento entre estes € os navios
menores. Foi ai que a verdadeira fragata
foi concebida na Inglaterra, passando a
ser identificada como um navio de médio
porte, com porte menor que os de linha,
capaz de operar continuamente de forma
independente e fazer face a qualquer outro
navio que fosse ou ndo de linha. Cabe o re-
gistro de que esta nova fragata foi derivada
de um navio francés denominado Tygre,
capturado de um privateer de naturalidade
francesa. O privateer era um profissional
da guerra, legalmente licenciado para tal.
As fragatas se tornaram meios conside-
rados necessarios em varias Marinhas a
partir dessa época.

Com o preenchimento, por fragatas,
de um vazio dimensional e tatico entre o
grande e 0 pequeno porte, surgiu também
como uma forma de analogia ao sistema
numérico outro vazio tatico dimensional
entre o médio e o pequeno porte. E foram
precisamente corvetas que vieram preen-

2 http//www3.teleplex.net/timonier/speaks/book10.html.
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cher este vazio, porém por evolugao, pois,
sendo originadas de projeto de concepgao
francés, tinham ao pé da letra, no século
XVII, definigdes como “navios menores
do que fragatas, porém maiores do que
um brigue” e “longos barcos, com um
mastro principal € um pequeno mastro a
vante que acompanham a esquadra para
acdes de reconhecimento ou porte de
mensagens”. Tendo sido uma opg¢ao dos
ingleses, as corvetas chegaram ao século
XVIII como “navios adotados pela RN por
serem rapidos e terem pouca deriva quando
navegando contra o vento, isto ¢ com bom
desempenho ao orgar, ja que, na época, a
propulsdo ainda era totalmente a vela”.

O IMPACTO DO SURGIMENTO
DA PROPULSAO A VAPORE
DOS CASCOS METALICOS

NO DILEMA CONCEITUAL
FRAGATAS VERSUS CORVETAS

Nao somente o surgimento da propulsao
naval a vapor, com o advento da substi-
tuigdo gradual dos cascos de madeira por
cascos em ferro e depois em ago, entre o
inicio do século XIX e a segunda metade
do século XX, trouxe profundas modifica-
¢des na guerra naval®, trazendo um hiato
no dilema que continuamos a discutir.
O surgimento de uma nova poténcia naval,
os Estados Unidos da América (EUA)
mudou o panorama de tal forma que a pa-
lavra fragata passou a ser de uso incerto e
vago, pois estas passaram a evoluir para o
cruzador ou, dizendo de outra forma, este
foi, sem duavidas o descendente de anti-
gas fragatas®. Em 1860, comecaram a surgir
as primeiras fragatas dotadas de couragas,
que assumiram logo depois um papel pre-
ponderante na linha de batalha, e sentiu-se a
necessidade de atribuir aquelas mais velozes

e menos armadas uma fungao de observacao
avancgada. Esta mudanca deu origem, nos
EUA, aos cruzadores ligeiros e pesados no
final do século XIX e aos cruzadores de
batalha na Inglaterra no inicio do século XX.

OS CONCEITOS RECENTES
E ATUAIS DE FRAGATA E
CORVETA

Como uma espécie de reagdo de “quem
quer renascer das cinzas”, o termo fragata
(frigate), que resultou em mais de 50 anos
de confusdo com o termo contratorpedeiro
(destroyer) foi reintroduzido na RN. Logo
depois da Segunda Guerra Mundial, foram
concebidos os superdestroyers ou destroyers
leaders, enquanto as fragatas-patrulha foram
descartadas; a0 mesmo tempo, os contrator-
pedeiros de escolta (second rate destroyers
ou scort destroyers) foram agraciados com
o nome de fragatas. O termo fragata foi
reconceituado como sendo aplicavel a um
navio massivo (de grande deslocamento),
concebido para guerra antissubmarino e com
grande raio de agfo. O grifo foi introduzido
para chamar a atengdo uma das principais
caracteristicas que o atual conceito de navio
tipo fragata utiliza para distingui-lo de um
do tipo corveta.

Em que pese a confusdo de terminolo-
gia acima citada, nas décadas de 1960 e
1970 a maioria das Marinhas do mundo
tinha as fragatas como os navios de maior
porte e de maior poder combativo em suas
esquadras. Contudo, embora fornecessem
capacidades de emprego geral, pagavam
o preco de ndo serem especializadas no
confronto a todas as ameagas, oferecendo
apenas capacidades limitadas em cada uma
delas. Como as esquadras sofrem os seus
reaparelhamentos, ap6s décadas, solugdes
mais realistas vieram e continuam vindo

3 e 4 Arte Naval, Maurilio M. Fonseca, edi¢do 1960, p. 106.

62

RMB2T/2017



CONCEPCAO DAS CORVETAS DA CLASSE INHAUMA

a termo ¢ as fragatas atuais reverteram a
sua defini¢do classica, ou seja, o navio de
combate de menor porte, capaz de emprego
independente’, o que significa ter defesas
antissuperficie e antiaérea efetivas e razo-
avel capacidade de guerra antissubmarino,
aliadas a capacidade de desenvolvimento de
tarefas de policia naval e vigilancia.

Mais uma vez, ¢ como correlata, a
expressao corveta também reapareceu por
ocasido da Segunda Guerra Mundial, para
designar um navio de menor porte, de me-
nor custo de aquisi¢do e reduzido tempo
de construgdo para atuar como navio de
escolta. Os projetos recentes de corvetas
sdo enquadrados em duas categorias: uma,
concebendo-as como derivadas de fraga-
tas, por diminui¢do do porte, na faixa de
1.200 a 1.500 toneladas, com cerca de 80
metros de comprimento, tendo capacidade
de ataque rapido; a outra, concebendo-as
como um navio de escolta mais lento, vol-
tado para a guerra antisubmarino, melhor
adaptavel a emprego costeiro, mas, se ne-
cessario, também para emprego ocednico.
Ambas ndo podem, reconhecidamente, ter
o mesmo desempenho que navios do tipo
fragata no que compete ao comportamento
no mar, a autonomia, ao raio de agdo e
ao diametro tatico, sendo definidas em
contraponto com a defini¢do atual dada
a fragata como o navio de combate de
maior porte que ndo ¢ capaz de emprego
independente®. Esta defini¢do decorre,
modernamente, do fato de que corvetas
obtidas como derivagdo de fragatas, por
diminui¢ao do porte, podem frequente-
mente portar um helicoptero pequeno, mas
raramente um helicoptero maior (diga-se
de antemao que ndo ¢ o caso das séries
Inhauma/Barroso), capaz de dota-las de
ataque rapido. Em combinagdo com outras
restrigoes devido ao porte e as limitagdes

5 e 6 Naval Forces 2/1997, p. 60.
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de velocidade (poténcia propulsiva ins-
talada), significa que estas podem operar
efetivamente somente quando estritamente
ligadas a plataformas de apoio logistico
ou estabelecimentos em terra que lhes
possibilitem geracdo do quadro tatico e
ferramentas para localizacdo do alvo.

Nossas corvetas estdo enquadradas no
primeiro tipo acima mencionado, pois, ao
se chegar a Corveta Barroso, percorreu-
-se uma verdadeira interpolagdo entre uma
concepgdo derivada das fragatas da classe
Niterdi, que foram as corvetas da classe
Inhauma e aquelas fragatas, levadas na
devida conta, evidentemente, as diferengas
entre dimensoes principais dos navios. Estas
corvetas tiveram seus Estudos de Exequibi-
lidade, Projeto de Concepgdo, Preliminar e
de Contrato, com toda sua arquitetura naval,
estrutura, sistemas auxiliares, sistema de
geragdo e distribuicao de energia, sistema de
protecdo magnética (degaussing), sistemas
de acessorios do casco e de acabamento
projetados pela Diretoria de Engenharia
Naval (DEN). Seus denominados Requi-
sitos Operativos foram estabelecidos pelo
Estado-Maior da Armada (EMA) em 1978
e compreendiam as seguintes caracteristicas:

—deslocamento: 1.000 a 1.500 toneladas;

— calado: maximo de 4 metros;

— velocidade de cruzeiro: 15 a 17 nos;

—velocidade méxima mantida: em torno
de 25 nos;

— autonomia: dez dias;

— tripulagdo: 120 homens, sendo 13
oficiais; e

— as corvetas deverdo possuir um local
de pouso para receber um helicoptero leve,
com capacidade de abastecer e auxiliar na
partida de aeronaves.

O sistema de combate foi objeto de
projeto pela Diretoria de Sistema de Armas
da Marinha (DSAM). O Projeto de Cons-
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trucdo das corvetas da classe Inhauma foi
realizado pelo Arsenal de Marinha do Rio
de Janeiro (AMRIJ) no caso das corvetas
Inhavma e Jaceguai, e pela antiga Verolme
no caso das corvetas Frontin e Julio de No-
ronha. A Corveta Barroso teve seu projeto
de construgdo realizado pelo AMRIJ. A
atual Emgepron nunca se dedicou a projeto
de plataformas flutuantes desde a sua cria-
¢do, ao contrario do que foi mencionado na
revista citada na introdugao.

A FASE DE AVALIACAO
OPERACIONAL DAS CORVETAS
DA CLASSE INHAUMA

Apos a construcao das corvetas da classe
Inhavuma, veio a fase

nharia das corvetas da classe Inhauma
constituiu-se num ineditismo na MB, pois
jamais fora feita antes, até porque, a rigor,
0s navios que projetamos e construimos
nos ultimos 40 anos podem ser contados
nos dedos usando uma tinica mao!

A Avaliagdo Operacional foi voltada
para trés aspectos distintos, a saber: a vul-
nerabilidade (discri¢ao e sobrevivéncia), a
mobilidade e o controle ambiental. O grupo
da discrigdo incorpora a assinatura radar,
a assinatura infravermelha, a assinatura
magnética e a assinatura acustica, mas a
assinatura radar, infelizmente, ndo pode ser
contemplada.

No grupo da sobrevivéncia, foram
realizados testes nos equipamentos ¢ em
suas fundagdes, no

de avaliagdo opera-
cional que incorporou
a denominada Ava-
liagdo de Engenharia,
expressao cunhada na
MB a partir das corve-
tas da classe Inhatima,
conceituada como
sendo a verificagdo
por meio de provas,
medi¢des ou testes
da correlagdo entre
hipoteses, critérios e

A Avaliacio de Engenharia
¢é, portanto, uma verificacao
de quem esta convencido
de que adquiriu tecnologia,
de que, de fato, se
capacitou e de que precisa
conhecer ainda mais para
subsidiar a pesquisa e o
desenvolvimento

que diz respeito aos
requisitos de choque,
e aos cabos clétricos,
no que diz respeito a
serem nao halogena-
dos, o que, inclusive
0s encareceu.

No grupo da mobi-
lidade, foram verifica-
dos os aspectos rela-
tivos ao desempenho
da planta propulsora,
a manobrabilidade, a
estabilidade e o com-

calculos de projeto e

os resultados obtidos,
visando:

—identificar deficiéncias de equipamen-
tos e sistemas até entdo nao identificados; e

— obter dados para aperfeigoar o repro-
jeto do navio avaliado e eventuais futuros
projetos.

A Avaliagdo de Engenharia ¢, portanto,
uma verificagdo de quem esta convencido
de que adquiriu tecnologia, de que, de fato,
se capacitou e de que precisa conhecer
ainda mais para subsidiar a pesquisa ¢ 0o
desenvolvimento. A Avaliagdo de Enge-
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portamento no mar.

Os aspectos relativos
a estabilidade e ao comportamento no mar
merecem comentarios a parte. Quanto a es-
tabilidade, o projeto almejava, inicialmente,
atender ao rigoroso critério de Sarching
& Goldberg, para ventos de até 100 nos.
Este critério foi estabelecido pela Marinha
americana apds a Segunda Guerra Mundial,
quando os traumas da estabilidade em ava-
ria ainda estavam nas mentes. Motivados
que fomos pelo resultado da Guerra das
Malvinas, ainda no projeto concebeu-se a
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superestrutura em aco, em vez de aluminio,
como era considerado inicialmente. Isto
ocasionou impactos de pesos altos, o que
fez com que, por rigor técnico, de modo
a privilegiar a seguranca, tivéssemos que
acomodar, ap6s a constugdo, 50 toneladas
de lastro so6lido (chumbo) no fundo para
nao degradar as condi¢des proximas de
navio leve, sendo sua contribui¢do apenas
marginal na condi¢do de navio carregado.

O comportamento no mar ¢ o aspecto
mais polémico no julgamento do desem-
penho dos navios da classe em pauta.
Isto porque, se por um lado os testes rea-
lizados no renomado Instituto SSPA, na
Suécia, apontaram para o atendimento dos
critérios da Organizagdo do Tratado do
Atlantico Norte (Otan), até mar 6, pelos
navios da classe, atestando um bom de-
sempenho por estes quando comparados
com outros navios de mesmo tipo e porte,
por outro lado as informagdes recebidas
do primeiro comando da Corveta Jace-
guai, em comissdo ao Caribe e ao Sul do
Atlantico, apontavam os inconvenientes
causados pelo embarque de agua pela
proa, trazendo restri¢do ao uso da estacao
de transferéncia a vante e a restri¢do do
uso da estacdo de transferéncia a ré pela
dificuldade de manobra de pesos neces-
saria @ montagem desta estacao.

Nao ha como fugir de alguns aspectos
de cunho técnico-cientifico para a dis-
cussdo deste aspecto, sob pena de ndo
ser bem compreendido. Até a primeira
metade do século XIX, os movimentos do
navio ndo eram vistos como tendo muita
importancia para o combate entre navios
que tinham cascos de madeira e propulsao
a vela; seus projetos tinham poucos graus
de liberdade, e o principal movimento no
caso de navios, a saber o jogo, era bem
amortecido pelas velas e, assim, a possi-
bilidade de surgir uma inovagao de projeto
era praticamente nula.

RMB2T/2017

O advento de grandes navios de ferro e
depois de aco, com menor capacidade de
amortecimento do casco e com distribui-
¢do de pesos muitissimo diferentes, parti-
cularmente devido as couracas e torres de
canhdes, trouxe também problemas novos
aresolver, como a necessidade de redugao
de movimentos, principalmente devido ao
problema do tiro, a fadiga da tripulacao
e ao manuseio de cargas. Em particular,
desenvolveu-se o receio de que pesos
elevados localizados préoximos a proa e
a popa levassem a grandes amplitudes
de caturro, quando, na verdade, o grande
efeito dessas distribui¢des de pesos nos
extremos € na resisténcia estrutural, o que
jélevou navios, principalmente mercantes,
a se partirem. Este receio levou, por exem-
plo, com que a proa ¢ a popa dos navios
ingleses da classe Warrior (1860) ficassem
desprovidas de couraca.

Embora, em 1861 um dos maiores
arquitetos navais da época e de todos os
tempos, chamado William Froude, tenha
apresentado a sua teoria sobre o movi-
mento de jogo do navio e estabelecido a
maioria dos principios que governam o
comportamento do navio em ondas, nao
era ainda possivel, com as limitagdes da
época, obter solu¢des numéricas em casos
reais, o que fez com que, por exemplo, a
crenca de que era necessario um baixo
valor do momento de inércia da massa do
navio para reduzir movimentos persistisse
até ao final da Segunda Guerra Mundial.
Embora tais afirmagdes parecessem ser
consistentes, somente em 1953, com o
advento da Teoria das Faixas (Ship Strip
Theory) por St. Denis e Pierson e de cal-
culos usando computador, foi possivel
mostrar, posteriormente, que, quando
quantificado, o efeito que se imaginava
fosse grande ¢, na verdade, insignificante.
O simples contexto historico acima des-
mistifica a vers@o que atribui a adogio do

65



CONCEPCAO DAS CORVETAS DA CLASSE INHAUMA

canhdo de 4,5 polegadas na proa como
sendo a causa para o afundamento desta
¢ ao embarque de agua naquela regido,
ou seja, este fato ndo foi responsavel por
degradagdo das qualidades marinheiras
dos navios da classe, como mencionado
na Portos e Navios .

O REPROJETO QUE LEVOU A
CORVETA BARROSO

Existia uma vontade, no Setor do Mate-
rial da MB, para projetar um nova corveta
e que fosse possivel eliminar a0 maximo
as deficiéncias identificadas até entdo.
Concebeu-se, assim, o que foi denominado
de Reprojeto, em que foram adotadas dire-
tivas bem claras, a saber:

— manter os aspectos positivos do proje-
to das quatro corvetas da classe /nhaima;

— de suas dimensoes principais, aumen-
tar somente o comprimento, € no minimo
possivel, tendo em mente que um pequeno
aumento no corpo paralelo médio (jum-
borizagdo), sem alteragdes da boca e do
pontal, era a Unica forma consagrada de
modernizagdo do projeto que permitiria o
aproveitamento quase total das linhas do
projeto original;

—aumentar a velocidade maxima no modo
diesel, ja que os primeiros comandantes das
corvetas da classe /nhauma lamentavam o
fato de que estas nao tivessem a velocidade

caracteristica maior, em pelo menos umno, a
fim de tornar menos frequente o change-over
dos motores para turbina;

— aprimorar 0os projetos basicos e de
construgdo nos pontos em que ainda pu-
dessem ser melhorados; e

— modernizar o sistema de combate, de
acordo com o que fosse estabelecido nos
denominados Requisitos de Alto Nivel dos
Sistemas (RANS).

Portanto, o casco da Corveta Barroso
ndo ¢ “mais largo” como mencionado em na
revista em apreco, pois a boca foi mantida,
em relacdo as corvetas da classe Inhavima.
A sua proa, concebida pela Marinetechnic
alemd (MTG), que prestou assessoria ao
projeto das corvetas da classe Inhauma,
sofreu um aumento da borda livre em mais
de um metro no bico de proa, o que fez
com que a redugdo teodrica da probabilida-
de de embarque de agua fosse de cerca de
50% daquela que existe para as corvetas
da classe /nhauma. Mas a decisdo e o
sucesso da medida ndo tiveram correlagdo
com qualquer fato copiado das fragatas da
classe Niteroi, como mencionado na mesma
revista, tendo sido uma decisdo pessoal
do proéprio diretor de Engenharia Naval
na época. As linhas de proa ganharam um
flare, entendido como aumento da boca
na linha d’agua em relagdo ao calado e,
isto sim, teve como inspiragdo a proa das
fragatas da classe Niteroi.

7~ CLASSIFICACAO PARA INDICE REMISSIVO:
<APOIO>; Construgao naval; Corveta; Fragata;

REFERENCIAS

[1] Navios e Veleiros, fasciculo 23, p. 453, Editora Planeta.

66

RMB2T/2017



