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INTRODUCAO

Opresente artigo aborda componentes
histéricos e tecnologicos no con-
texto do acordo mutuo entre os Estados
Unidos da América (EUA) e o Reino
Unido (RU) nos anos 50, com transferén-
cia de materiais e tecnologia no campo
da propulsdo nuclear de navios. Numa

primeira visdo, trata-se de uma parceria
estratégica de longa duragao (décadas),
envolvendo muitos recursos e com
repercussao global. Considerando as re-
centes noticias de algo similar celebrado
entre a Australia, os EUA e o RU, este
trabalho apresenta consideracdes gerais
sobre esse novo acordo, baseando-se em
fontes ostensivas.
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PARCERIA EUA-REINO UNIDO
E AVANCOS TECNOLOGICOS
NO POS-GUERRA

Com o final da Segunda Guerra Mun-
dial (22 GM), os EUA concretizaram sua
hegemonia em termos globais, tendo a
Europa, o Japao ¢ a Unido das Reptbli-
cas Socialistas Soviéticas (URSS) um
longo caminho para a reconstrugdo de
suas economias [1]. Um pouco antes e
mesmo durante este conflito, inovagdes
tecnologicas foram aceleradas, como o
desenvolvimento do radar, dos avides a
jato, do sonar ¢ da tecnologia nuclear [2].
Tais avangos nasceram por necessidades
de defesa e fluiram para aplicagdes paci-
ficas, como se observa normalmente em
muitos casos ao longo da Historia.

Especificamente no caso da tecnologia
nuclear, registra-se um avango muito
acelerado, com descobertas sobre a radio-
atividade, a producdo e o gerenciamento
de materiais nucleares e os empregos deri-
vados. Além da aplicagdo bélica, por meio
do Projeto Manhattan, ja se avaliava, ao
final dos anos 1940, a geragao de energia
térmica a base de reagdes de fissdo e fusio
nuclear, em que a propulsao naval recebeu
alta prioridade [3].

Para que isso ocorresse, seriam ne-
cessarios os materiais e as respectivas
cadeias logisticas, envolvendo o dominio
de tecnologias de agos especiais, ligas de
aluminio, titdnio, terras raras e uranio,
entre outros. Em volta disso, requeriam-se
pessoal capacitado (engenheiros, técnicos,
gerentes etc.) e energia em larga escala
(eletricidade), sob uma visdo estratégica
de longo prazo e determinagio e compro-
metimento politicos. Isso foi conseguido
pelos EUA primeiramente, contando
também com participacdo de cientistas
ingleses no Projeto Manhattan. Ao final da
década de 1940, a Unido Soviética obteve
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seus primeiros resultados no setor nuclear,
ao mesmo tempo em que se descortinava
a Guerra Fria, desbancando assim a pri-
mazia inicial americana no campo dos
artefatos atomicos [4].

Nesta Nova Ordem Mundial (bipolar),
parece-nos muito claro que a montagem
de parcerias era inexoravel na exploragdo
de cenarios e no incremento das chances
de sucesso, nos campos comercial, diplo-
matico e em eventuais conflitos armados
simultaneos. Essa linha de a¢do foi ava-
liada, tanto pelos EUA como pela URSS,
naturalmente, em escala global. Como um
dos exemplos, surgiu o US-UK Mutual
Defense Agreement, acordo bilateral ten-
do como escopo o uso de energia atbmica
para efeitos de defesa, incluindo também
avenda de uma planta propulsora nuclear
completa [5].

Empregando-se uma lupa na parte
naval, identificam-se tdpicos relevantes:

a) Uma planta propulsora nuclear
completa. Algo que deve ser feito “sob
medida”, por causa da sua integracdo
com os demais sistemas navais em um
submarino ou navio, incluindo a protecao
radioldgica dos tripulantes. Ou seja, ndo
¢ algo padrao ou simples.

b) Fornecimento de uranio enriquecido
por um prazo de dez anos. Sem duvida
algo necessario, pois o combustivel nu-
clear é feito ‘sob medida” para a planta
propulsora. Nessa empreitada, deveria
dominar toda a cadeia logistica, desde as
fontes naturais, processos de separacao
isotopica e fabricacdo do combustivel,
incluindo-se testes em escala natural.

¢) Troca de material nuclear entre os
EUA e o RU, como uranio altamente en-
riquecido (acima de 20%) e plutonio. Isso
foi utilizado tanto na propulsdo nuclear
como em artefatos atbmicos. Notadamen-
te, o plutéonio nao possuia emprego na
propulsdo nuclear naquela época.
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Nos anos 1950, muitos fatores geo-
politicos aceleraram a Guerra Fria, com
destaque para o lancamento do USS
Nautilus (1954), primeiro navio com pro-
pulsdo nuclear, o “verdadeiro submarino”,
como se diz [6]. Além disso, sdo mencio-
nados brevemente o desenvolvimento de
vetores ou misseis balisticos com armas
atOmicas; os artefatos termonucleares, ou
bomba “H”; e o satélite Sputnik (1957).
Esses casos destacaram a necessidade de
parcerias de cunho estratégico.

DESENVOLVIMENTO

Tecnologia nuclear no Reino Unido

sd0 o Pu239 e o Pu241, porque se exige
uma quantidade menor, em massa, para o
mesmo efeito energético quando se com-
para com os is6topos U238 e U235. Para
tal, foram construidas pilhas nucleares, ou
meios de irradiagdo de material nuclear,
produzindo-se pequenas quantidades de
energia térmica, mas quantidades signifi-
cativas de material nuclear, por meio de
transmutacdo. Assim, uma quantidade de
material de urdnio consegue ser conver-
tida em plutonio. Nesse contexto, vale
lembrar que o primeiro teste com arma-
mento nuclear do RU foi feito em uma
regido desértica da Australia, no inicio
dos anos 1950.

Caminhando em paralelo, ja se vis-
lumbrava a aplica-

O RU sempre
se notabilizou pelo
desenvolvimento
cientifico e tecno-
logico, sendo berco
das tecnologias de
motores elétricos,
locomotiva a vapor,
turbina a vapor, tur-
bina a jato e televi-
sdo, entre outros [7].

Nos anos 1950, muitos
fatores geopoliticos
aceleraram a Guerra
Fria, com destaque para o
lancamento do USS Nautilus
(1954), primeiro navio com
propulsiao nuclear

¢do civil na geragdo
de eletricidade. Pro-
vavelmente, para
escapar de obriga-
¢des de pagamen-
to de royalties, os
ingleses investiram
em reatores refrige-
rados a gés (hélio
ou gas carbdnico),
com vantagens e

No campo nuclear,
o inicio deu-se com pesquisa sobre a
composicdo da matéria e fendomenos
associados, contando com universidades
de renome, como Cambridge e Oxford,
assim como centros de pesquisa [8]. Em
meados dos anos 1940, as fontes de mate-
rial nuclear situavam-se em suas coldnias
ou ex-coldnias, na Africa e na Australia.
Nao houve mina ou fonte de urdnio em
escala industrial no RU [9].

Por razoes atribuiveis a Guerra Fria,
o modelo nuclear inglés focou a geracao
de material fissil para artefatos nucleares.
Especificamente, trata-se do plutonio,
cujos radioisétopos melhores indicados

RMBI1°T/2022

desvantagens natu-
rais. Ja naquela época, os reatores nu-
cleares refrigerados e moderados a dgua
leve (H20) revelavam-se como os mais
promissores, aperfeicoados pelos EUA,
sendo o primeiro protétipo o Mark-1,
construido em Idaho-Falls, voltado para
a propulsdo de submarinos [10]. Vale
comentar que o RU foi o primeiro pais
a ter um reator nuclear voltado para o
suprimento de energia elétrica (emprego
civil), tendo conectado a central nuclear
Calder Hall a malha elétrica em 1956
[11]. Nessa central, empregaram-se
quatro reatores resfriados a gas para duas
turbinas a vapor, gerando uma poténcia
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elétrica de 240 MW, ou cerca de 1/3 da
usina de Angral.

Outro aspecto importante dos reatores
refrigerados a gas € o uso de uranio natural
como combustivel nuclear, evitando-se
assim o enriquecimento ou aumento da
razao do is6topo U235 em relacdo ao
U238. No decorrer dos anos 50, o enri-
quecimento de uranio foi feito por difusao
gasosa no RU para emprego em artefatos
nucleares, sendo um processo muito
dispendioso em termos de energia, com
baixa viabilidade econémica. O processo
por ultracentrifugagdo, mais eficiente,
somente foi possivel naquele pais quase
duas décadas depois [12].

Uma desvantagem dos reatores refrige-
rados a gés ¢ a maior

causa do impacto da 2* GM e por outras
razdes, e, para avangar muitas casas em
pouco tempo, somente com o auxilio ame-
ricano. Como curiosidade, vale comentar
que o RU utilizou vapor na propulsao de
submarinos (classe K), proximo a Primei-
ra Guerra Mundial, usando maquinas de
combustdo interna como fonte de calor.
Isso ¢ um feito tecnoldgico complexo, mas
ndo se mostrou adequado para emprego
em submarinos [13].

Normalmente, em programas de pro-
pulsdo, desenvolvem-se sistemas com
ampla experimentacdo em terra, por meio
de laboratorios de ensaio. Essas etapas ser-
vem para qualificar projetos, fornecedores
e técnicas de operacdo e manutengao, para

mencionar alguns.

area de troca de ca-
lor necessaria, por
causa da baixa con-
dutividade térmi-
ca das substancias
em estado gasoso,
quando se compara
aos estados liqui-
do e solido. Assim,
para uma mesma

Os EUA avancaram muito
rapidamente na propulsao
nuclear, aproveitando-se
da infraestrutura técnica e
logistica construida para o
Projeto Manhattan

No caso da propul-
sdo nuclear, os sis-
temas de propulsao
sdo integrados em
um prototipo em ter-
ra, mantendo-se a
similaridade em alto
grau com 0 navio,
ou seja: volumes,
arranjos internos,

poténcia térmica,

os reatores a gas necessitam de grandes
areas, ndo sendo recomendaveis para a
propuls@o naval, em que os requisitos de
volume e peso sdo muito estritos.

Propulsdo nuclear no Reino Unido

Especificamente, os EUA avancaram
muito rapidamente na propulsao nuclear,
aproveitando-se da infraestrutura técni-
ca e logistica construida para o Projeto
Manhattan, mobilizando empresas como
a Westinghouse Electric Corporation
(W) e a General Electric (GE), além de
universidades e centros de pesquisa. Nao
havia algo de mesma escala no RU, por
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blindagens radiolo-
gicas e componentes elétrico-eletronicos,
entre outros. Essa atitude fundamenta a
evolucao responsavel, em varios quadran-
tes, para se gerenciarem os riscos técnico-
-navais, logisticos e industriais e, mais
recentemente, os ambientais envolvidos.
Como visto, o reator de propulsdo
naval deve ser do tipo dgua pressurizada,
o que explica parte do escopo do Mutual
Agreement. A empresa britanica selecio-
nada para esse desafio foi a Rolls-Royce,
que deveria receber tecnologia e informa-
¢oes técnicas da empresa Westinghouse
Electric Corporation, responsavel pelos
sistemas nucleares dos submarinos ame-
ricanos da classe Skipjack.
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HMS Dreadnought

Diferente do que ocorreu nos EUA,
no RU se obteve primeiramente um
submarino com propuls@o nuclear, para
depois se operar um prototipo em terra.
Parece um contrassenso, mas justificou-se
nos contextos elencados acima. O HMS
Dreadnought (S101) foi o primeiro navio
britdnico com propulsdo nuclear, langado
em 1960, no dia da Batalha de Trafalgar,
tornando-se um marco na engenharia na-
val daquele pais [14]. Reuniu uma série
de avancos em relacdo ao que se vinha
construindo naquele pais, como forma
avangada de casco hidrodinamico, poucos
apéndices, lemes horizontais na parte
de vante e apenas um eixo. Na parte de
armamento, foi dotado com seis tubos de
torpedos somente a vante (duas linhas ho-
rizontais com trés tubos cada). Até aquele
ponto, havia um conceito de se dotarem
submarinos com tubos de torpedos a r¢,
o que foi entdo abandonado.

O navio iniciou suas operagdes em
1963, dentro do conceito operacional de
ser um hunter-killer, ou seja, submarino

para caca e destruicdo de submarinos
nucleares langadores de misseis balisticos.

A propulsao foi toda de origem america-
na. Como detalhe interessante, na antepara
de blindagem do compartimento do reator,
na porta do corredor de acesso proa-popa,
houve a indicagdo “You are entering the
American Sector” [15], por meio de uma
escotilha horizontal, no bordo de bombor-
do, em analogia ao que havia em Berlim
por ocasido da ocupagdo daquela cidade
pelas quatro poténcias vencedoras no te-
atro europeu: EUA, RU, Franga e URSS.
Além disso, oficiais da United States Navy
(USN) faziam parte da tripulagao no setor
de propulsao, sendo que o comandante
do navio era da Royal Navy (RN). Nos
submarinos nucleares americanos daquela
época, a escotilha de comunicagio proa-
-popa localizava-se na parte superior do
casco e a linha de centro do navio.

Os dados gerais do navio eram: com-
primento de 81,1 m, didmetro de 9,8 m e
deslocamento na superficie de 3.500 ton,
com a poténcia de 11 MW no eixo, para
tripulacao de 113 homens. As linhas de
casco de meia nau para ré eram similares

Figura 1 — HMS Dreadnought (S 101) [16]
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as doUSS Skipjack (comissionado em
1959), enquanto para a proa as linhas man-
tinham a tecnologia britanica. Tratou-se
assim de um projeto hibrido, podendo-se
dizer que o navio americano funcionou
como um protétipo para o navio britani-
co. Essa situagdo fazia com que o navio
parecesse operar com um trim pela popa,
quando singrando na superficie.

A Figura 1 d4 uma visdo geral do
navio, podendo-se ter uma ordem de gran-
deza das dimensoes. Além disso, nota-se
a posi¢do em “V” dos lemes de proa,
posicao adotada quando o navio estava
em detalhe especial para o mar (DEM).
Observam-se as linhas hidrodindmicas
com poucas transi¢des e apéndices ao
casco, uma alteracdo significativa nos
projetos britanicos de submarinos a época.

O HMS Dreadnought operou também
com sistema de navegacdo inercial, algo
fundamental para se navegar mergulhado
com seguranga por longo tempo e para a
RN acessar o Polo Norte com submarinos.
Foi o primeiro submarino na RN a ter o
controle de rumo e ponta com “manches”
similares aos avides, como ocorreu com
o USS Nautilus, com a diferenca de que
no navio britanico a estagdo de governo
estava a boreste, enquanto no america-
no ficavaa bombordo. O navio operou
por mais de 25 anos, com velocidades
maximas mantidas superiores a 30 nos,
conforme relatos. Foi descomissionado no
Complexo Naval de Rosyth, na Escdcia,
durante os anos de 1980-90.

HMS Vulcan

Localizado na parte mais setentrional
da Escocia, em Dounreay, o prototipo em
terra de propulsdo naval inglés foi batiza-
do de HMS Vulcan, em configuragdo mui-
to préxima a do Mark-I americano, mas
com projeto britdnico a cargo da Rolls-
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-Royce. Enquanto o protétipo americano
foi construido em um deserto (Idaho),
o equivalente britanico foi construido
préoximo a costa no Mar do Norte. Serviu
para diversos testes ¢ homologacao de
equipamentos e sistemas [17], tendo sua
constru¢do ocorrido no inicio dos anos
60. Inicialmente, tratou-se de um grande
galpdo industrial, de estrutura metalica,
onde se instalaram o reator nuclear e os
sistemas de propulsao a vapor. O hélice foi
substituido por um freio dinamométrico,
simulando-se assim o torque resistivo e
fundamental para operagdo conforme as
Leis da Termodinamica.

Dentro do conceito técnico, o HMS
Vulcan operou com reatores nucleares
com pelo menos dois anos de antecedéncia
em relagdo aos submarinos, para que se
pudessem acumular experiéncias e testar
propostas de melhorias. A equipe de
operacao foi de cerca de 300 pessoas, in-
cluindo pessoal da RN e da Rolls-Royce.

Posteriormente, o HMS Vulcan foi
reconfigurado como um reator para teste
de materiais, tendo-se maior acesso ao
compartimento do reator, perdendo-se
um pouco da similaridade com a parte
naval. Isso pode ser entendido em fungéo
do aciimulo das experiéncias iniciais e
da necessidade de se testarem materiais
avancados sob irradiagdo nuclear com
alto fluxo de néutrons. De forma resumi-
da, os testes de irradiag@o servem para se
conhecer o desempenho de materiais sob
as condicdes reais de radiacdo, o que pode
induzir falhas ou alteragdes de proprieda-
des, com reflexos na operagdo dos siste-
mas nucleares, como a instrumentagao.

Em Dounreay, a partir de 1955, o RU
construiu um centro de pesquisas nuclea-
res cobrindo muitos desafios tecnologicos,
como desenvolvimento de combustiveis
nucleares, técnicas de irradiacdo e criti-
calidade com plutonio e quimica nuclear,
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entre outros. Considera-se assim o HMS
Vulcan como o equivalente do setor naval,
em termos de pesquisa de reatores brita-
nicos de poténcia, naquele local.

As Figuras 2 e 3 mostram alguns de-
talhes sobre o que se discorreu — 0 HMS
Vulcan ¢ a instalacdo em destaque, em
formato de paralelepipedo.

Observando-se o local, nota-se que a
fonte fria para os reatores ¢ o mar, como
ocorre em muitas usinas, como em Angra.
Na parte superior da Figura 2, ha uma es-
fera de cor branca que recebeu um reator
nuclear refrigerado a sédio, sendo este
o primeiro construido naquele local. Ao
fundo, nota-se uma pista de aterrisagem
de antigo aeroporto de defesa.

Um pouco mais detalhada, a
Figura 3 mostra o HMS Vulcan,
olhando-se de Oeste para Leste,
podendo-se destacar as torres de
energia elétrica, que suprem o re-
ator em caso de perda da propria
energia gerada, dentro do conceito
de se manterem as fung¢des e meios
de seguranca nuclear sempre dis-
poniveis, para a remocao do calor
residual produzido no nticleo do
reator, mesmo que este permanega
desligado. Adicionalmente, nota-se

Figura 3 — Vista mais proxima do HMS Vulcan [19]
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uma chaminé, a esquerda do paralelepi-
pedo amarelo, que serve para a dispersao
de agentes gasosos, dentro do sistema de
tratamento de rejeitos nucleares. Mais ao
centro da figura hd uma estrutura de cor
branca, que recebeu um reator de testes
de materiais, o qual participou do desen-
volvimento do combustivel nuclear do
HMS Vulcan.

Classes subsequentes de submarinos

Apbs o sucesso do HMS Dreadnought
e das operagdes do HMS Vulcan, outras
classes de submarinos com propulsao
nuclear vém sendo projetadas e operadas
no RU, tentando-se manter as cadeias
logisticas associadas, incorporando novos
materiais, tecnologias e armamentos e
gerenciando o conhecimento, mantendo-
-se, assim, mobilizados diversos recursos.

A primeira classe britanica de subma-
rinos nucleares for a Valiant, que iniciou
suas operagdes no meio da década de
1960. Recentemente, a nova classe de
submarinos nucleares balisticos foi bati-
zada de Dreadnought, cujo projeto ja foi
iniciado para substituir a classe Vanguard,
que entrou em operacdo nos anos 90.
Igualmente importante, a RN concentrou
seus submarinos nucleares na Base Naval
de Faslane (Escocia), em decorréncia
de requisitos de licenciamento nuclear,
desmobilizando-se assim as instalagdes
nucleares em Devonport-Plymouth (Sul da
Inglaterra), usadas durante 40 anos [20].

REPERCUSSOES PARA
0 AUKUS

Em setembro de 2021, os governos da
Australia, dos EUA e do RU anunciaram
uma parceria (Aukus) para obtengdo de
tecnologia de submarinos com propulsdo
nuclear [21]. Ha pontos semelhantes a
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parceria EUA-RU, mas também se iden-
tificam singularidades.

Com visto nos itens anteriores, pode-
mos dizer que ocorreu um “alinhamento
de planetas” que viabilizou uma parceria
de grande vulto geopolitico, com forte en-
foque tecnologico. Os valores envolvidos
pertencem a escala de bilhdes de dolares,
mas ha o efeito intangivel na dinamizagao
da industria e na formacao ¢ manutencao
de capacitacdo de diversos profissionais,
em suma, beneficios laterais registrados
em grande parte no RU.

A Guerra Fria foi a grande motivadora
dessa empreitada, assim como em outras
aproximagdes dos EUA com a Europa.
Sabe-se que houve algo proximo entre os
EUA e a Franga, na mesma época, mas com
menor profundidade. Entre as propostas
de auxilio, os EUA transfeririam material
nuclear para o programa de propulsdo fran-
cés, caso a Franca concordasse em receber
armas atomicas americanas em seu territo-
rio. Isso ndo foi aceito, na medida em que
transformaria aquele pais em alvo de ata-
ques nucleares vindos da Cortina de Ferro.
Como consequéncia, o programa francés
demandou quase uma década a mais para
atingir o marco equivalente inglés.

O setor nuclear na Australia foca o uso
pacifico essencialmente, nao havendo a
producao de energia por usinas nucleares,
como hd nos EUA e no RU. A Australia é
um dos maiores exportadores de minério
de urénio, tendo como cliente principal os
EUA [22]. No passado, houve pesquisas
de enriquecimento de uranio, por meio
de ultracentrifugacdo, e outras associadas
ao ciclo do combustivel nuclear, mas que
ndo prosperaram em escala industrial.
A Australia possui um reator nuclear de
pesquisas, de origem argentina, de baixa
poténcia, para produ¢ao de radiois6topos,
irradiagdo de materiais e para aplicacdes
industriais e médicas [23].
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A propulsdo nuclear enquadra-se
nas aplicagdes pacificas, algo que ja foi
experimentado, por exemplo, pela Ale-
manha e pelo Japao, que desenvolveram
e construiram os navios mercantes Otfo
Han e Mutsuo entre as décadas de 1960
e 1980. Entretanto, por razdes de ordem
econdmica, tais projetos nao foram adian-
te. Assim, no caso da Australia, ndo se
veem quebra de coeréncia € nem desvio
em relacao aos acordos de salvaguardas e
nao-proliferacao dos quais o pais € signa-
tario. As medidas de salvaguardas devem
ser negociadas, como ocorre para outros
tipos de instalagdes nucleares.

E digno de mencdo que a Australia
desenvolveu projeto de submarino com
propulsdo convencional, com apoio da Su-
écia, tendo constituido a classe Collins, que
vem operando ha cerca de 30 anos. A ca-
pacitagdo industrial

de apoio, dentro dos critérios de licen-
ciamento (ambiental e nuclear), para se
atingir o nivel de risco aceitavel pela so-
ciedade. Esse conceito baliza uma série de
atividades e custos, como, por exemplo, a
manutencao da capacidade de se agir em
caso de incidente ou acidente envolvendo
o navio de propulsdo nuclear, seja docado,
atracado ou no mar. Importante salientar
que essa mobiliza¢ao também diz respeito
ao descomissionamento do navio, como
ocorre nas usinas nucleares.

Seja como for, ha de se dinamizar a ca-
pacitagdo de pessoal australiano para esse
desafio, em que, certamente, a barreira da
lingua ndo deve ser um odbice.

OBSERVACOES FINAIS

Como visto na parceria EUA-RU,
houve uma forte

para esse desafio foi
erguida na regido de
Adelaide, envolven-
do outras industrias
australianas [24].
Entretanto, para
o setor nuclear na-
val, uma nova ins-
talagdo deve ser

Para se operar com sistemas
nucleares, é necessario
viabilizar um rol de
sistemas de apoio para
se atingir o nivel de risco
aceitavel

motivagdo geopoli-
tica que viabilizou
a transferéncia de
material e tecnolo-
gia nucleares, com
o proposito de ace-
lerar a capacitagdo
de defesa, dentro de
cenarios da Guerra

construida, em que
os requisitos de seguranca industrial e
nuclear sdo estritos. Pode-se inclusive
percorrer o mesmo caminho do RU,
recebendo inicialmente materiais e tecno-
logias dos EUA e do RU para a primeira
unidade, enquanto se preparam outras
infraestruturas. Igualmente importante,
pode-se considerar a opcao de leasing
de uma unidade, como navios da classe
americana Los Angeles ou Astute, do RU,
em moldes similares ao que ocorre entre
india e Russia ha pelo menos trés décadas.

Para se operar com sistemas nucleares,
¢ necessario viabilizar um rol de sistemas
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Fria na metade dos
anos 1950. Adicionalmente, os mecanis-
mos de controle e contabilidade de mate-
rial e tecnologia nuclear estavam em seus
primoérdios. EUA e RU ja possuiam armas
nucleares quando o HMS Dreadnought
iniciou suas operagdes nos anos 60, sendo
considerados hoje como “paises nuclear-
mente armados”. Os controles iriam se
intensificar ap6s os testes nucleares da
india, em 1974, proximo a fronteira com
a China, na dire¢do do que se pratica hoje,
em funcao de outros desdobramentos [25].

A Australia utiliza a energia nuclear
para fins pacificos e possui capacitacdo
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para construir e operar submarinos de
propulsdo convencional, com maestria
proxima ao que se constata em outros pa-
ises. Assim como ocorreu no RU, a trans-
feréncia de material e tecnologia nucleares
para propulsdo de submarinos pode ser
feita, dinamizando diversos setores, com
énfase na industria e em pessoal técnico.
O desenvolvimento de tecnologia para
submarinos possui desdobramentos para a
industria naval e oceanica, como no caso
do submarino alemao U-Boottyp XXI[26].

A opcao de se operar com um subma-
rino em leasing pode ser considerada,

em paralelo a implantagdo dos proces-
sos de desenvolvimento local (ciclo do
combustivel, constru¢do de reatores
navais, estaleiro e base nucleares etc.),
com apoio externo também. Seja como
for, o caminho ndo € curto e revela-se
custoso, mas nao impossivel, devendo-
-se levar em conta que a “parceria” nao
induz, necessariamente, a dependéncia
tecnoldgica, como o RU demonstrou.
Apesar de a Guerra Fria ndo existir como
no passado, a dindmica do cenario geo-
politico influenciara o ritmo da parceria
Australia-EUA-RU.

=~ CLASSIFICACAO PARA INDICE REMISSIVO:
<SISTEMAS>; Sistema de Propulsdo; Sistema de Propulsdo Nuclear;
<RELAC©ES INTERNACIONAIS>; Acordo;
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