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INTRODUCAO

Aintrodugéo de espécies aquaticas
nocivas ¢ uma questdo técnica de
ordem sanitario-ambiental que vem sen-
do discutida e analisada ha varios anos
por organismos internacionais, dentre os
quais se destaca a Organiza¢do Mariti-
ma Internacional (IMO), brago maritimo
da Organizagdo das Nagdes Unidas

(ONU). Sob os auspicios da IMO, di-
versas posig¢des ja foram tomadas em
carater mundial e estdo consagradas
nos regulamentos que regem a navega-
¢do internacional. Dentre essas, cita-se
inicialmente a Resolugdo MEPC-A868
(20) [1], que sugere (recomenda) a troca
da Agua de Lastro (AL) em viagens de
longo curso, por um dos trés métodos
considerados aceitaveis.

* Titulo original: “Proposta alternativa para a Regra D-2 da Convengéao Internacional sobre Controle e Gestao

da Agua de Lastro ¢ Sedimentos de Navios, 2004”.
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Perito judicial para questdes nauticas da 12 Vara Civel de Paranagua (PR). Perito da Secretaria da Re-
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Posteriormente, em 16 de fevereiro de
2004, em assembleia-geral, a IMO adota
a Convencao Internacional sobre Controle
e Gestio de Agua de Lastro ¢ Sedimentos,
2004 [2], estabelecendo novos critérios
para a troca e o posterior tratamento da
AL, subordinada a adesdo de numero
minimo de paises signatarios, que deviam
ratificar a Convengao em seus respectivos
parlamentos, representando percentagem
pré-fixada da tonelagem mundial.

No aguardo da ratificacdo formal da
Convengao, a Diretoria de Portos e Costas
(DPC) da Marinha do Brasil (MB) publi-
ca, em outubro de 2005, a Normam-20 [3].

Muito embora a Convengao ainda nao
esteja em vigor, pelo ndo-atendimento das
condi¢des determinadas no seu proprio
texto, certo ¢ que algumas regras, pela
sua leitura fria da mesma, passariam a ter
validade, como transcrito a seguir:

Regra B-3 Gestio de Agua de Las-
tro para Navios

Um Navio construido antes de 2009:

1. Com uma Capacidade de Agua
de Lastro entre 1.500 e 5.000 metros
cubicos, inclusive, devera efetuar a
Gestdo de Agua de Lastro que pelo
menos siga a norma descrita na Regra
D-1 ou Regra D-2 até¢ 2014, a partir de
quando devera obedecer pelo menos a
norma descrita na Regra D-2.

2. Com uma Capacidade de Agua de
Lastro menor que 1.500 ou maior que
5.000 metros cubicos devera efetuar
a Gestdo de Agua de Lastro que pelo
menos siga a norma descrita na Regra
D-1 ou Regra D-2 até 2016, a partir de
quando devera obedecer pelo menos a
norma descrita na Regra D-2.

Cumpre assinalar que, mesmo ainda
nao em vigor, o texto da Convengdo im-
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poe regras com data fixada para vigorar,
0 que, no entendimento do autor, nao
pode eximir os armadores de navios de
seus cumprimentos.

“Um navio construido em 2012 ou
depois deste ano com uma Capacidade de
Agua de Lastro de 5.000 metros ctibicos
ou mais devera administrar a Gestdo de
Agua de Lastro que pelo menos obedega
anorma descrita na Regra D-2.” Este item
5 daRegra B-3 implica, embora de forma
ndo explicita, que, a0 mencionar a Regra
D-2, os navios enquadrados nessa regra
devem efetuar tratamento da AL.

Em resumo, independente da entrada
em vigor da Convencao, nota-se que a
troca de lastro ¢ um mero paliativo a es-
pera da defini¢cdo de métodos eficazes de
tratamento da AL.

TRATAMENTO DA AGUA DE
LASTRO

A literatura cientifica atualizada ¢
abundante em descrever métodos e siste-
mas de tratamento de AL dos mais dife-
rentes tipos, sejam fisicos e/ou quimicos,
na concepcao de seus procedimentos.

Compéndio emitido pelo Programa
Globallast (Ballast Water Management
Programme) resume, em 397 paginas, o
2nd R&D Symposium [4], realizado em
Londres entre 21 e 23 de julho de 2003,
publicando as mais diversas e inumeras
experiéncias de tratamento de AL dispo-
niveis e em estudo a época.

A imensa variedade de sistemas pro-
postos para o tratamento da AL, entretan-
to, ainda ndo demonstrou a existéncia de
um método/sistema que, de forma pratica
e econdmica, permitisse o tratamento de
AL em larga escala. E necessario notar
que a quantidade de AL carregada por
navios de grande porte, como graneleiros,
petroleiros ou ore/oil carriers, atinge
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facilmente o valor de varias dezenas de
milhares de toneladas, alcangando, nao
raro, cerca de 25% a 30% do DWT desses
tipos de embarcagdes, apenas para asse-
gurar a estabilidade e a manobrabilidade
dos mesmos.

Tem-se, portanto, pela frente a tarefa
de realizar tratamento nesses milhares de
toneladas de AL durante uma travessia
ou viagem de longo curso, que, normal-
mente, tem duragdo contada em dias. O
tratamento da AL, nesses casos, pode
exigir sistemas de alta complexidade e
capacidade, o que demanda, por parte de
seus armadores, investimentos pesados
em novos tipos de equipamento e/ou
bombeamento, e que obrigatoriamente
devem ser homologados pelas suas res-
pectivas administragdes de bandeira, apos
exaustivo processo de testes e ratificacdo.

Os sistemas selecionados podem even-
tualmente ser dependentes de material de
consumo (como filtros especiais, produtos
quimicos, eletrodos de metal eletrolitico
etc.), nem sempre disponiveis em todos
os portos de escala, nem de pre¢o unitario
baixo. Também em func¢do de uma com-
plexidade operacional maior, um sistema
de tratamento para grandes volumes de
AL pode, facilmente, ser ativado, por
acidente, de forma erronea, obrigando
a uma repeti¢do correta do processo e
provocando atraso na escala do navio
em questdo, visto que o tratamento nao
poderia ser executado em aguas costeiras,
por risco de contaminagao dessas regides.

Resumindo, o tratamento da AL, como
exigido pela Convengdo, necessita cum-
prir varios requisitos basicos, dentre os
quais se destacam:

— eficiéncia no cumprimento das exi-
géncias citadas na Regra D-2;

— homologagdo das vérias Adminis-
tragdes de Bandeira, ou de Sociedades
Classificadoras autorizadas;
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— velocidade (vazdo) de tratamento
compativel com a duragdo das viagens;

— custo de instalagdo compativel com
as cargas a serem transportadas;

— facilidade de aquisi¢do de material
de consumo em outros portos; e

— certificacdo dos resultados do sistema
operacional do tratamento.

Notar-se-a que o ultimo item (certifica-
¢do dos resultados do tratamento de AL)
¢ um requisito que demandard um intenso
esforco por parte das varias Autoridades
Maritimas para sua execu¢do, em razao
das dificuldades de ordem técnica e huma-
na que tendem a prejudicar o fiel cumpri-
mento do método proposto. A verificagdo
fisica dos resultados de um tratamento
da AL demandard o desenvolvimento e a
instalacdo subsequente de um sistema que
permita aquilatar as diferentes caracteristi-
cas fisico-quimicas pds-tratamento, como
salinidade, pH, turbidez e, sobretudo,
os indicadores de organismos viaveis e
microbioldgicos citados explicitamente
na Regra D-2 da Convengao. Entende o
autor que essas exigéncias tornam pratica-
mente obrigatorio o emprego de técnicos
laboratoriais embarcados nos navios que
precisarem efetuar tratamento de AL nos
moldes exigidos pela Convengao.

ALTERNATIVA DO
TRATAMENTO DE AGUA DE
LASTRO

Baseado em trabalho original do autor
(Ballast Data Logger [5]), uma equipe
interdisciplinar dos departamentos de En-
genharia Naval e Oceénica e Engenharia
Elétrica da Escola Politécnica da Univer-
sidade de Sao Paulo (USP) elaborou um
projeto de equipamento destinado a anali-
sar e medir caracteristicas fisico-quimicas
de uma AL durante processo de troca
a bordo de navios em viagens de longo
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curso, resultando em trabalho financiado
pelo Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq),
e apresentado a Diretoria de Portos e
Costas, no Rio de Janeiro, em 2013, apds
ser patenteado no Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI).

Os testes de campo foram realizados
em navios nacionais, com o aperfei¢oa-
mento do sistema de transmissdo de dados
e de coleta de informagdes, terminando
por completar um equipamento totalmente
independente para transmissao de dados e
parametros da troca de AL realizado a bor-
do de navios. Os dados obtidos, incluindo
datas, locais e horas, sdo arquivados em
memorias inviolaveis e podem ser direta-
mente transmitidos a escritorios baseados
em terra e a capitanias ou delegacias de
portos antes da escala prevista, em confor-
midade com a norma da Convengao, com
a Normam-20 e com a Resolugao A868
(20) da MEPC-IMO, que regulamentam
a entrega de dados de troca de AL pelo
Ballast Water Reporting Form.

O trabalho conjunto Ballast Water
Data Logger System for Ships [6] ja me-
receu destaque em revista especializada
de Engenharia Naval (Naval Engineers’
Journal) e no Journal of Engineering for
the Maritime Environment, ambos dos
Estados Unidos da América.

CONCLUSOES

Compete a entidade delegada pela Au-
toridade Maritima Brasileira, a Diretoria
de Portos e Costas, o cumprimento das
determinagdes emanadas pela Conven-
¢do e/ou Normam-20 no que se refere a
verificagdo do tratamento da AL como al-
ternativa a sua troca durante as viagens de
longo curso ou travessias dos navios que se
destinam a portos e terminais brasileiros,
quando essa primeira modalidade de pro-
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tegdo das Aguas Jurisdicionais Brasileiras
passar a valer em detrimento da segunda.

Entende o autor que a modalidade de
tratamento da AL e sua fiscalizagao efeti-
va se revestem de tais dificuldades técni-
cas e financeiras, além de administrativas,
e que ¢ licito supor que tais dificuldades
serdo o foco de inumeras tentativas de
adulteracdo e/ou manipulacdo por parte
de empresas de navegacdo e/ou de seus
administradores.

Por outro lado, tanto a Convengao
quanto a Normam-20 estipulam que uma
troca de AL deve assegurar que pelo
menos 95% do volume de AL tenha sido
substituido durante um dos trés processos
oficialmente aceitos. Essa norma permite
aduzir que uma segunda troca de AL, pelo
mesmo processo inicial, devera assegurar
que 95% dos 5% residuais de AL original
também sejam substituidos, elevando a
percentagem de troca ao valor de 99,75%,
renovando a AL do navio em sua quase
totalidade pela segunda vez.

Nesse sentido, propde o autor que,
uma vez estando homologado pela DPC
o equipamento de medi¢do e controle
desenvolvido pela Escola Politécnica
da USP, seja autorizado que o método
oficial de tratamento da AL em viagem
para navios de bandeira brasileira seja
substituido por duas trocas sucessivas de
AL, contanto que ambas as trocas sejam
controladas pelo equipamento analitico
descrito, ou por outro de similar eficién-
cia operacional e também homologado
pela Administracdo de Bandeira, com
todos os dados operacionais transmitidos
antecipadamente a Organizagdo Militar
do primeiro porto de chegada em area de
jurisdicdo da MB.

Proposta similar de duas trocas de
AL foi também apresentada a IMO pelas
organizagoOes Intercargo e Intertanko em
2018, especialmente aplicavel a navios
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graneleiros (bulk carriers) dotados de tan-
ques superiores de lastros em seus pordes
(top wing tanks), somente descarregaveis
por gravidade pelos costados, e que ndo
dispdem de redes de lastro retornadas
as pragas de maquinas que permitam o
tratamento exigido da AL.

Complementarmente, sugere o autor
que, existindo parecer favoravel da DPC a
sua implantagdo, a proposta alternativa em
pauta seja encaminhada ao Marine Envi-
ronment Protection Committee (MEPC),
da IMO, para posterior discussao e even-
tual aprovacdo em carater geral.

7~ CLASSIFICACAO PARA INDICE REMISSIVO:
<PODER MARITIMO>; Agua de Lastro; Navegagdo; Organizagdo Maritima Inter-

nacional;
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