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INTRODUCAO os paises lindeiros da Africa. Numa deg, -
nicdo mais ampla, o entorno estratégico é
Politica Nacional de Defesa (PND) considerado por Fiori (2013, p. 32) como
€ o documento condicionante de a “regido onde o Brasil quer irradiar —
mais alto nivel do planejamento de a¢fes preferencialmente — sualinéncia e sua
destinadas a defesa nacional, ¢ xa seusdideranca diplomatica, econdmica e mili-
objetivos e orienta 0 Estado sobre o que tar”. Entre maio e setembro de 2017, esti-
fazer para alcancé-los, conforme a apre-veram disponiveis para consulta publica
sentacdo da suaversao em vigor. Na PNDas atualizacdes da PND e dos dois outros
2012, a Antértica foi incluida no entorno documentos estratégicos de Defesa, quais
estratégico do Brasil. Essa expressdosejam a Estratégia Nacional de Defesa
foi introduzida no ordenamento legal (END) e o Livro Branco de Defesa Nacio-
em 2005 pela entdo Politica de Defesa nal (LBDN), que estdo em apreciagao no
Nacional e extrapolava a massa do sub- Congresso Nacional; o continente gelado
continente da América do Sul incluindoa permanece no entorno estratégico do Bra-
projecéo pela fronteira do Atlantico Sul e sil nessas minutas. A despeito da inclusdo
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mencionada, ndo foram desenvolvidas em ser justi¢, cada por meio dagiéncias da
quaisquer versdes dos trés documentosMeteorologia Antartica na seguranca do
as razdes que levaram a essa incluséo e &rasil, revelando, assim, sua importancia.
essa permanéncia. Mattos (2014, p.181)
julga que seria necessario constar nasASPECTOS DA SEGURANCA
préximas vers@es da PND o que levou 0 DO BRASIL
Pais a incluir a Antartica em seu entorno
estratégico de forma expressa, para que Parte signi¢, cativa da costa brasi-
nao restem davidas na comunidade in- leira é atingida pelos ventos da regido
ternacional sobre as intencdes nacionais. antartica, e as correntes marinhas
Com vistas a contribuir para a analise ~ trazem recursos vivos, nutrientes e
das razbes que levaram ainclusao da An-  oxigénio para o litoral do Brasil, fatos
tartica no entorno estratégico, sugere-se que iltlenciam diretamente a costa
estabelecer ligacdes entre a Meteorologia de sua Regido Sul. Grande parte do
Antértica e aseguranga do Brasil. Isto por-  pescado disponivel no litoral brasileiro
que a pesquisa levou a veri¢ cacdo de que  sofre ililéncia das massas de agua
0 conceito de seguranca era ligado a con-  provenientes do oceano austral.
frontac&o entre nacdes e foi gradualmente
passando a abranger Essa passagem
0s campos politico, do LBDN 2012

militar, econdmico, Foram identi¢, cados guatr anenciona dois im-

psicossocial, am- actos da Meteoro-
biental e cienti¢, co- aspectos da segliirEiiel dq)ogia Antartica no

tecnologico, entre Brasil inAuenciados pela campo econdémico
outros. Essa amplia- Meteorologia Antartica da seguranca do
¢do levou a investi- Brasil: no regime
gacdo de quaislizl de ventos — que in-
éncias da Antértica sobre o Pafis poderiamilencia o tempo e o clima brasileiros,
ser englobadas nos campos mencionadosom desdobramentos no agronegécio e
e que talvez tenham provocado a inclusdo na defesa civil — e na pesca. Outro campo
do continente no entorno estratégico. Os impactado pela Meteorologia Antartica é
fendbmenos meteoroldgicos que ocor- oambiental, que € considerado por Mattos
rem ou sdo originados na regido austral (2014, p. 185) como mais relevante que
mostraram-se especialmente importantes,o estratégico-militar atualmente, no que
dadas as suasiméncias nos campos eco- concerne a Geopolitica Brasileira para
némico e ambiental. Foram identi¢, cados a Antartica. Duha (2014, p. 33) explica
quatro aspectos da seguranca do Brasilessa modi¢, cac@o atualmente por meio da
nesses camposnciados pela Mete- mudanca de postura das nacdes a partir de
orologia Antartica, por meio de eventos 1990, que fez a balanga geopolitica global
meteoroldgicos recentes com correlagao pender a favor das dimensdes ambiental
positiva entre aquela regido e o Brasil. A e cienti¢, ca, em detrimento da dimensao
partir desta pesquisa, espera-se adquirirecondémico-territorial. Cabe mencionar que
uma sustentacao na argumentagdo con-0 campo cienti¢, co-tecnoldgico também
clusiva de que a inclusao da Antéartica no esta incluido no conceito de seguranca,
entorno estratégico na PND de 2012 pode mas ndo sera abordado diretamente no que
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concerne a Meteorologia Antartica. Foram (NatCatService), um dos maiores bancos
selecionados a pesca; a defesa civil, aquide dados sobre catastrofes naturais do
entendida como o conjunto de medidas mundo e referéncia global para avaliacées
protetivas das pessoas e do patrimOniode riscos de seguradoras, em eventos
guando ameacadas por desastres, conforméidrolégicos (inundagdes e movimentos
de¢ nido nas diretrizes da Politica Nacional de massa por saturacéo do solo), eventos
de Protecéo e Defesa Civil; 0 agronegocio e meteorolégicos (tempestades tropicais,
a Amazdnia como os aspectos da segurancaxtratropicais e locais), eventos clima-
do Brasil iliidenciados pela Meteorologia tolégicos (temperaturas extremas, secas
Antértica. Seu estudo se dard em suase incéndios) e eventos geofisicos (terre-
diferentes formas e niveis de relevancia motos, erup¢cdes e movimentos de massa
entre a regido costeira e o interior do Pais. por razdes geoldgicas). Um exemplo dessa
divisdo esta em um relatério do Centro
INFLUENCIAS NO CAMPO Universitario de Estudos e Pesquisas so-
ECONOMICO bre Desastres da Universidade Federal de
Santa Catarina, que aponta prejuizo total
Antes de passar a andlise dd&iién-  de R$ 17,6 bilhdes no Estado no periodo
cias da Meteorologia Antarticano campo de 1995 a 2014 (BRASIL, 2016, p. 47).
econdmico, é preciso deg, nir trés termos: Os danos e prejuizos foram categorizados
tempo severo, tempo adverso e vulne- portipologia do desastre entre decorrentes
rabilidade. Cavalcanti (2009, p. 149) de desastres hidroldgicos (inundagdes, en-
explica que fendmenos meteorologicos xurradas, alagamentos, chuvas intensas e
severos estdo normalmente associados as relacionados a movimentos de massa),
tempestades violentas, ventos intensos,de desastres meteorologicos (ciclones,
forte atividade elétrica, queda de granizo ressacas, frentes frias, tornados, tempes-
e chuvas torrenciais. Estes fendbmenostades de raios, granizo e vendaval), de
causam grandes prejuizos econdmicosdesastres climatologicos (ondas de calor,
frequentemente, porém existem outros friagem, geadas, estiagem e seca) e de
gue podem ser tdo devastadores quantodesastres geoldgicos ou biologicos.
a pior das tempestades: os adversos, Pelasdeg nicdes anteriormente apresen-
tais como as secas, as ondas de calortadas, as categorias dos eventos hidrolé-
as geadas e as friagens. Por ultimo, agicos e meteorologicos do NatCatService
vulnerabilidade de um local corresponde estdo associadas aos eventos severos, ao
a sua propensdo a eventos severos oypasso que a categoria dos eventos cli-
adversos que possam causar impactosmatoldgicos esta associada aos eventos
como, por exemplo, precipitacfes ex- adversos. Em termos do prejuizo total
cessivas ou periodos de calor intenso analisado naquele relatério, 55,7% desse
(OBERMAIER, 2011, p. 31). prejuizo decorreu de desastres hidrolégi-
A abordagem do campo econémico cos, 35,0% de desastres climatologicos,
engloba os prejuizos advindos dos even-9,2% de desastres meteorologicos e 0,1%
tos severos, dos eventos adversos e dasle desastres geoldgicos e biolégicos. Em
mudangas climaticas. As duas primeiras termos da quantidade de desastres no peri-
categorias escolhidas tiveram como odo, adistribui¢&o foi de 47,1% de origem
base a categorizacao das catastrofeshidrologica, 31,6% climatoldgica, 20,9%
naturais do Natural Catastrophe Service meteorologica e 0,4% geoldgica ou biol6-
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gica. Pelas reduzidas proporcdes em ambagrés préximos paragrafos, um para cada
as distribuices, a categoria dos eventoscategoria de itiléncias da Meteorologia
geofisicos do NatCatService (desastresAntartica. Comecando pelasiiéncias
geoldgicos ou bioldgicos) sera descartadada Meteorologia Antartica nos eventos
no presente trabalho. Tomando por baseseveros, a defesa civil é frequentemente
o0 exemplo analisado, os eventos severosameacada pela passagem de frentes frias.
provocam desastres mais frequentementeOs estados do Sul e Sudeste do Brasil séo
por causa de inundacg@es e deslizamentoamonitorados constantemente por institui-
de terra (desastres hidrolégicos). Contudo, ¢des responsaveis pela defesa civil nas
os eventos adversos (desastres climatolo-esferas municipal, estadual e federal. Esse
gicos) provocam mais que o triplo do pre- fendmeno é frequentemente associado
juizo causado por tempestades (desastres intensa precipitacdo e ventos fortes.
meteoroldgicos). Acrescenta-se que o rela- Portanto, tem relacdo com os desastres
torio mostra maior incidéncia dos desastres naturais de origem hidrolégica e meteoro-
hidrolégicos no litoral e dos climatolégicos  I6gica. O Servigo Meteorolégico Marinho
no interior, enquanto os meteorolégicos (SMM), operado pela Marinha do Brasil
foram bem distribuidos por todo o Estado (MB) por meio do Centro de Hidrogra¢ a
de Santa Catarina, assumindo-se que sejala Marinha (CHM), emite avisos de mau
uma amostra do que se espera em toda aempo, alertando sobre a ocorréncia de
Regido Sul e na Sudeste. ventos intensos, mar agitado, ressacas e
As mudangas climaticas foram separa- baixa visibilidade. Esses avisos sao asso-
das dos eventos severos e adversos em umaiados muitas vezes a passagem de frentes
terceira categoria porque podem causarfrias. A Defesa Civil de Santa Catarina
prejuizos ainda considerados como poten-apresenta, em sua pagina da internet, as
ciais. Apesar de ndo haver uma quanti¢, ca-estatisticas anuais de 1999 a 2013 dos
¢do ja plenamente observada, o Programadesastres naturais decretados pelos muni-
Agua Brasil apresentou a expectativa de cipios catarinenses (SANTA CATARINA,
perdas econémicas anuais da ordem de 72017, p. 1). Os principais sdo as enxurradas
bilhdes de reais no Brasil até 2020, com a e as estiagens em anos diferentes, seguidos
deterioracéo da disponibilidade de agua, dapor granizo em alguns anos. As enxurradas
producéo de alimentos e das condi¢cdes dedecorrem, em geral, das cheias dos rios
saude da populagdo (PROGRAMA AGUA apés intensa precipitagdo, como ocorreu
BRASIL, 2015, p. 3). Vale ressaltar que no vale do Rio Itajai nos anos de 1983,
este material foi direcionado ao mercado 1984, 2001, 2008 e 2011. As estiagens
¢ nanceiro e apontou também oportunida-sdo eventos adversos e serao analisados
des de investimento que podem ser geradasio proximo paragrafo.
pelas mudancas climaticas. Estd assim Passando aslinkncias nos eventos ad-
demonstrada mais uma razdo econdmicaversos, a analise envolve a dependéncia da
para compreender como a Antartica pode produtividade da agricultura e da pecuaria
in(&lenciar o ambiente brasileiro. em relacdo as variagdes climaticas im-
Uma vez estruturada como serd a abor- postas pela Meteorologia Antartica, entre
dagem do campo econdémico, é possivel outras origens, além dos aspectos da defesa
analisar as itiléncias da Meteorologia civil e do agronegocio, que sao frequente-
Antartica em cada um dos aspectos damente ameacados pela ocorréncia de gea-
seguranca do Brasil. Isto sera feito nos das e friagens. A ampla variabilidade anual
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dos rendimentos da producédo agricola Circumpolar Antartica. Segundo o entéo
pode atingir niveis por vezes desastrososMinistério da Pesca e Agricultura (MPA),
devido a sua dependéncia direta da dispo-a atividade pesqueira brasileira gera um
nibilidade hidrica (OLIVEIRA; SILVA, PIB nacional de R$ 5 bilhdes, mobiliza
2016, p. 404). Como visto no paragrafo 800 mil pro¢, ssionais e proporciona 3,5
anterior, as estiagens sao frequentes nosnilhdes de empregos diretos e indiretos
estados do Sul do Brasil, e variacées da (BRASIL, 2014b, p. 13). Por depender
precipitacdo a longo prazo podem estar da circulacéo oceanica meridional global,
associadas com os ciclos de fendmenosque se inicia com a formacéo da Agua
como o El Nifio e a Oscilagédo Antartica. Antartica de Fundo que provém do Oceano
Esses fendmenos sdo frequentemente assoAustral (CAVALCANTI, 2009, p. 389), a
ciados a mortes por hipotermia. Em 2010, pesca no Atlantico Sul esta sujeita a alguns
2.700 bois morreram por causa da quedados temas relacionados as mudancas cli-
brusca da temperatura em Mato Grosso domaticas, como a acidi¢, cagéo dos oceanos,
Sul, quando a temperatura do ar chegou que pode alterar a disponibilidade de nu-
a 3°C (VARGAS; BRASIL, 2010). Em trientes. Outro desses temas é a elevacdo
2013, seis cidades catarinenses decretarandos niveis dos mares, a partir do degelo do
situacao de emergéncia por causa da fria-manto antartico provocado pelo aqueci-
gem, associada a temperaturas entre 0°Cmento global, que pode impactar a defesa
e 4°C, que levou a 6bito trés pessoas nascivil nas cidades litoraneas. Por Ultimo,
cidades de Joinville, Biguagu e Criciima a reducao do regime de precipitacdo na
(MAJOR, 2013). Em 2016, o excesso de Amazdbnia pode proporcionar alteracdes no
chuvas e a ocorréncia de geadas em um ancelima do Brasil e do mundo, dada sua im-
de EI Nifio provocaram grandes prejuizos portancia tdo relevante quanto a Antartica
aproducao de hortalicas no Parana porquena regulacéo do clima em termos globais.
“muitas plantas foram queimadas pelas

geadas, e outras vao demorar a cresceiNFLUENCIAS NO CAMPO

devido a friagem”, segundo o produtor AMBIENTAL

rural Ivan Ito (CARVALHO, 2016).

Na analise da terceira categoria das A compreensdo dos aspectos da segu-
influéncias da Meteorologia Antartica, ranca do Brasil itilenciados pela Meteo-
observa-se que as mudancas climaticasrologia Antartica no campo ambiental sera
causam inseguranca a pesca e a defesaniciada pela caracterizacao geografica
civil e podem reduzir o regime de pre- dos ambientes antartico e brasileiro. Tra-
cipitacdo na Amazénia. A preocupacdo dicionalmente, divide-se o globo terrestre
brasileira com a produtividade pesqueira entre a regido tropical, ou seja, entre 0s
no Atlantico Sul nao é recente. O programa paralelos dos Tropicos de Céancer e Ca-
da MB no Ano Geofisico Internacional pricérnio (aproximadamente 23°N e 23°S,
constou de diversas acdes, entre as quaigespectivamente), as regides subtropicais
foram realizadas cem estacdes oceanograe as polares, essas ao norte do paralelo do
¢ cas em 1956 para estudar o avanco, naCirculo Polar Artico e ao sul do Antartico
costa brasileira, da relevante corrente das(aproximadamente 66°N e 66°S, respecti-
Falklands/Malvinas para a produtividade vamente). O Brasil se estende do paralelo
pesqueira (CASTRO, 1976, p. 142), cor- do Equador, que cortao Amap4, ao paralelo
rente esta que é desdobrada da Correntade 33°S. Logo, esta distribuido entre as
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regides tropical e subtropical. Contudo, noinverno, quando aradiacao solar incide
€ 0 sétimo pais mais proximo geograg, ca- prioritariamente sobre o Hemisfério Norte.
mente da Antartica (MATTOS, 2015, p. Especialmente nessa época do ano, as
105), contida quase integralmente ao sul massas de ar das latitudes altas, chamadas
do Circulo Polar Antértico. A Cordilheira de massas de ar polar, causam geadas e
dos Andes desvia as massas de ar polar qudriagens (CAVALCANTI, 2009, p. 135).
se deslocam a partir da Peninsula AntarticaAs frentes sdo as superficies de contato
para o norte, em direcéio ao centro da Amé- entre duas massas de ar de caracteristicas
ricado Sul e as regibes Sul e Centro-Oestediferentes, tais como a temperatura e a
do Brasil. Assim, a proximidade da Amé- umidade. As frentes frias marcam o avango
rica do Sul e, particularmente, a do Brasil, das massas de ar frio sobre as de ar quente.
emrelacéo a Antartica ajuda a entender porA defesa civil é frequentemente ameaca-
gue ha tantas ifkencias da Meteorologia da pela passagem de frentes frias e pela
Antértica no ambiente brasileiro. ocorréncia de geadas e friagens. As geadas
As influéncias no campo ambiental acontecem quando ha congelamento da
também serdo categorizadas para orientarumidade na superficie do solo, nas plantas
a analise. As categorias escolhidas dizeme nos objetos, causado pelo resfriamento
respeito & escala temporal que essedlin  do ar abaixo do ponto de congelamento da
éncias precisam para se manifestarem noagua. A geada branca é a mais comum e
ambiente, conhecidas no meio académicoocorre quando a agua se congela sobre a
como tempo e clima. A primeira categoria, superficie; ageada negra sé ocorre quando
associada ao que se considera como tem-a disponibilidade de agua € muito reduzida
po, ou weather em sua versdo em inglésou o vento € muito intenso, mas é a mais
(CAVALCANTI, 2009, p. 15), refere-se  agressiva porque as plantacées ¢, cam total-
ao comportamento da presséao, do vento, damente expostas as temperaturas negativas.
temperatura do ar e das demais variaveisAs friagens sdo a chegada de massas de
meteoroldgicas no dia a dia, que apresen-ar polar provenientes da Antartica, que
tam oscilacGes em frequéncia mais alta quepodem reduzir atemperaturadoara0°’Ce
ameédia chamada de clima. Em contraparti- congelar a vegetacao ao longo de grandes
da, o clima refere-se ao comportamento dasareas do Pantanal Matogrossense (CA-
variaveis meteorologicas, medido ao longo VALCANTI, 2009, p. 149 a 151).
de décadas, geralmente a média ao longo  As in(tléncias da Meteorologia Antar-
de 30 anos. Nos dois proximos paragrafos, tica no clima do Brasil podem ser subdi-
sera procedida a abordagem do campo am-vididas entre aquelas que determinam as
biental com base nessas escalas de tempanédias climaticas hoje existentes e as mu-
A andlise das iiléncias da Meteoro- dancgas climaticas que podem estabelecer
logia Antartica no tempo do Brasil € uma novas médias no longo prazo. Em relagdo
particularizacdo das iflencias sobre o as médias climaticas hoje existentes, a Os-
tempo da América do Sul e, em algumas cilagéo Antartica (AAO, na siglaem inglés,
condi¢des, de todo o Hemisfério Sul. A para diferenciar da Oscilagdo do Artico),
Antartica é a geradora das massas de amue € uma das teleconexdes de maior escala
polar que avancam em direcéo ao paralelotemporal e espacial no mundo, pode provo-
do Equador. Esses fenbmenos meteoro-car, segundo Firpo (2012, p. 2), altera¢fes
I6gicos deslocam-se pela América do Sul das trajetdrias dos centros de baixa pressao
durante todo o ano, sendo mais frequentesque se deslocam da Peninsula Antéartica
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para a América do Sul e intensi¢, car ou bilidade das areas metropolitanas litoraneas
enfraquecer a precipitacéo e os ventos porbrasileiras a elevacéo do nivel dos mares.
ocasido da passagem de frentes frias.

Em relacédo as mudancas climaticas EVENTOS METEOROLOGICOS
que podem estabelecer novas médias NnoORECENTES
longo prazo, a Antartica é o lugar a ser
estudado para compreender suas tendéncias A in[itléncia da Meteorologia Antar-
de alterar signi¢, cativamente o clima do tica nos campos econdmico e ambiental
Brasil. Os mantos de gelo conservam as dos aspectos selecionados da seguranca
caracteristicas climaticas de épocas passado Brasil, ou seja, na pesca, na defesa
das (AQUINO, 2016, p. 10) por meio dos civil, no agronegdcio e na Amazénia, foi
testemunhos — espécie de cilindro de gelo analisada para sustentar argumentos que
extraido verticalmente do solo antartico — justi¢ quem a inclusdo da Antartica no
gue permitem calcular os niveis de alguns entorno estratégico do Pais. Resta apre-
elementos e inferir o comportamento das sentar situacdes que comprovem estes
variaveis meteoroldgicas no passado. Comargumentos objetivamente.
base nesse conhecimento, sabe-se que ha As massas de ar polar, em seu desloca-
sinais de aquecimento global, entre os mento para norte passando pela América
guais se destacam: o norte da Peninsulado Sul, ddo origem aos sistemas frontais,
Antartica registra os maiores aumentos de as friagens e geadas. Segundo Caval-
temperatura média superg, cial do planetacanti (2009, p. 150), as geadas ocorrem
ao longo dos ultimos 60 anos; e 0 manto diversas vezes por ano na Regido Sul do
de gelo antartico apresenta balanco deBrasil, quando os sistemas frontais frios e
massa global negativo, contribuindo para o anticiclones migratorios interagem com a
aumento do niveldo mar (BRASIL, 2014a, topogra¢,a em areas superiores a mil me-
p. 4). Aqui se enquadram os aspectos datros. Reis Jr. (2006, p. 18) observou que
seguranca do Brasil ligados a Amaz6nia o agronegocio é o “setor econdémico mais
e a defesa civil — elevacéo do nivel dos sensivel as condicdes meteorolégicas”. Um
mares. Primeiro, as mudancas climaticas exemplo dessa sensibilidade esta na pro-
podem gerar reducédo da umidade do ar nadugéo cafeeira da espéciel@a Arabica.
Amaz6nia por ibiléncia da Meteorologia Assad et al (2004, p. 1058) apontaram que
Antéartica. Segundo, o aumento do nivel atemperatura 6tima dessa cultura esta entre
dos mares é preocupante, dados o extensd.8°C e 22°C, enguanto a minimatoleravel,
litoral do Pais e a concentracdo da popu- sem causar danos as folhas, esta entre 0°C
lacdo na faixa costeira. O IPCC (2014, p. e 1°C. Dessa forma, geadas expdem as
1140) expde que, em rodadas de modelosplantacdes de café a temperaturas negativas
numeéricos voltados para o clima, as mu- que podem acabar com toda uma safra.
dangas climaticas respondem por 65% do A onda de frio de 1975 foi uma das
aumento dos niveis dos mares observadomais intensas ja registradas no Brasil, ten-
de 1901 a 1990 e 90% do observado nosdo chegado a Roraima e causado prejuizos
periodos de 1971 a 2010 e de 1993 a 2010.que mudaram a histéria da cultura cafeeira
Alémdisso, 0 IPCC (2014, p. 1204) mostra no Parana, em decorréncia da geada de 18
a expectativa de elevacao do nivel médio de julho. A safra daquele ano ja estava en-
do mar global em torno de um metro até o cerrada, mas no ano seguinte praticamente
ano de 2100. Ha, assirante vulnera- n&o houve colheita. Segundo a Secretaria
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de Agricultura e do Abastecimento do chamada de frente polar (CAVALCANTI,
estado do Parana (Seab), o percentual da2009, p. 111). Em 27 de marco de 2004, o
café brasileiro produzido no estado caiu registro inédito de ventos com intensidade
de 48,18% em 1975 para 0,06% em 1976 de um furacdo, correspondente a passagem
(PARANA, 2013, p. 6). O governador & de um ciclone extratropical entre Laguna
época, Jayme Canet Juanior, declarou uma(SC) e Torres (RS), colocou em risco a
reducdo de 20% no or¢camento estadual.defesa civil. O Furacéo Catarina matou 11
Outros produtos estaduais também so- pessoas em terra e no mar (MARENGO,
freram reducéo na participacao nacional, 2006, p. 74), fazendo com que 20 muni-
como a cevada (40,75% para 29,24%), acipios decretassem estado de calamidade
mamona (27,35% para 17,88%) e a cebolapublica (POSSIDONIO, 2011, p. 32).
(10,05% para 5,99%), mas a reducéo do Os prejuizos foram da ordem de R$ 200
café foi emblemética. Os efeitos combi- milhdes ao Estado de Santa Catarina. A ana-
nados da geada de 1975, da construgadise dos impactos no municipio de Cricilma
da barragem da usina hidrelétrica de mostrou que os danos foram mais signic, -
Itaipu de 1975 a 1982 e da ascensao dacativos nos bairros litoraneos, reduzindo-se
rentabilidade da cultura da soja desde oso impacto em direcdo ao interior. Foram
anos 1960 levaram a um éxodo do Estadoregistrados ventos de até 120 km/h e chuva
do Parana para as regifes Centro-Oesteorrencial que atingiu o municipio durante
e Norte. Tal éxodo fica evidente pelo nove horas (POSSIDONIO, 2011, p. 43 e
fato de as familias de origem paranaense44). As caracteristicas do Furacao Catarina
terem sido o maior grupo ndo-natural em foram extremas para a média climatolégica
Mato Grosso e em Rondénia e o segundo brasileira e da Regido Sul — o indice das
maior em Mato Grosso do Sul, ao ¢ nal condi¢des que originaram o bloqueio e des-
da década de 1990 (IBGE, 2001). Este vio do fendbmeno para o continente estava,
evento de 1975 demonstra a relevancia doestatisticamente, no percentil 0,6% mais
entendimento das massas de ar polar paraelevado da média dos 25 anos anteriores —e,
a correta previsdo de fatores geradores deainda que invulgar, ndo se descarta a pos-
inseguranca a economia brasileira. sibilidade de que o fenémeno se repita, em
As frentes frias que se deslocam ao vista datendéncia das mudancas climaticas
longo da costa atlantica da América do Sul (PEZZA; SIMMONDS, 2005, p. 1).
sao fendmenos meteoroldgicos que atuam A acidi¢, cagao dos oceanos foi uma das
durante todo o ano (CAVALCANTI, 2009, preocupacdes da Convencéo da Diversida-
p. 135). Essas frentes séo regides de maiorde Biolégica, assinada na Rio-92, e pode
gradiente térmico que o centro das massasmpactar a producéo pesqueira nacional. O
de ar que elas separam, logo apresentamaumento da acidez € a redugédo do potencial
ventos e precipitagdo mais intensos que hidrogenidnico (pH) da camada supery, cial
provocam riscos a defesa civil. Ciclones dos oceanos. O pH da agua do mar é redu-
extratropicais sao frequentemente corre- zido quando ha aumento da concentragao
lacionados ao avango das frentes frias aode ions de hidrogénio dissolvidos na agua.
longo da costa sul e sudeste do Brasil. Seulsto ocorre apés a geracao de acido carbo-
modelo conceitual de formagao possui duas nico pela reagéo quimica do gas carbonico
regides de convergéncia de massa, chamaeom a agua do mar. Como a disponibili-
das de frente fria e frente quente, formadas dade de gas carbdnico na atmosfera tem
ao longo de uma linha de descontinuidade, aumentado desde a Revolugéo Industrial,
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com a queima de combustiveis fésseis, atos na precipitacao sobre a Amazénia.
acidi¢, cacao dos oceanos acompanha dvlayewski et al (2015) observaram, por
movimento. A consequéncia é a disfuncdo meio de modelos climaticos, que os ventos
causada em algumas espécies de mariscogredominantes de oeste podem aumentar
algas, corais, planctons e moluscos que di-sua intensidade e mudar sua posicdo mé-
¢ culta sua capacidade de formar conchasdia em direcédo ao Polo Sul. Isto ocorreria
A reducdo destes organismos causa doispor causa do aumento da diferenca de
impactos: reducao de alimentos na basetemperatura entre as regides tropical e
da cadeia alimentar oceénica e erosdopolar como consequéncia do resfriamento
das plataformas continentais, habitat de da regido central da Antartica, decorrente
grande parte dos recursos pesqueiros nada degradacdo da camada de Oz6nio
cionais, pela auséncia de corais para ¢, Xxaf(CIENTISTAS...2014). O resultado seria
suas encostas. Cabe ressaltar que outroseducédo da disponibilidade de umidade em
organismos, como algumas espécies deareas fora da regido polar, como a Amaz6-
plancton, podem se nia. Contudo, Dias
bene¢ ciar da acide: (2006, p. 12) indica
excedente em um O conceito de seguranca que “os diferentes
primeiro momen- passou a abranger Outrosmodelos de previséo
to, porém, no longo usados pelo IPCC
prazo, os efeitos sac campos, entre eles 0 apresentam cenarios

maléficos a biodi- econdOmico e 0 ambiental, contrastantes para a
versidade marinha Amazbnia, em que

(SECRETARIADO  qUeagrupam diversas  em aiguns deve cho-
DA CONVENGAO inAuéncias da Meteorologiaver mais no futuro e

DA DIVERSIDA- & R oo M outros a previsao
DE BIOLOGICA, Antartica: a pesca, a defesé de uma tendéncia

2014, p. 42 a 45).  Civil, 0 agronegolcio e a a seca’. Logo, fica

A Meteorologia Amazonia mostrado que ainda
Antartica ndo tem ha muito o que estu-
relacéo direta com a dar sobre a incia

acidi¢, cagao dos oceanos, mas é o ponto dela Meteorologia Antartica na seguranca da

partida da circulacdo termohalina, que, se Amazdnia no campo ambiental.

alterada, pode variar os efeitos da acidig, -

cag&o dos oceanos no Atlantico Sul. Varia- CONCLUSAO

¢Bes na circulacdo termohalina iniciada na

Antartica, especialmente emregides onde A importancia da Meteorologia Antar-

massas de agua com menor pH se formamtica para a seguranga do Brasil foi apresen-

naturalmente, associadas a intensi¢, cacadada neste trabalho a partir da percepcao de

dos regimes de ventos, podem incremen-que a PND incluiu a Antartica no entorno

tar os efeitos da acidi¢, cagdo dos oceanosestratégico sem explicitar as razdes para

(IPCC, 2014, p. 292) e provocar prejuizos tal. A contribuicdo prestada foi estabelecer

a producao pesqueira nacional. ligacbes entre a Meteorologia Antartica
Por sua vez, a intensi¢, cacao nos regi-e a seguranca do Brasil. Isto foi possivel

mes dos ventos predominantes de oesteporque o conceito de seguranca era ligado

nas médias latitudes pode causar impac-a confrontagéo entre nacdes e foi gradual-
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mente passando a abranger outros campospor hipotermia, as geadas que destroem
entre eles o econdmico e o ambiental, que plantacdes e criacbes de gado e, em uma
agrupam diversasliiléncias da Meteoro- abordagem mais ampla, moldam o clima
logia Antartica. A partir da compreensao do qual depende a producéo agricola, isso
de que o Brasil esta hoje na Antartica tudo sem esquecer que as mudancas clima-
para estudar as [ialéncias climaticas do ticas podem alterar signi¢, cativamente a
continente austral no territério e aguas bra- disponibilidade de umidade da Amazénia.
sileiros, ainda que n&o possa ser descartada#\pods deg, nir as iiléncias que seriam

a necessidade geopolitica de 14 estar pre-analisadas, foi possivel entrar em cada
sente para garantir assento nas mesas queam dos campos, nos quais se seguiu nova
decidirdo o futuro do continente, passou-se organizacdo por categorias. No campo
a veri¢, car as diretrizes das acbes do Paiconbmico, os prejuizos foram divididos
sobre o assunto. O entre os relaciona-
Plano de Agdo 2013- dos com eventos ex-
2022 é o documento Osrecursos detoda  tremos, severos e os

0¢ C|al_que r_wortgl_a a ordem sempre serao decorrente_s d,a_s mu-
pesquisa cientifica dancas climaticas.

brasileira na Antar-  INSU¢, Cientes porque as nNo campo ambien-

tica atualmente. A necessidades sao ilimitada®!- a categorizacao
analise de seus cincc foi implementada

programas tematicos € O_S recurs_os I’e.StI’ItOS a0 ntre as ifikncias
levaram a escolha  disponiveis. A inclusdo que determinam as

dos quatro aspec- da Antartica no entorno me_dlas_ climéticas
tos da seguranca dc hoje existentes e as

Brasil irLTllenciados eStratég|CO dO BraS” decorrentes das mu-

pela Meteorologia pode ser sustentada pe|adan<;as climaticas
Antartica: a pes- . A - que podem estabe-
ca, a defesa civil, |mportanC|a das suas lecer novas médias

0 agronegocio e a Condigﬁes meteorolégicas climéaticas no longo

Amazonia. Em cada para a seguranca do Pajdrazo e alterar sig-
um desses aspecto nificativamente o

ha influéncias em clima do Brasil. A
ambos os campos, econdmico e ambiental.essas Ultimas somaram-se asiiéncias
Para organizar a compreensao, diversasque ndo atendem a uma escala de tempo
categorizag6es foram implementadas. Pri- especi¢, ca, mas tém relevancia para o Pais
meiro, foram apresentadas akiléncias no campo ambiental.
na regido costeira, onde a pesca depende O que se conclui, a luz dadinéncias
da circulacé@o oceanica que se origina naanalisadas e dos eventos meteorolégicos
regido austral e a defesa civil é frequente- recentes que a elas dao corpo, é que a
mente ameacada tanto pela passagem dénclusao da Antartica no entorno estra-
sistemas meteorolégicos de origem polar tégico na PND pode ser sustentada pela
guanto pela possivel elevagao do nivel dosimportancia das suas condi¢cdes meteoro-
mares relacionada as mudangas climaticaslégicas para a seguranca do Brasil. Ndo
Em contrapartida, o interior do Pais tem é novidade que a sociedade brasileira
de lidar com as friagens que ceifam vidas precisa de fomentadores da importancia
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das terras do Polo Sul para o Brasil — ja um local seguro para se viver e para se
0 sabia Therezinha de Castro desde 1956.desempenhar atividades econdmicas que
A Antartica ndo est ao alcance da vista sustentem o desenvolvimento. Os recursos
corriqueiramente. Por esse motivo, a de toda ordem sempre seréo insu¢, cientes
soma das contribuicBes de cada um dosporque as necessidades sao ilimitadas e os
entusiastas que a ela se seguiram ja le-recursos restritos aos disponiveis, mas séo
vou 0 Pais muito mais longe do que se contribuicbes como a que se intencionou
sonhava até 1975. Agora se deve olhar neste trabalho que levam a elaboracao
para o futuro e se preparar para ele, a ¢ mdas justi¢, cativas que cativam coracdes e
de garantir que o Brasil seja efetivamente mentes a investir no futuro do Pais.

1 CLASSIFICACAO PARA INDICE REMISSIVO:
<AREAS>; Antartica; Geopolitica; Clima; Economia;
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