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HISTGRICO

A concepedo do helicoptero data da
Idade Média, quando Leonardo da
Vinci fez os primeiros esbogos de uma
aeronave de asas rotativas, O famoso
artista e génio italiano foi, também, o
responsavel pelo nome helicoptero,
pois, em suas notas, usou as palavras
gregas “helix” e “pteron”, que signi-
ticam hélice e asa respectivamente.
A passagem da concepgéo a realidade,
porém, revelou-se extremamente difi-
cil, mesmo com os varios desenvolvi-
mentos da ciéncia obtidos no correr dos
anos. Assim, apenas no inicio deste
século, em 1907, deixava o solo o pri-
meiro helicoptero, num vdo instivel
e de curta duragdo. Coube esse mérito
a0 francés Louis Breguet. A sua ma-
quina, entretanto, apresentou sérios
problemas de controle, que impediram
a sua utilizagio pratica.

Na década dos vinte, seguiram-se
varios pioneiros, mas sem conseguirem
centornar totalmente as dificuldades,
para obtenciio de um véo perfeitamen-
te conirolavel e de uma autonomia mais
dilatada. Em 1937, o Dr. Heinrich
Focke, da Companhia Fock-Wulf,
produziu o primeiro helicoptero real-

mente pritico, manobrivel e capaz
de voar mais de uma hora a uma
velocidade de 76 milhas horarias.
As suas demonstragdes em varias cida-
des causaram entusiasmo pela nova
aeronave. Seu sucesso contagiou Igor
Sikorsky, que j4 realizara experiéncias
nesse campo, lancando-o a construcio
de um helicoptero militar para o Exér-
cito Norte-Americano. Em 1942 Sikors-
ky produziu o R-4, atendendo a todas
as especificacbes propostas, tendo a
Marinha e o Exército Norte-America-
nos adquirido algumas unidades. Esta-
vam abertos os horizontes para o em-
prego militar das aeronaves de asa ro-
tativa e j4 antevistas as tarefas a serem
executadas na época: Observacio,
Ligacfo, Patrulha Costeira e de Por-
tos, Transporte Aeromédico e Escolta
de Comboio, cperando, nessa dltima
tarefa, do convés dos proprios navios
comboiados.

Muito embora os primeiros testes
fossem coroados de éxito, na Segunda
Guerra Mundial o helicoptero ainda
era uma aeronave em estado experi-
mental. Mesmo assim foi utilizado para
transporte de feridos e salvamento de
pilotos, cujos avides haviam sido aba-
tidos nas frentes de combate, além de
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observagio. A pouca disponibilidade
de carga nido habilitava a aeronave a
grandes feitos.

Na Guerra da Coréia, os helicépte-
ros entraram novamente em acio, mas
desta vez com maior participacgio.
Além dos empregos ja consagrados, fo-
ram usados com sucesso em operagoes
de transporte de tropas e para apoio
logistico. O aumento da capacidade
dessas aeronaves em autonomia e em
carga, bem como as maiores facilida-
des para manutencio possibilitaram
uma flexibilidade de grande valia para
as forgas americanas.

No Vietnam, o emprego do helicop-
tero, ja entdo capacitado para opera-
¢do com qualquer tempo, foi genera-
lizado. Observou-se nesse conflito uma
transiciio do helicoptero, pois de aero-
nave quase que unicamente de empre-
go humanitério, foi transformado num
valoroso combatente. O helicéptero foi
armado e capacitado a desfechar pre-
cisos ataques contra alvos de superfi-
cie, com metralhadora, canhges, fogue-
tes e misseis. Operando embarcado ou
baseado em terra o helicéptero provou
ser, também, uma aeronave de com-
bate.

O futuro esta aberto para os helic6p-
teros, quer no emprego militar, quer
no civil, sempre que se necessite de
uma aeronave versatil e capaz das mais
dificeis empresas.

O HELICOPTERO NO MAR

As marinhas inicialmente utilizaram
seus helicopteros embarcados a bordo
de navios-aerddromos. Eram emprega-
dos para salvamento de pilotos aciden-
tados durante as operagoes, de lanca-
mento e recolhimento de aeronaves, ou
nas proximidades do mnavio, e, ainda,
para transporte de pessoal ou pequenas
cargas entre navios. Na década passada,
porem, houve uma imensa expansio
do uso dessa aeronave no mar, eviden-
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ciada pela generalizacdo da capacida-
de de operar helicopteros em quase
todos os tipos de navios. Assim, a exclu-
sividade dos navios-aerédromos foi
quebrada, pois desde fragatas e con-
tratorpedeiros até navios logisticos sdo
possuidores de plataforma ou convés
de vbo, para operar permanentemente
uma ou mais dessas aeronaves. Surgir-
ram navios especialmente construidos
visando ao emprego embarcado de he-
licopteros em diversas marinhas: os
porta-helicopteros de assalto e os cru-
zadores porta-helicépteros. A Marinha
Britinica é, inegavelmente, a mais cons-
cientizada da utilidade do helicoptero
embarcado, porém vérias outras absor-
veram a sua doutrina, inclusive a so-
viética que, até a construcio de seus
Cruzadores Porta-Helicopteros Moskva
e Leningrad, ndo dispunha de Aviacdo
embaracada.

Na guerra moderna no mar, o heli->
coptero pode desempenhar vérios pa-
péis, participando de uma vasta gama
de operagdes. Entre elas destacam-se
as segunites:

Guerra Anti-Submarino

E, sem davida, o mais importante
emprego naval do helicoptero. A velo-
cidade da aeronave aliada & capacida-
de de utilizar um sonar em vdo esta-
ciondrio, acrescida da possibilidade de
transporte de armamento A/S, trans-
formaram-na, talvez, no mais perigoso
inimigo do submarino.

O helicéptero anti-submarino, espe-
cialmente projetado para esse emprego
bésico, mostrou-se nio sé valioso para
detecgiio de submarinos, mas, princi-
palmente, como o mais ripido meio
para se fazer chegar um sonar a uma
area de contato. Assim, o helicéptero
possibilita a classificacio e o acompa-
nhamento de alvos submarinos e o de-
sencadear do atague no menor espago
de tempo. Dessa forma, colocou-se
como um elo entre a acio do avifio
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anti-submarino, capaz de varrer gran-
des éreas, e a do navio, que possui
maiores recursos, porém é limitaé)o por
sua velocidade.

Existem, presentemente, dois tipos
de helicépteros anti-submarinos: o de
ataque e o de busca e ataque. O pri-
meiro compde um sistema de armas
com o. contratorpedeiro ou fraﬁata para
ataques a média ou longa distincia.
O segundo, dotado de sensor préprio,
pode efetuar a busca e o ataque inde-
pendentemente de auxilio de navio de
superficie.

Os helicopteros A/S de ataque sio
usualmente mantidos de prontiddo no
convés de vbo ou plataforma dos na-
vios. Uma vez obtido um contato sonar
devidamente classificado, a aeronave
€ lancada e vetorada pelo navio para
a posigdo do contato, onde é coman-
dado o langamento do armamento aero-
transportado, normalmente um torpedo
actistico. O papel desse helicéptero 6,
pois, meramente o de um vetor de
armamento, cabendo ao piloto pouco
ou nenhum poder decisério ou de ava-
liagéo.

Esse emprego, desenvolvido pela
Marinha Britinica, é conhecido como
Sistema MATCH (Medium-range A/S
Torpedo Carrying Helicopter), imple-
mentado em suas fragatas com o heli-
céptero Wasp. A MB possui essa aero-
nave, mas nio a utiliza com essa fina-
lidade. A Marinha Norte-Americana
adotou, em papel semelhante, 0 DASH
(Drone A/S Helicopter), helicoptero
nio tripulado e radiocomandado.
O DASH foi abandonado em virtude
do elevado indice de discrepancia em
sua operagio.

A guerra anti-submasino moderna
exigiu maiores necessidades ao helicép-
tero de ataque, que foram somadas a
novas conveniéncias, motivando novos
desenvolvimentos. Assim, devido s
caracteristicas dos tltimos modelos de
sonares, tornou-se necessaria uma auto-
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nomia maior, bem como a instalacéio
de sensores que habilitassem a guar-
ni¢do do helicdptero a integrar-se na
operagdo. Desta forma, seria possivel
uma classificagio de contato mais pre-
cisa, bem como o acompanhamento ou
a retomada de contato perdido pelo na-
vio. O helicoptero, entdo, passaria a
ser dotado de detector de anomalias
magnéticas, sonobdias, radar e, se pos-
sivel de um pequeno sonar de mer-
gulho, tornando-se obrigatoriamente
maior e mais pesado.

A Marinha BritAnica batizou esse
novo sistema de LASH (Long-range
A/S Helicopter), o qual atenderia aos
requisitos acima expostos. As fabricas
Westland e Aeroespatiale, num conveé-
nio franco-britdnico, desenvolveram o
Sea Lynx, esperando atender a essa
finalidade. O protétipo do Sea Lynx,
apresentado na fotografia abaixo, ja se
encontra em v0o e em testes. Sua ve-
locidade é superior a 140 nds, com raio
de a¢do em operacdes A/S de cerca de
100 milhas, transportando dois torpe-
dos actisticos.

Esse helicoptero deveri substituir o
Wasp, sendo, também, dotagio das
fragatas inglesas modernas.

A Marinha Norte-Americana ainda
ndo possui um helicéptero especifico
para substituir o DASH, aguardando
os testes de varios modelos de diversas
fibricas para fazer opgdo. Enquanto
isto, utiliza uma adaptacio do Sea
Sprite, helicoptero de emprego geral,
especialmente equipado para guerra
A/S. Dessa forma, testa os conceitos
para elaboracio da doutrina de em-
prego. Aproveitando as possibilidades
do helicoptero assim dotado, passou a
um novo sistema o LAMPS (Light Air-
craft Multi-Purpose Sytem), que adian-
te sera abordado.

Os helicpteros anti-submarino de
busca e ataque, aeronaves mais pesa-
das, sdo utilizados em varias marinhas
de forma semelhante, embora com meo-
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delos diferentes. Como s&o dotados de
sonar de mergulho de profundidade
variavel, sio empregados em buscas
em areas limitadas ou em marcacghes
determinadas, em coberturas avanga-
das ou na linha do vento, em cobertura
integrada com navios de superficie, em
investigacio e acompanhamento de
contatos obtidos por avides A/S ou na-
vios e em ataques a submarinos. A uti-
lizagdo desses helicopteros como subs-
titutos dos navios de superficie em co-
bertura, além de exigir grande dispo-
nibilidade de meios, ndo aproveita a
maior vantagem do helicoptero — a
mobilidade. Assim sendo, a néo ser que
se disponha de uma pletora dessas
aeronaves, esse emprego s6 podera ser
eventual, ndo devendo prejudicar a

ossibilidade de se ter um meio rapido
Ee enfrentar ameacgas submarinas.

Os helicopteros de busca e ataque
desempenham suas tarefas através de
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planos aéreos, que determinam onde
deve ser arriado o sonar de mergulho
e cumprindo um procedimento de bus-
ca passiva e ativa. Apds terminada a
busca em cada local prescrito no pla-
no, o helicoptero desloca-se para o pro-
ximo ponto em vdo translacional, ican-
do antes o transdutor do sonar, que
fora arriado até a profundidade conve-
niente. Essa seqiiéncia, repetida duran-
te toda a execucio do plano, dificulta
a plotagem do helicoptero pelo sub-
marino, embora possa também, causar
problemas para a propria aeronave.

Procura-se, atualmente, desenvolver
um sonar que possa ser rebocado du-
rante o vdo translacional do helicépte-
ro, reduzindo o tempo entre duas bus-
cas sucessivas.

Os helicopteros de busca e ataque,
devido ao seu porte sdo normalmente
baseados em navios-aerédromos ou
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cruzadores, sendo excepcionalmente,
na Marinpha Canadense, embarcados
em contratorpedeiros ou fragatas.

Inegavelmente o Seaking, SH-3, é o
helicéptero de busca e ataque mais
difundido nas marinhas, inclusive na
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brasileira. Apresentado na fotografia
abaixo, possui uma velocidade de 140
nés, uma autonomia operativa de qua-
tro horas e um sonar de mergulho de
alcance méaximo de 10000 jardas, po-
dendo ser armado com torpedos actsti-
cos ou bombas de profundidade.

Existem algumas versoes desse he-
licoptero fabricado pela Sikorsky, nos
Estados Unidos, sendo a {ltima o
SH-3H, dotado de radar, sonobbias,
equipamento de contramedidas eletrd-
nicas, detector de anomalias magnéti-
cas, além do sonar. Prétende-se dar a
essa versdo maiores tarefas de vigilan-
cia, quer submarinas, quer de superfi-
cie e aérea. No desenho que se segue
pode-se ver a disposi¢do dos sensores,
equipamentos e armamento.

Envolvimento Vertical

Com o advento das armas nucleares,
a realizacdo de operagbes anfibias de
maior envergadura passou a apresen-
ta1 problemas cuja superagio ¢ extre-
mamente dificil. A grande concentra-
¢ac de navios torna-se indesejavel ou,
até mesmo, inaceitdvel. Nesse ambien-
te, a solucdo preconizada é uma forca
anfibia de elevada mobilidade, poden-
do operar dispersa e obter surpresa
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tatica. Assim, o helicoptero passou a
ser encarado como um dos mais impor-
tantes meios para o movimento navio-
-para-terra. Com essas aeronaves e con-
tando-se com o apoio aéreo de aviaciio
embarcada e baseada em terra para
conquista de superioridade aérea, o
assalto poderia ser desfechado a mais
de 100 milhas do objetivo, sem a ne-
cessidade de preparagio intensa da
costa. Os helicopteros desembarcariam
e apoiariam a tropa no interior do
territério inimigo, sem a dependéncia
de uma praia adequada e ultre}fpas-
sando obsticulos naturais e defesas
fixas.

Esse conceito de Envolvimento Ver-
tical, desenvolvido pelos fuzileiros na-

vais norte-americanos, introduziu os
helicépteros nas operagdes anfibias.
Téo valiosa pode ser a sua participa-
¢do, que seu emprego se aplica inde-
pendentemente da envergadura da
operagdo, ou da ameacga nuclear. A ve-
locidade e a profundidade do assalto
proporcionadas pelo movimento navio-
-para-terra helitransportado, além das
possibilidades de exploragio dos heli-
copteros nas operagdes subseqiientes
em terra, tornou sua participago indis-
pensavel .Obviamente, essa partici-
pagdo requer um elevado grau de
predominio aéreo para que as ope-
ragbes helitransportadas possam ser
executadas,
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Virias marinhas possuem porta-he-
licopteros de assalto ou cruzadores que
podem prover aeronaves para 0 movi-
mento navio-para-guerra. Presentemen-
te, porém, ndo ha recursos para reali-
zagdo de operagio anfibia de grande
envergadura, cujo esforco maior seja
helitransportado. Ao desembarque na
praia ainda caberd -a maior parcela,
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mas o assalto helitransportado contri-
buird substancialmente para o sucesso
da operagio anfibia. Em operacses
limitadas, o conceito do envolvimento
vertical podera ser aplicado com ple-
nitude, havendo desembarque na praia
apenas para suprimentos, equipamen-
tos pesados e elementos de consoli-
dagdo.

Os helicopteros de transporte utili-
zados em operacdes anfibias variam de
pafs para pais, porém sdo sempre aero-
naves pesadas, com capacidade para
transportar um grande nimero de sol-
dados a razoivel distAncia. Como
exemplo, a fotografia acima apresen-~
ta o Super Frelon, de fabricacao fran-
cesa, que pode transportar trinta sol-
dados a 100 milhas, numa velocidade
de 140 nds.

Contramedidas de Minagem

A varredura de minas apresenta pe-
rigo para o navio-varredor, ndo obstan-

te todas as medidas adotadas para
minimiza-lo. Esse fato motivou pesqui-
sas para emprego de helicopteros para
efetuar varreduras, iniciadas em 1952
pela Marinha Norte-Americana. As
primeiras experiéncias mostraram a
exeqiiibilidade do gretendido, porém
a pouca disponibilidade de helicopte-

ros impediu a sua implementagdo.

Para varredura é aconselhivel um
helicéptero de estrutura resistente, com
poténcia elevada e capaz de suportar
uma tensio de cabo de reboque de
sete mil a dez mil libras. A Marinha
Norte-Americana, indubitavelmente a
mais avancada nesse campo, adota o
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RH-53 Sea Stallion, ilustrado na figu-
ra abaixo, muito embora helicopteros
pesados como o Seaking possam cum-
prir as mesmas tarefas,

Presentemente ja podem ser condu-
zidas varreduras mecénicas, actsticas
e magnéticas por helicopteros. A var-
redura magnética exige poténcia elé-
trica maior que a disponivel na propria
aeronave. Assim, o helicéptero reboca
uma embarcacio que é dotada de um
gerador acionado por uma turbina a
gads. Na figura o helicoptero RH-53

estd transportando essa embarcagfo.
Os dispositivos para varreduras actsti-
ca e mecénica sao semelhantes aos dos
navios.

Além da invulnerabilidade da aero-
nave, a varredura por helicoptero apre-
senta a vantagem de uma rapidez de
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operacdo bem superior a realizagdo por
navio,

A Marinha Norte-Americana j4 pos-
sui um esquadrio de helicopteros para
essa finalidade e vem reduzindo o ni-
mero de navios-varredores.

Defesa Antimisseis

Esse emprego foi decorréncia das
possibilidades do novo helicoptero
A/S de ataque ja descrito na parte
referente & guerra anti-submarino. Esse
helicoptero retine condiges para uma
vigilincia, além do permitido pelos
sensores dos navios de superficie, po-
dendo proporcionar um alarme anteci-
pado de ameagas com misseis, espe-
cialmente de lanchas langadoras de
misseis.

Uma vez dotado de um missil ar-
-superficie de alcance superior a dez
milhas, o helicoptero podera atacar a
lancha, ou outro navio que nio dispo-
nha de defesa aérea de vulto, Muito
embora seja possivel usar um missil
ar-superficie, cuja carga explosiva
possa causar avarias substanciais em
navios de maior porte, o seu emprego
seria extremamente dificil, em virtude
da necessidade de o helicoptero obter
uma posi¢do de lancamento favoravel
sem ser atingido.

O Sea Lynx seri dotado de um
missil, ainda em desenvolvimento, com
alcance de 10 a 12 milhas, enquanto
o LAMPS utilizar4 o Sea Sparrow ou
o Harpoon,

Emprego Geral

Sob esta designaciio estdo cobertas
varias tarefas executadas por helicop-
teros, entre elas o transporte tatico ge
pessoal e material, busca e salvamen-
to, reconhecimento, observacio tatica
e de tiro, e guarda de aeronaves.
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Viérios modelos podem atendé-las
eficientemente: helicopteros leves, mé-
dios e pesados, todos indispensaveis
as modernas operagbes navais.

No transporte, destaca-se o chama-
do Reabastecimento Vertical. Essa ope-
ragdo logistica consiste na entrega de
itens em pleno mar, por helicépteros,
que os transferem de navios logisticos
dotados de convés de voo ou platafor-
ma de pouso para navios recebedores.
Assim, é possivel a transferéncia de
carga sem necessidade de fainas de
longa duragio e que poderiam com-
prometer a seguranca dos navios en-
volvidos.

A busca e salvamento, principalmen-
te para resgate de pilotos de aerona-
ves abatidas, tém-se revelado extrema-
mente eficiente e contribui para man-
ter elevado o moral do pessoal das uni-
dades aéreas, envolvidas em combate
nas Gltimas guerras.

As demais tarefas sdo por demais
conhecidas e nelas a adequabilidade e
a utilidade do helicéptero dispensam
qualquer comentario.

PERSPECTIVAS

O valor do helicoptero para o em-
prego naval é indubitavel e cada vez
mais ampliam-se seus horizontes. Ain-
da que ameacado pelos primeiros
avides de pouso e decolagem vertical,
as suas qualidades de extrema versati-
lidade, manobrabilidade e superiorida-
de em autonomia garantirio sua per-
manéncia e crescimento. Se bem que
nio se espere um sensivel acréscimo
em sua velocidade méaxima, sua auto-
nomia e capacidade de carga poderio
ser aumentadas, tornando-os mais ca-
pazes em seu principal emprego, a
guerra A/S.

Os helicopteros armados e capazes
de manobras acrobaticas abrem uma
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nova era para as aeronaves de asa ro-
tativa, quer ofensiva quer defensiva-
mente. Assim, poderdo prover escolta
e apoio as vagas helitransportadas nas
operagbes anfibias, bem como as tro-
pas em terra. Poderdo também efetuar
ataques com misseis contra lanchas ou
na(xlrios que possuam defesa aérea limi-
tada.

Os desenvolvimentos tecnolégicos
poderdo concretizar o helicéptero de
emprego multiplo (LAMPS), por meio
de dotacGes de equipamentos ou sen-
sores intercambidveis, permitindo, me-
diante a simples troca de “caixas pre-
tas”, adaptar um mesmo helicépetro
para empregos diferentes. Dessa for-
ma, sera possivel a um helicéptero de

orte médio cumprir diferentes tare-
fas, desde que adequadamente equi-
pado.

Na defesa aérea, os helicpteros po-
derdo proporcionar vigilincia radar
contra incursores em vio rasante e bus-
ca de interceptagio de emissdes ele-
tromagnéticas. Serdo capacitados a
executar contramedidas eletrdmnicas,
como lancamento de janelas e artefa-
tos pirotécnicos contra misseis de
orientagdo por infra-vermelho. As lti-
mas noticias sobre missilistica infor-
mam a conducio de um projeto de um
missil ar-ar, de longo alcance, capaz
de interceptar frontalmente uma aero-
nave de alta velocidade e em altas alti-
tudes. Esse missil independeria da ve-
locidade, manobrabilicﬂlde, altitude e
posi¢do do lancador, que apenas teria
que se aproximar do incursor até o
alcance prescrito. Dessa forma, o heli-
coptero podera integrar-se na defesa
aérea, participando da destruicio de
incursores.

Os navios de mais moderna concep-
cdo na Marinha Norte-Americana e na
Britinica, o Sea Control Ship e o Tho-
rough Deck Cruizes, respectivamente,
tém sua capacidade operativa baseada
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quase que unicamente em aeronaves
de pouso e decolagem vertical, heli-
copteros e avides VIOL. Neles, a maior
parte das tarefas cabe aos helic6pteros.

Estio abertas, pois, perspectivas nao
imaginadas ou julgadas inatingiveis
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para os helicépteros. Cabe & Marinha
do Brasil, que possui uma Aviacio Na-
val dotada com esse tipo de aeronave,
acompanhi-las, de forma a manter-se
sempre atualizada em sua capacidade
operativa,




