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Encerramento do Curso de Aperfeicoamento
de Submarinos para OﬁClalS — Turma 1/89

Prezados novos Oficiais-Submarinistas.

Tenho grande satisfagdo, como Comandante da Forga de
Submarinos, em testemunhar este evento, pelo qual a Mari-
nha e a Esquadra recebem nova turma de Oficiais-Submari-
nistas.

O distintivo que acabam de receber, e que devem portar
com muito orgulho no uniforme, os distingue como Oficiais
aptos a operar a grande arma da campanha naval, cujas ca-
racteristicas basicas s#o o ataque, a surpresa e o poder letal.
Para tanto, necessita ser tripulada por homens preparados, ar-
rojados, audazes, corajosos.

E isso o que sdo, mercé de si mesmos, do esforco e da de-
dicacdo que puseram no curso que acabam de concluir.

S3o vitoriosos; viveram todas as etapas de um curriculo
duro e exigente. Integraram-se, com fibra, as exigéncias mui
peculiares, e muito fortes, da vida em submarinos.

Assimilaram o magnifico espirito dos homens.intrépidos,
que vém escrevendo, com honra, a histéria da nossa Forga
h& mais de setenta e cinco anos!

Pertencem, de direito, ao circulo fraterno dos ‘’belos ami-
gos e bons companheiros”. Estdo entre nés, sdo como nos.
Bem-vindosl! 2

0 seu exemplo de pertinéncia, de fidelidade ao iceal de uma
vida, da tenacidade na busca da concretizagdo de uma bela
e nobre vocacgdo servira de estimulo a que outros jovens co-
mo vocés, Oficiais e Pracas, busquem a Forga de Submarinos
e nela perseverem.

Embarcados nos navios e estabelecimentos da ForS, se-
jam sempre exemplos e guias para os seus subordinados, pro-
piciando ambiente de vibrag&o que conduza ao cumprimento
pleno do dever, com entusiasmo.

Ordem do Dia n° 040/90 do Exm? Sr. CA SERGIO TASSO
VASQUEZ DE AQUINO, quando Comandante da Forga de
Submarinos.

Numa fase particularmente dura da vida emocional, em que
mensagens espurias de hedonismo e de menor esforco desfi-
bram a juventude, tirando-lhe o gosto pelo sacrificio em prol
das grandes causas, é extremamente alentador participar de
uma cerimdnia como esta.

Eu os vi a bordo; acompanhei a dedicagdo, a crenga, o es-
pirito com que se deram a qualificagéo. Observei como se sen-
tiam bem e entrosados a tripulag¢do e ao maravilhoso espirito
de navio.

Né&o ha forga que consiga dobrar a vontade. Vamos rever-
ter o fluxo de falta de candidatos ao Curso de Subespecializa-
¢do de Submarinos para Pragas e de evasdes durante o curso.
Hé que reafirmar, pelo exemplo e pelo testemunho de vida,
o valor dos homens de ago, para os quais as dificuldades séo
incentivo.

Conto com o trabalho, a competéncia e 0 exemplo desta
nova turma de Tenentes-Submarinistas! Por toda a vida, le-
vem bem alto a chama do amor a nossa nobre e Unica profis-
sdo de guerreiros do marl

O futuro lhes reserva muitas satisfacdes. Serdo, com cer-
teza, os Comandantes dos submarinos projetados e construi-
dos no Brasil, e, dentre vocés, alguém seré galardeado como
Comandante da Forga de Submarinos nucleares.

No dia-a-dia, a partir de hoje, construam o caminho da com-
peténcia profissional pelo esforgo, pela dedicagdo e pelo exem-
plo. Dediquem-se, sem desfalecimento, ao cumprimento do
Dever, & Forca de Submarinos e 4 Marinha. E, acima de tudo,
amem com paixdo a Péatria brasileira, cuja grandeza vamos
resgatar!

Boas 4guas, bons ventos, bons mares! Que Deus os am-
pare, guie e abengoel
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Abertura do Curso de Aperfeicoamento
de Submarinos para Oficais — Turma 1/90

Meus caros Oficiais-alunos.

Ao recebé-los formalmente na Forca de Submarinos, no ini-
cio da sua formagdo como submarinistas, julgo adequaao falar-
Ihes sobre o Espirito do Submarinista.

As virtudes militares e pessoais que devem caracterizar o
verdadeiro Oficial de Marinha tém de estar superlativamente
presentes naqueles predestinados que optaram por ser con-
dutores, exemplos e guias dos ‘‘marinheiros até debaixo
d'agua”.

Todos os que aqui estamos, somos voluntarios. Dai se con-
clui que a escolha profissional feita deveu-se a vocagdo, aquele
chamado intimo que anima e ilumina os caminhos para nés
e por nés tracados na vida. Havendo vocacédo, ha que existir
gosto, amor por aquilo que se faz. No caso dos submarinis-
tas, ndo somente paixdo é suficiente.

O arrojo, o espirito de iniciativa, que se cristalizam na au-
dacia bem dosada, com conhecimento de causa, tém de ser
atitudes permanentes dos Oficiais de um tipo de navio aguer-
rido, cuja agdo normal é o ataque.

Para o emprego consciencioso, eficaz e eficiente do sub-
marino, é preciso conhecer a tatica e o navio. E isso que o curso
ora iniciado lhes propiciard. Em profundidade, nos minimos
detalhes de redes, pressdes, vélvulas, capacidades, disseca-
rdo as trés classes de submarinos com que conta a Forca: os
venerandos e indomaveis “‘Guppy”’, os silenciosos e temiveis
“Humaitd”, os sofisticados e letais ""Tupi’. Sensores, arma-
mento, técnicas de deteccdo, aproximacéo, ataque e evasdo,
tudo lhes sera ensinado. Portanto, e para 0 maximo de rendi-
mento, haverd necessidade de estudo diuturno, de observa-
¢do continuada, de meditagcdo conseqliente, enfim, de dedi-
cacdo extremada, a fim de garantir a sedimentacdo desejada
das informacdes obtidas.

Havera, também, como parte integrante do curso, a impres-
cindivel parcela pratica, traduzida em seguidas saidas a bordo
dos navios, que permitirdo o exercicio real de tudo aquilo apren-
dido nas salas de aula, no treinador de ataque, nos estudos
individuais e coletivos.

A pouco e pouco, assim, se ird moldando o arcabouco do
submarinista, em cada um e em todos, que lhes permitira, tran-
quilamente, atingir e vencer os estagios de qualificacdo a bordo
e de provas tedricas e de mar, ao fim dos quais serdo galar-
deados os seus esforgos, e honrados os seus peitos com o dis-
tintivo dourado que os distinguird como submarinistas.

Tudo tera de ser feito com entusiasmo e garra, de acordo
com a nobre tradigdo da Forgca de Submarinos que, em 17 de
julho passado, completou 75 anos de honrados e bons servi-
¢os & Marinha e ao Brasil.

Ordem do Dia n? 037/90 do Exm® Sr. CA SERGIO TASSO VAS-
QUEZ DE AQUINQ, quando Comandante da Forca de Subma-
rinos.

No nosso meio, terdo acesso a bela motivacdo de servir com
honra que tem sido o apanégio desta brava Forga. E conhece-
rdo a fraternal amizade que une os seus integrantes, de forma
especial e indelével, por toda a vida.

O desconforto e a rudeza da vida de bordo, as limitacdes
dos espacos confinados e as exigéncias de permanente aten-
¢éo, que enseje pronta reagdo a quaisquer emergéncias que
surjam, servem de estimulo para os fortes de alma, coracéo,
mente e fisico. Sdo largamente compensados pelos privilégios

de pertencer a um segmento de elite da Marinha e de operar -

e conduzir um navio incomparavel e Gnico.

Estar embarcado em um submarino logo se transforma em
inaudito prazer, da mesma forma que da gosto e anima o es-
pirito e aquece o coracdo participar da maneira harmoniosa,
concatenada, responsével, séria, eficaz com que sua tripula-
¢do, uma verdadeira equipe, executa com vigor suas tarefas.

Além do continuado crescimento tatico e técnico, tem de
estar presente a preocupacdo legitima com o desenvolvimen-
to da lideranga, do espirito militar, da capacidade de ser e de
dar exemplo. Ao longo da vida profissional, ap6s o curso, dia-
a-dia, deverdo ser acrescentados, a cada um, os atributos que,
no futuro, permitirdo a realizagdo do sonho maior, no devido
tempo, de comandar um submarino. Quase sem sentir, passo
a passo, 0 agora jovem e inexperiente Tenente ird incorporan-
do as virtudes necessarias, ao percorrer as variadas e exigen-
tes fungBes de bordo, compativeis com cada degrau hierar-
quico que for atingido.

Comandar um submarino é a grande sintese de todo o pro-
cesso hoje iniciado. Lobo solitario que sai do mar, responsa-
vel pelas vidas da sua tripulagdo e do seu navio; ndo tendo
a quem perguntar ou com quem se aconselhar nas diversas
alternéncias da agdo, depois de recebida a diretiva e entendi-
da a missdo; correndo riscos inerentes as proprias caracteris-
ticas de emprego do navio, tudo de forma tranqiiila, profissio-
nal, responsével, de maneira a infundir confianca em seus ho-
mens e a bem cumprir o dever dele esperado, é o Comandan-
te de Submarino a sublimacdo exponencial da situacdo Gni-
ca, propiciada pelo Comando no Mar. Um dia, chegaréo 4.

Hoje, como seu chefe e responséavel pelo espirito e pelos
feitos da Forgca de Submarinos, anima-me o corac3o presidir
esta cerimdnia, em que vejo a continuacdo da passagem de
eld e de fé entre os homens fortes que tém em Mocangué Gran-
de a sua morada, na sucessdo de geracdes que t&m mantido
bem alto os talentos e as virtudes que nos foram legados pe-
los precursores, pioneiros e herois, que aqui laboraram antes
de nos.

Finalmente, gostaria de fazer uma reflexdo sobre o nosso
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Pais, este Brasil grande e amado, que deve ser a razéo final
de todas as nossas dedicacdes.

O momento que atravessamos é extremamente dificil. Vi-
vemos com certeza, a maior crise da nossa historia como na-
cdo independente. E essa crise &, essencialmente, de natureza
moral. Ndo hé que perder a fé, a esperanca e a confianca, po-
rém; como no mar, tormentoso, ja se véem, no horizonte, si-
nais de bonanga.

Nosso grande e maravilhoso Pais, rico pela propria nature-
za e habitado por um povo bom e industrioso, havera de reen-
contrar os seus caminhos. Basta que as elites comecem a de-
sempenhar patrioticamente o seu papel, e que homens e mu-

lheres superiormente formados e dotados unam seus esfor-
¢os, altruisticamente, para resgatar a grandeza do Brasil.
Sendo dignos da nossa heranga, estaremos entre eles e po-
deremos contribuir para a paz, a felicidade e a tranqtiilidade da
nacdo brasileira. No mar, sob as dguas, havera sempre homens

. de aco, velando pela defesa dos interesses maiores do Brasil

e, em terra, serdo modelos de cidadania, de patriotismo, de
competéncia, de dedicacdo e de desprendimento. E isso o que
Ihes desejo; que Deus ilumine e guie os seus esforcos, e que
sejam dignos de ser chamados, ao fim, submarinistas!
Parabéns pela escolha que fizeram, que tenham fibra, en-

ESCAFANDRISTAS.

IMPERIAL LOUCAS

PORCELANAS e CRISTAIS IMPORTADOS
PRESENTES FINOS

PORCELANAS - CRISTAIS-PRATARIAS
BRONZE -ACO INOX- ESTANHO-MADEIRA

LUSTRES - ABAJOURES-QUADROS NAUTICOS
_ ELETRO DOMESTICOS e UTILIDADES DOMESTICAS

M

SERVICO ESPECIAL DE LISTA DE PRESENTES DE CASAMENTO
———— ATENDIMENTO COM HORA MARCADA ———

DESCONTO ESPECIAL DE 5% PARA MILITARES DA MARINHA,
E DE 10% PARA SUBMARINISTAS, MERGULHADORES E

HA 20 ANOS OFERECENDO PRODUTOS DE QUALIDADE

Rua Senhor dos Passos, |17/119 — Tels. 224 -8748 / 224-2139

tusiasmo e vigor para concretiza-la!

'

'




" .

Submarinos

O artigo que se segue é a tradugdo adaptada de uma re-
portagem publicada pelo jornalista italiano Paolo Monelli, no
tradicional e famoso jornal “Corriere della Sera”, efh 27 de
fevereiro de 1941.

O trabalho foi reproduzido, recentemente, por um periddi-
co editado por veteranos submarinistas italianos chamado
“ARIA ALLA RAPIDAL...” que pode ser traduzido como “Ar
ao Tril™

Deve ser observado que Paolo Monelli, mesmo marcado
pelos fatos histéricos que se desenrolavam na época em que
vivia, escreve de forma pessoal caracteristica, cujo estilo pro-
curamos preservar no trabalho de tradugéo.

O Comandante Longobardo descreve como torpedeou to-
do um comboio inimigo:

Eu tive a sorte de encontrar alguns oficiais submarinistas
que operam no Atlantico que me contaram histérias de lon-
gos dias de luta com o mar bravio, horas de angustia sob as
bombas do inimigo, ataques fulminantes e explosdes nos na-
vios atingidos; pequenas misérias do cotidiano na vida daquela
gente.

Eles elogiavam a bravura das suas guarni¢des, que viviam
no reduzido espaco de um cilindro de ago, sob o desconforto
de uma respiracdo de ar sempre pesado e sofrendo tantas di-
ficuldades como se estivessem encerrados no interior de uma
caverna.

Disseram-me que o Atlantico & mais caprichoso do que uma
viuva, fazendo um tempo que a ninguém é dado entender;
em um momento pode passar de calmo a um aguaceiro tre-
mendo como, mais adiante, sem explicagdo, voltar a calmaria.

Depois, aproximar-se do estreito, sob as barbas do inimi-
go, posicionando em emboscada no alto da rocha de Gilbral-
tar é uma empreitada para ser lembrada o resto da vida.

Todas essas histérias que irei descrever, me contavam tais
oficiais. Certamente ndo saberei narrar como eles (é preciso
lembrar que os marinheiros falam um idioma estranho e com
particularidades dificeis de reproduzir) mas serei o mais fiel pos-
sivel, alertando que esta narrativa dispensa adornos sentimen-
tais ou heréicos.

Hoje vocés lerdo sobre as aventuras do Capitdo-de-Fragata
Longobardo e da sua guarnigéo. O Comandante Longobardo,
com sua calvice reluzente, olhos bondosos e rosto curtido pelo
sol e pelo vento, conta claro, sem emogédo. Disse ele:

Suspendi num certo dia de janeiro. Encontrei ao largo um
mar de forca sete, oito, um Sudeste violento, com temperatu-
ra de 17 graus abaixo de zero. Quando o mar batia no costado
se esparramava violentamente e estalactites de gelo se for-
mavam pendendo do sistema de sustentagdo da belonave. O
mar entrava pela popa e alheta de boreste fazendo o navio jo-
gar 20 ou 30 graus.

Manter-se em pé era impossivel e as refeicdes eram feitas
com o prato na mdo.

no Atlantico

B Adaptacdo: CF ADALBERTO CASAES JUNIOR

Esta situacdo durou por quatro ou cinco dias. Finalmente,
uma aeronave informou a existéncia de um comboio a 560 mi-
lhas da posi¢cdo onde eu estava, com quatro ou cinco navios
no rumo 230 velocidade oito ou nove nés.

Plotei na carta o ponto e para |4 me dirigi na maxima velo-
cidade que aquele mar grosso permitia; navego todo dia, to-
da a noite seguinte, e pela manhé estou préximo da posicdo
de interceptacdo. Nada. Navego mais um par de horas, e na-
da. No entanto, o mar havia se acalmado um pouco, ndo que
fosse um chdo que nunca ocorre nesta época do ano mas,
de qualguer modo, muito melhor que antes.

Entdo, decidi navegar no rumo oposto ao comboio
afastando-me do ponto poucas dezenas de milhas, e fiz bem!
As 1425 o oficial de servigo d4 o alarme: na relativa 30 graus ..
a bombordo se avista fumaga no horizonte.

Manobrei de forma a manter contato e identificar os alvos
fora do alcance das suas visibilidades. Mas, néo foi tarefa facil.

O mar grosso dos dias anteriores me avariara um dos le-
mes tornando a faina mais complicada.

Foi assim até que vi despontar somente a ponta de uma
chaminé e dois mastros de um dos navios. Me dei conta, en-
tdo, que se tratavam de quatro navios afastados entre si de
uns seiscentos ou setecentos metros, navegando em coluna
dupla mas sem escolta. Assim.

O Comandante mostra com as maos como andavam. De-
pois explica que se posicionou de modo a ficar na bochecha
do primeiro navio. — Convém sempre atacar a testa da colu-
na — disse; e esclarece por que.

— 0O sol se pds, finalmente. De vez em quando atravessa-
vamos forte aguaceiro. O céu estava cinza, o horizonte ne-
gro. Naquela faixa escura a fumaca dos navios parecia ser bran-
ca. Uma coisa estranha.

Mas, confiando na baixa visibilidade e no mar mexido, con-
tinuei me aproximando. Cerca de nove e meia, me coloquei
em rumo de colisdo para atacar o navio da testa, um mercan-
tdo de 6500 t, muito carregado. Ele deve ter me avistado quan-
do estdvamos a uns setecentos metros dele...

— Préximo assim?

— Eu vou sempre o mais perto possivel. Quatrocentos me-
tros & a distancia ideal. Impossivel errar, mesmo que se quei-
ra. E, deve nos ter visto porque havia gente correndo no con-
vés e o navio guinou afastando. Mas eu acompanho a mano-
bra, e justo quando o tenho pelo través lan¢co um torpedo. Um
s6, pois naquela distdncia ndo ha perigo de errar; o torpedo
explode exato sob a ponte de Comando, uma bela exploséo,
uma coluna d'adgua dos seus quarenta metros. Rapidamente
a sua proa comecgou a afundar e eles arriavam as embarca-
¢oes. Girei em torno do alvo; ira afundar logo ou vai custar
um pouco? Ndo cheguei a pensar muito, porque um navio,
naquelas condi¢Ges, a mais de setecentas milhas do porto mais
préximo est4 condenado; mais me preocupava o resto do com-
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boio que, tdo logo avistara a explosdo, comecou a zigueza-
guear, mas de uma estranha maneira; todos os navios guina-
ram a bombordo ficando, praticamente, em coluna. Decidi par-
tir logo ao ataque do segundo mercante. Disparei a 350 me-
tros, ndo mais; ele ndo havia me visto. Dois torpedos, e eu

ouvi a explosdo de todos dois. Depois conto a estdria do se-

gundo torpedo. Em trinta segundos o navio foi a pique, se in-
clinou, assim, e quebrou-se em duas partes. Mas com uma
rapidez incrivel conseguiu colocar no mar suas embarcagoes.
Um oficial ndo acreditava: “S&o danados! Sédo abatidos co-
mo um pombo e conseguem arriar os botes!”.

Enguanto isso, o terceiro navio...

— E o segundo torpedol

— Ah, sim. Devo explicar que perdi de vista o quarto na-
vio do comboio que eu havia visto guinar para boreste depois
da segunda explosdo enquanto atacava o terceiro. Um mer-
cante habil e que me fez perder muito tempo. Mas no dia se-
guinte eu ouvi um S.0.S. de um mercante exatamente daquela
4rea onde eu me encontrava e somente eu; e o Comando Ale-
m&o reportou que devia tratar-se do quarto navio e que podia
considera-lo afundado. Mas o que eu conto eu vi acontecer
com estes olhos. Dizia que o terceiro guinava enfiando a proa
de modo a se afastar. Por quatro vezes eu desfechei um ata-
que, mas aquele manobrava como um Deus, tinha um Coman-
dante que sabia o que fazia. Das nove e cinquenta até & meia-
noite aconteceu um duelo que parecia nunca terminar por-
que, sempre em movimento, eu ndo conseguia chegar a posi-
¢do de disparo. No quarto ataque eu Ihe lancei um torpedo
mas naquele exato momento o alvo guinou e o torpedo pas-
sou a poucos metros da sua proa. Decidi, entdo, mudar de
tatica.

Afastei-me bastante fazendo-o perder contato comigo e,
meia hora depois sabendo que eie ndo mais me esperava, vol-
tei ao ataque. Disparei de quatrocentos metros e o alvo logo
estava metendo a proa n‘adgua. Girei em torno do mercante,
procurei 0 quarto navio mas esse ja tinha desaparecido. Olhei
de novo o meu alvo. Ja havia arriado as baleeiras mas nada
de ir a pique. Entdo coloquei-me na distdncia de cem metros
e abri fogo com o canhdo fazendo duas dezenas de disparos.
Que agitacdo entre os artilheiros. E o meu torpedista
comentava:

“Comandante, os ingleses vio ter que apertar os cin-
tos porque, sem divida, esses viveres ndo vdo chegar
até eles’”. Pouco depois, o mercante afundou em chamas.

— Comandante, e a guarni¢do dentro do submarino se dé
do que acontece?

— Sim, ouvem as explosdes dos torpedos muito mais for-
tes transmitidas pela 4gua. Logo depois do torpedeamento do
terceiro mercante o Telegrafista-Chefe entrou no MC e falou:
“Permita-me, Comandante, em nome da guarnicéo, ex-
pressar entusiastico cumprimento pelos resultados que
o senhor acaba de obter”" k,

Depois, quando desci para o compartimento da manobra
me fizeram uma verdadeira festa; um me trouxe um café quen-
te, outro me oferecia um biscoitinho, e teve, ainda, um tercei-
ro que levou um par de luvas que havia previamente aqueci-
do: “Comandante, ponha estas luvas ja que tornar a su-
bir para o frio”. Sdo rapazes muito bravos; e como lhes vi
tranquiilos na manh3 em que me encontrei no meio dos cacas
ingleses.
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NO MEIO DOS CACAS INGLESES

O Comandante conta que uma certa manh3, algum tempo
depois do encontro com o comboio, tendo necessidade de
mergulhar, decidiu vir a superficie as seis horas, ainda no cre-
pusculo; mas eis que os sonares captam ruidos de hélices. P&e-
se na escuta e identifica o som caracteristico da emiss&o so-
nar; e compreende que um navio inimigo, com certeza um CT,
esta lhe procurando nas proximidades.

— As seis e trinta e cinco ougo um ruido de hélice bem
sobre a cabeca e logo depois trés bombas explodem a distan-
cia ndo superior a trinta metros do casco; a iluminacéo de bor-
do apagou, os globos de luz e manémetros se partiram e ou-
tras tantas avarias e quebras aconteceram. Em suma, uma
enorme confusdo. E o fato de ficar repentinamente no escuro
deixa um certo mal estar e abala os nervos. Depois, foram ou-
vidas outras trés bombas porém mais distantes.

Me mantive no fundo manobrando de modo a me afastar
da area das explosdes. Parei toda a maquinaria de bordo e es-
cutei. Ndo havia outra coisa a fazer. O supervisor sonar, tran-
qtiilo no seu posto, me informava continuamente: ‘O inimi-
go se afasta pela popa, parou as maquinas, esta dando
adiante devagar”, e assim por diante. Calmissimo. Também
a guarni¢do estava calma, serena, eu percebia a forma como
atendiam & manobra, como as comunicacdes eram claras e
como tudo era feito de forma segura e exata.

Entdo o sonar me informa que o CT esta parado.

Decido subir para olhar na cara do inimigo.

Dou ar aos lastros e vou a superficie; e vejo a mil e quinhen-
tos metros um belissimo CT classe “Acasta”.

— O que se faz nesta ocasido?

— Neste caso se deve afastar decididamente. Mas por um
certo senso de ndo sei 0 que, encontrem vocés a palavra,
tive vontade foi de atacar. Tdo logo comecei a manobrar, o
CT que deve ter presentido e imaginado, talvez, “esse sub-
marino desgrag¢ado deve ter vindo a superficie’’, acende
dois holofotes e comega a vasculhar, sistematicamente, todo
o horizonte com o foco muito baixo, exatamente sobre o ho-
rizonte que ainda é fosco. O mar est4 como forga trés/quatro,
e vento leste/sudeste.

O foco da luz carhinha na nossa diregdo. Eu penso, “esta-
mos fritos”.

Mas por um milagre, sim, um milagre, quando o refletor al-
canca a popa faz um salto, se eleva e torna a cair avante da
proa. Devo mesmo agradecer ao Pai eterno e & \Virgem, a quem

acenderei tantas velas. Um fato inexplicavel. “Comandan-
te, que sorte”, me diz o mestre. Agora o CT lanca granadas
iluminativas mas eu consigo me afastar  toda forca. Duas ho-
ras depois a vigildncia comunica uma silhueta na proa a bo-
r&ste.?'E outro navio, do mesmo tipo do primeiro. Fico um pouco
incerto do que fazer quando o caca guina para bombordo e
me deixa & seiscentos metros. Estimo sua velocidade em seis
noés e disparo um torpedo que passa a coisa de cinco metros
dele. No entanto verifico que o CT estava sinalizando e vejo
que, a bombordo, existe um outro navio.

Lanco imediatamente um torpedo com os mesmos dados
do outro, e mergulho em emergéncia ouvindo os dois CTs so-
bre minha cabeca. Mas eles somente mais tarde devem ter-se
dado conta de n6s. Um quarto de hora mais tarde ouvimos
a explosdo de bombas distantes. Quando penso que poderia
ter afundado todos dois me vem uma grande raiva.

0 §.0.8. DO “URLA"

Por volta de dez da noite venho a superficie nas piores con-
dicdes. Sem ar e sem bateria. Se me encontram assim, eu pen-
sava, boa noite, porque ndo d4 nem para vender caro a pele.
Mas o horizonte estava limpo e me afastei rapidamente da 4rea.

Seguiram-se dias sem nenhuma novidade. Um céu negro
com mar vazio.

Um dia, |4 pelas trés da tarde, sob uma violenta chuvarada
encontro uma traineira navegando escoteira. Eu a evitei com
cuidado ndo s6 por ndo valer a pena gastar um torpedo com
ela como, também, porque sdo bem armadas.

Na manha seguinte, antes do meio-dia, 0 mesmo oficial do
contato com o comboio — o chamavamos de “pé quente’”
— avista fumaca no horizonte. Era um navio grande navegan-
do sozinho. Eu 0 acompanhei até a noite quando me aproxi-
mei e o torpedeei na distidncia de trezentos metros. Acertei
bem a meia nau, fazendo-o ir a pique em menos de cinco
minutos.

Era o famoso “URLA"”, um grande mercante de 7.500 to-
neladas carregado de material de guerra, vindo do Canada.
Captamos o S.0.S. do telegrafista de bordo que transmitiu a
identificacd@o do navio, o seu nome e acrescentou as seguin-
tes palavras: “beijos para minha mulher’”,. Mas, com toda
a certeza, ele se salvou tendo em vista que as baleeiras foram
arriadas em tempo, e talvez exatamente devido ao naufragio
ele agora deve estar beijando de verdade a sua mulher.
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Atacando os Japoneses em Aguas Rasas

Nos idos de 1944 os japoneses decidiram que ps submari-
nos norte-americanos seriam incapazes de efetuar ataques aos
seus navios mercantes ao sul do mar da China, caso seus na-
vios transitassem em aguas rasas bem proximas a costa. Os
comandantes japoneses passaram entdo a correr riscos de en-
calhe, consumindo até mesmo mais tempo nas suas traves-
sias, face as grandes perdas ja sofridas em mar aberto, fruto
de ataques submarinos. Para melhor protecédo, foram algumas
vezes lancadas minas na linha isobética divisoria de suas der-
rotas costeiras.

A noite eram entdo adotadas derrotas bem mais préximas
A costa, buscando eliminar a hipétese da ameaca submarina.

Ent8o quando deixamos,"FREEMANTLE", no dia 3 de abril
de 1944 no “CREAVALLE (SS-291)", para patrulhar ao largo
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da costa NW de Borneo, sabiamos que nossa missdo seria em
aguas rasas, de modo a demonstrar aos japoneses sua inca-
pacidade de se esquivar dos nossos ataques, reduzindo suas
baixas de navios.

0O comandante do “CREAVALLE”, o Capitdo-de-Corveta
FRANK WALKER, concluiu entdo que teriamos obviamente
de desfechar nossos ataques torpédicos, da direcdo do mar
para a terra. Isso permitiria, porém, que os japoneses maxi-
mizassem as defesas dos seus comboios no bordo de seus na-
vios voltado para o mar. Ao mesmo tempo a aviacdo baseada
em terra japonesa seria capaz de desfechar ataques surpresa,
partindo de bases proximas a costa, aproveitando-se do si-
Ihuetamento pelo relevo da costa, impossibilitando alerta-vi-
sual ou radar.

Nossa missdo era acompanhada com certo temor. A avia-
¢do japonesa poderia representar um desastre para nés, num
ataque onde nos exptinhamos com alta taxa de exposi¢ao pe-
riscopica. Além disso, em 4guas rasas, nosso rumo base de
evasdo dos ataques teria de ser necessariamente proximo a
superficie e limitado a uma Gnica diregdo, as 4guas profundas.

“Temos uma dura missdo a nossa frente, mas temos que
cumpri-la” dizia o Comandante, de forma lacénica, no inicio
da patrulha. Acrescentava ainda ele: “‘Ndo podemos ser me-
drosos. E para isso que estamos sendo pagos".

Um fator fisico favoravel ao ““CREAVALLE'' eram as péssi-
mas condi¢des de propagagéo sonar proximo a costa em aguas
rasas.

Havia muito ruido espurio, oriundo ndo s6 da agitacédo do
mar na superficie, como também de biolégicos e de ativida-
des do pessoal junto & costa. Existia uma densa camada en-
tre 124 pés e 230 pés na rea, porém ndo esperavamos usu-
fruir da mesma, face as nossas operacdes se desenvolverem
muito préximas da costa. Contdvamos, ainda, com uma pe-
quena vantagem a nosso favor em relag&o aos alcances so-

nares ativos das escoltas. Nossos radares nos proporcionavam
uma significante vantagem, tendo sido registrados alcances
de 80.000 jardas em topo de montanhas e de 32.000 jardas
em navios de grande porte. Além disso, haviam sido detecta-
das interferéncias de radares japoneses baseados em terra,
com bom grau de direcionalidade. Da mesma forma, o radar
“SD" de busca aérea dava pronto alarme de aeronaves de bus-
ca japonesas sobre o mar. Alcances de avides a 20.000 jardas
eram comuns.

Ap6s assumir o posto em patrulha no dia 25 de abril, o
“CREAVALLE"” emboscou um cargueiro de grande porte, ao
largo da ilha de BALEMBANGAN, logo ao norte de BORNEO.
O mercante estava sobre a linha de vinte bragas de profundi-
dade, escoltado por quatro pequenos navios que se asseme-
Ilhavam a iates armados. Disparamos seis torpedos, com o eco-
batimetro acusando menos de cem pés abaixo da quilha. Dois
torpedos atingiram o cargueiro, alquebrando-o e levando-o ao
fundo, enquanto os quatro escoltas se evadiam na dire¢do da
praia.

Viemos entdo a superficie em posto de combate, para per-
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seguir e atacar com nosso canh&o de quatro polegadas os es-
coltas em meio a destrogos do navio e cerca de cinglienta so-
breviventes n'dgua. Nem nos insinuamos a salvar os sobrevi-
ventes, ja que lhes restava somente uma curta natagdo até
a praia. Surgiu entdo de terra um bombardeiro japonés, voan-
do exatamente na nossa dire¢do. Mergulhamos com “quadro
vermelho”, antes que a primeira bomba nos atingisse “‘on top”,
mas a mesma havia sido ajustada para 4guas muito rasas pa-
ra que pudesse nos causar danos. Seguiu-se uma segunda
bomba assim que atingimos o trim a 100 pés. Ela nos atingiu
bem a boreste e, apesar do grande estrondo, ndo chegou a
afetar nenhum vidro de bordo, como na primeira bomba. Os
submarinos da classe “FLEET TYPE" eram muito resistentes,
e podiam fazer frente aos duros ataques do inimigo. Por isto
parecia razodvel arrisca-los nos ataques em aguas rasas. Nos
dias que se seguiram, desfechamos vérios outros ataques, in-
clusive noturnos, com o uso do radar. Nossos acertos pare-
ciam vingar, mas na verdade a verificacdo dos danos ficava
prejudicada pela escuriddo da noite, tempestades tropicais,
arrecifes expostos e saturacdo da tela radar face a proximida-
de da costa.

A TRIPULACAO DO SUBMARINO

O “CREAVALLE" era o primeiro comando de nosso Coman-
dante, mas ele possuia bastante experiéncia em combate.
Além disso, ele havia anteriormente servido em navios de su-
perficie durante a carreira, podendo entdo avaliar que prova-
veis taticas os comandantes de superficie poderiam adotar
contra o seu préprio submarino. Essa era uma outra vantagem,
porgue raramente comandantes de navios de superficie pos-
suiam experiéncia em submarinos, e entdo ficamos mais in-
clinados a exagerar a “‘ameacga submarina’’ e a agir em
“siléncio".

A maioria da tripulagdo estava bem adaptada, com um per-
centual de somente quinze por cento dos homens realizando
pela primeira vez uma patrulha.

Todos eram voluntarios para o servico em submarinos e a
maioria possuia diploma de segundo grau. A maior parte ha-
via sido selecionada sob o aspecto psicolégico pela sua habi-
lidade de suportar as tensdes excessivas inerentes a vida con-
finada e ao cenériq da guerra.

Todos respeitavam o principio da autoridade.

Cada homem era observado por um de seus companhei-
ros de bordo, de modo que fossem acompanhadas de perto
suas performances a bordo, além de estarem todos submeti-
dos a continua atencdo e observacdo do préprio Comandan-
te. Além disso, os homens eram muito bem treinados em to-
dos os tipos de reparos requeridos ao nivel de bordo. A guar-
nicdo era saudavel, descansada e bem orientada; somente al-
guns j& demonstravam estar nos seus limites, normalmente
aqueles que ja haviam participado anteriormente de patrulhas
de guerra consecutivas. Todos os oficiais eram contempora-
neos de universidade, sendo que somente o Comandante e
o Imediato eram oriundos de Annapolis.

Somente um oficial ndo possuia experiéncia prévia em pa-
trulha de guerra.

Todos nés encardvamos o afundamento de navios como
algo estritamente impessoal; ninguém associava tais atitudes
ao ato de assassinar alguém.

Praticamente ndo pensavamos na hipotese de morrermos
e somente muito poucos homens perdiam o sono devido a
preocupacdes desta ordem.

Somente alguns haviam deixado cartas do “‘tipo a ser en-
tregue a minha esposa caso eu n&o retorne”’, Igualmente ndo ~
havia a preocupacdo com eventuais ferimentos em combate;
na verdade caso o submarino fosse ao fundo, tudo ocorreria
tdo rapido que ndo havia razdo para tal preocupac8o. Havia,
na verdade, um forte pensamento positivo de todos, no senti-
do de que nada disso ocorreria.

Como a guarnigdo observava cuidadosamente o auto-
controle e a agressividade do Comandante, ele naturalmente
dedicava um esforco especial no sentido de demonstrar fir-
meza no comando, evitando demonstrar quaisquer sinais que
se iniciava um ataque, ele ficava tdo absorvido em suas tare-
fas, que ndo havia efetivamente tempo para que se preocu-
passe com seu préprio destino ou com o de sua tripulacéo.
Somente bem mais tarde, quando ja na fase de evasdo aos
contra-ataques, dispunha ele entdo de um tempo para a refle-
xd0 ou mesmo para a autocritica.

Entre observacdes periscépicas, o Comandante por vezes
cantava estrofes de “NELLY KELLY" para aliviar suas tensdes,
e conseglientemente as nossas.
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O COMBATE

Enquanto operando em aguas rasas, tinhamos que tomar
algumas precaucdes. Entdo, no dia 5 de maio, pesquisamos
como utilizar dez blocos de TNT (pesando uma libra cada) que
tinhamos a bordo, para o caso de sermos afundados em 4guas
rasas, que permitissem o resgate do submarino pelo inimigo.
O TNT seria usado para detonar algumas das cabecas de com-
bate dos torpedos de bordo, explodinvo o submarino, e ga-
rantindo com isto a destruicdo do seu radar e do seu compu-
tador de direcdo de tiro (TDC).

Na manhé seguinte, logo ap6s mergulhar no quarto d‘al-
va, avistamos sinais de fumaca de varios navios pelo perisc6-
pio. Estavam ao sul de nés, préximo & linha de costa. Tinha-
mos realizado a imersdo numa profundidade de 135 pés ao nor-
te da Baia de MARUDU.

Ao trimar aos 55 pés, durante uma observacio periscopi-
€a, que nesta cota se expunha dez pés fora d'agua, podia se
avistar o topo dos mastros de pelo menos oito navios a cerca
de 16.000 jardas ou mais. Se estivessem a 12 nés, enquanto
fechavamos distancia em direcdo a costa numa velocidade
muito baixa, visando evitar a deteccdo visual por aeronave,
levariamos pelo menos meia hora até atingirmos uma posi-
¢do de ataque. Quando a proxima observacdo periscopica
mostrou os navios no rumo norte, justamente na nossa dire-
cdo, foi tocado “postos de combate’’.

Eu estava na torreta, guarnecendo o computador de tiro
(TDC), a ré do Comandante, que guarnecia o periscopio n®
1 (observacdo), com suas quatro polegadas de didmetro ras-
gando a leve neblina que cobria a superficie do mar, bem
“chd@o” naguele momento. A escotilha inferior da torreta es-
tava aberta, de modo que podiamos ouvir as ordens do oficial
de aguas, na busca de um refinado trim do submarino. Devi-
do ao aumento gradual da luminosidade tropical, o0 Coman-
dante ordenou a COTA de 65 pés, passando ao mesmo tempo
a usar o periscopio n® 2 (ataque) que, com seu didmetro me-
nor diminuia a esteira na superficie. Nossa velocidade foi re-
duzida para dois n6s e meio, e assumimos o rumo para uma
“track” de interceptagdo dos navios. A torreta estava silen-
ciosa durante a aproximac&o, e na manobra sé se ouvia even-
tuais ordens do oficial de 4guas aos timoneiros. O Comandante
se limitava a efetuar rapidas observagdes periscopicas a cada
dois minutos. Eu o lembrava ocasionalmente da necessidade
de uma varredura de zenite, visando detectar aeronaves a longa
distancia. Todos os dias, préximo & Baia Marudu surgia ines-
peradamente um bombardeiro japoneés, saido da vegetacdo
da costa, direto na nossa dire¢do para nos “cacar’”. Nés o ape-
lidamos de “Borneo Barney”, e temiamos que viesse a per-
turbar momentaneamente nosso ataque. Ficara evidente que
os navios cumpriam plano de ‘‘zigue”’, com mudancas radi-
cais de rumo a cada dez minutos.

O Comandante estimou, pelo estadimetro, que o navio mais
proximo estava a aproximadamente 11.000 jardas, e iniciou a
identificacdo dos navios do comboio. Estavam navegando a
menos de nove noés. O primeiro navio era um pequeno car-
gueiro; o segundo, pela descricdo detalhada do Comandan-
te, tinha um convés principal bem continuo e destacado, com
duas superestruturas bem proeminentes avante e a ré. Como

néo havia registro dé nenhum mercante japonés com tais ca-
racteristicas nos manuais de identificacdo, o Comandante clas-
sificou como um possivel navio-dique autopropulsado. O ope-
rador sonar comegou a “‘reportar”’ hélices em alta rotacdo a
direita das batidas pesadas dos mercantes. Apés investigar a
sithueta do contato naquela marcacéo, conclui-se ser um
“Destroyer” da classe “SHINONOME", caturrando fortemente
numa posi¢do de escolta a barlavento do mercante mais pré-
ximo. N&o ouviamos nenhuma emissdo sonar naquela mar-
cacdo. Apés alguns minutos, o Comandante icou novamente
o periscopio, tendo observado entdo os dois mercantes que
se seguiam na coluna. Eram dois pequenos cargueiros. Ap6s
a observacdo, classificou o quinto navio como sendo um car-
gueiro de grande porte. Notou também que o espagamento
entre os navios era de pelo menos 1.000 jardas.

E os escoltas, Comandante? Alguém da torreta indagou.
O Comandante manteve entdo o periscopio icado e efetuou
uma varredura de horizonte completa, buscando visualizar o
posicionamento dos escoltas.

“Ha um ""Destroyer’ da classe "WAKATAKE'" a cerca de
4.000 jardas a ré do escolta mais de vante, e outro também
da classe “SHINONOME'" patrulhando o bordo voltado para
terra”’,

Mas para que? Disse novamente alguém da torreta, ja que
imagindvamos que navegavam numa profundidade local de
60 pés.

E avides Comandante? Perguntei eu, tendo entdo logo em
seguida sido observado um avido da classe ““SALLY"’ sobre-
voando em circulos o comboio.

As 06:28 h o "CREAVALLE" estava com o navio mais de-
vante pelo través, e justamente sobre a derrota do escolta da
classe “SHINONOME". Haviamos descido para 80 pés e pre-
parado quatro torpedos eletro-aclsticos MK-18 nos tubos de
popa, para auto defesa, caso o “‘Destroyer’’ se mostrasse hos-
til. O operador sonar porém, através da evolucdo das marca-
¢oes fornecidas pelo sonar *JT”, concluiu que o escolta cru-
zava a nossa popa. Continudvamos sem nenhuma indicacéo
de que o escolta tinha contato conosco. Voltamos ent&o rapi-
damente a 65 pés, tendo sido feita uma observacdo do escol-
ta que passava.

Nessa observacdo podiamos ver os marinheiros japoneses
sentados bem relaxados na calha de bombas de profundida-
de na popa; ninguém demonstrava estar em contato visual
com nosso periscopio. O Comandante girou mais o perisc6-
pio para o “WAKATAKE", que j4 tinha se aproximado a cerca
de 3.000 jardas em alta velocidade, aproado ao submarino.
Continuavamos a ndo ouvir nenhuma emiss3o das escoltas.
O Comandante plotou um navio inimigo bem mais distante
na popa, um pequeno escolta no bordo de terra do quinto na-
vio, € um caca-submarino no bordo do mar de um mercante
de grande porte. Os navios japoneses envolvidos na guerra
anti-submarino pareciam ter nocdo que os alcances sonar ati-
vos eram tdo curtos, que era melhor ndo alertar os submari-
nos para a presenca de escoltas.

A 2.500 jardas o “WAKATAKE" apresentou angulo de proa
zero, forcando-nos a descer para 100 pés e, aumentarmos nos-
sa velocidade para dois tercos, de modo que rapidamente pu-
déssemos guinar na direcdo do escolta. Isto minimizaria o re-
torno do eco, caso o "'Destroyer’’ passasse a emitir.

n
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As rotacdes do “WAKATAKE" aumentaram de intensida-
de; parecia um trovdo ao passar ‘‘on top”. Viemos imediata-
mente a 65 pés para uma observacéo periscopica. O sexto e
o sétimo navio foram classificados como pequenos carguei-
ros, mas o oitavo era, segundo o Comandante, ‘‘o maior que
podia constar do manual de identificagdo’’; um navio-tanque
de dois mastros, na verdade, um antigo navio-fabrica baleei-
ro, o “TONAN MARU". Os japoneses possuiam tais navios
com a popa plana para embarcar as baleias para a extragdo
do seu éleo.

Um cheque de distdncia no maior cargueiro indicava uma
distancia de cerca de 2.000 jardas, numa marcacdo ligeiramen-
te a ré do seu través. Mesmo o “TONAN MARU", a 3.500 jar-
das, j4 mostrava dngulo de proa grande. O Comandante ob-
servou porém que, se o “‘navio-tanque’’ mantivesse aquele ru-
mo, encalharia em minutos, concluindo portanto que, a pro-
xima pernada do “’zigue’’ na nossa diresdo era iminente. Em-
bora estivéssemos prontos a disparar quatro ’“MK-14"" no car-
gueiro, o Comandante esperaria pelo ‘‘big baby”, imaginando
que, ao lancarmos nossa esteira de torpedos, o inimigo entra-
ria em péanico.

0O periscopio permaneceu arriado por trés agonizantes mi-
nutos, na medida em que o operador sonar acusava mudan-
¢a no movimento de marcagdes do “'navio-mineiro”, que cru-
zava entdo a nossa popa numa distancia ndo muito curta.

Na proxima observacdo, o Comandante se preocupou em
ndo expor mais do que seis polegadas de periscopio.

""Zigou para cima’’; sua voz aumentava de volume ao de-

clarar um angulo de proa “bombordo 25" Arriou ent&o o pe-

riscopio por mais de dois minutos, enquanto calculava que
o alvo cruzaria a proa do “CREAVALLE" a 1.200 jardas.

“‘Faremos fogo com deflex&o zero num Track 90". O T.D.C.
nos mostrava ser esta uma boa solucdo e que seria confirma-
da pela proxima observacdo do Comandante, de somente 3
segundos de exposicéo.

"’Na proxima observacdo, marcarei o meio dos mastros, de-
vendo ser usada salva para garantir o maior nimero de acer-
tos; 6 pés de profundidade de corrida parece uma boa seta-
gem’’ (os torpedos estavam correndo mais fundo do que o
valor ajustado).

Entre observacdes, os segundos caminhavam lentamente,
num siléncio interminavel no interior da torreta. Finalmente
o Comandante ordenou a ‘‘observacdo final para o tiro". As
0701, lancamos os quatro ‘MK 14" (*’Steam Fish’’), com in-
tervalo de fogo de 8 segundos, numa ‘‘track’’ bombordo 80°,
e uma corrida de torpedo de 900 jardas.

Realmente o inferno havia chegado ao inimigo, como
constatou-se ao ser icado o periscopio pelo Comandante pa-
ra verificar os ‘estragos’’ da explosdo. Ele observou ainda a

aeronave da Classe 'Sally’’ cruzando ‘‘on top'’ do periscopio,

e seguindo a estreita dos torpedos para langar bombas sobre
os mesmos, a medida que se deslocavam suavemente sob a
agua.

Ouvimos a explos&o das bombas avante do ““Creavalle”. Fi-
nalmente nosso primeiro torpedo atingiu o “TONAN MARU"
com um estrondo convincente, confirmado pelo Comandante.

'Um acerto a meio navio, levantou no ar ambos os mastros.
Légo em seguida, o segundo torpedo atingiu logo abaixo do

‘ passadico, explodindo-o. Apesar do terceiro torpedo ter acer-

tado o alvo, produzindo forte ruido, o Comandante nao ob-
servou, ja que buscava localizar o ‘‘caca-submarino”’.
Detectou-0 ja muito préximo ordenando “Emergéncia 140 pés,
maquinas adiante Full, governar em 280°". O Oficial de aguas
gritou através da escotilha: *’Estou usando o TRI (Tanque Ra-
pido de Imerso)”, significando que o mesmo havia compreen-
dido o grau de urgéncia da situacéo. A corrida para aguas pro-
fundas tinha comecado.

As rotacdes do caca-submarino foram ficando cada vez de
maior intensidade até tomarem conta de toda a torreta. Final-
mente o escolta passava ‘‘On Top", langando trés bombas de
profundidade numa rapida seqiiéncia. Explodiram tao rapido
que suas ondas de choque me fizeram imaginar a torreta en-
volta numa labareda. Porém, uma simples verificacdo da es-
cotilha superior, para checar se havia sido forgada a abrir, mos-
trou que os grampos estavam firmemente no local. Todos se
seguraram fortemente a algo na torreta, evitando serem lan-
cados contra alguma parte protuberante ou saliente do com-
partimento. Vidros se espatifaram, ferramentas voaram dos
seus locais de guarda, e pequenos jatos d'4gua surgiram de
engachetamentos folgados. Todos congelaram em seus
postos.

Algumas informagdes de avaria chegavam pelo telefone
auto-excitado, informando pequenos vazamentos através do
submarino. Era s6 o comego do grande jogo para o “‘Creavalle”.

Um minuto depois o caga-submarino langou dez cargas ao
longo de todo o comprimento do submarino, fazendo-nos ba-
langar fortemente, ndo chegando porém a alterar a trimagem.
Esses ataques foram seguidos de mais uma carga de duas,
depois seis bombas de profundidade. Enumeréa-las deixava de
ter importancia. A cada novo ataque, o Comandante ordena-
va maxima velocidade, parando maquinas apos a ultima car-
ga, tentando simular uma situacdo de destrui¢do aos japone-
ses. Marcacdes Sonar do “JT'" sugeriam ao Comandante co-
mo manobrar para sair do caminho do escolta mais perigoso.
A precisdo dos ataques durante 25 minutos continuos indica-
vam que o “Creavalle’” poderia estar criando atras de si uma
trilna de lama revolta, facilmente identificdvel visualmente.
Além disso, o oficial de 4guas pedia mais maquina para poder
trimar o submarino que, nessa altura, ja tinha ficado muito
pesado. _

Entdo, as 0733, apds uma sondagem de 174 pés, o Coman-
dante decidiu pousar no fundo. Adentramos entdo uma es-
pessa camada de lama; assumindo uma posi¢do estabilizada
com 2 graus de ponta para baixo.




EPILOGO

Trés escoltas ainda ficaram em torno da nossa posicdo cum-
prindo planos de busca, emitindo continuamente, mas ja sem
langamento de nenhuma carga. A partir de um certo momen-
to, os japoneses pareciam ter acreditado no nosso afundamen-
to, pois passaram a rocegar com o ferro. Nés os escutadvamos
claramente, mas queriamos acreditar que o ruido provocado
pela amarra era s6 fruto da nossa imaginacéo. Todos ficaram
extremamente silenciosos em seus postos, mostrando uma
expresséo de grande preocupacdo. Falavamos em sussuros e
nos moviamos na ponta dos pés. “’E agora”, disse um dos meus
homens, e entdo resolvi percorrer o submarino de modo a ava-
liar o estado geral do navio. Tudo que eu podia dizer naquela
hora era ’ndo tenho a minima idéia do que possa acontecer””.
Somente o pequeno taifeiro filipino, sentado na copa sobre
o banco de engraxar sapatos, foi honesto ao dizer ‘’eu, com
medo, o tempo todo Sr. Ruhe”, no seu inglés arrastado.

Quando os ferros finalmente “pescaram” o “Creavalle”,
através de um apéndice externo do casco, e comecaram a
arrasta-lo facilmente para 4guas mais profundas, o Coman-
dante decidiu correr o risco de largar o fundo, mesmo agitan-
do mais lama. Ordenou ““méquinas adiante dois tercos’’ e um
lento esgoto de TE (Tanque de Emergéncia), para livrar o
"“Creavalle’’ da lama. Isso deixou o ferro rapidamente folgado

e a lama revolta aparentemente néo aflorou a superficie, an-
tes que o ““Creavalle” se afastasse da 4rea. As emissdes dos
trés escoltas se tornaram distantes a medida que o submari-
no se afastava rapidamente da costa.

Apés o crepusculo estdvamos de volta & superficie; a pro-
vacdo chegara ao fim. Enviamos uma mensagem a Perth, Aus-
tralia, relatando nossos sucessos, e acrescentando existirem
somente cinco torpedos restantes disponiveis para uso a bor-
do. A resposta da mensagem nos ordenava demandar a llha
de Negros; nossa patrulha havia terminado. L4 fizemos a eva-
cuagdo de 42 refugiados a serem reconduzidos a Australia na
nossa viagem de volta. Trinta e oito eram mulheres e crian-
¢as, e quatro eram guerrilheiros que possuiam mapas e rotei-
ros destinados a atualizar o General Douglas Mac Arthur so-
bre aquelapossivel 4rea de desembarque. Quando desembar-
camos os passageiros em Darwin, fomos informados que o
navio que afundamos no tinha sido o ““Tonam Maru’’, mas
um outro ligeiramente menor o *‘Nissin Maru'’, também um
navio-fabrica baleeiro, o segundo maior de toda a frota mer-
cante japonesa.

As acBes em aguas rasas do ‘Creavalle’’, bem como as de
outros submarinos, pareceu ter mudado a estratégia utilizada
no estabelecimento das derrotas de mercante, pois na proxi-
ma patrulha do “‘Creavalle’’, encontramos um enorme com-
boio bem ao largo do Mar do Sul da China.
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E ninguém se apresentou no Camarote do Imediato pedin-
do desembarque ao fim daquela patrulha.

CURRICULO DO AUTOR

O Capitdo-de-Mar-e-Guerra RUHE é o Editor do ““The Sub- -

marine Review"’, uma publicacdo quadrimestral da “U.S. NA-
VAL SUBMARINE LEAGUE". Serviu em submarinos durante
toda a Segunda Guerra Mundial.

Logo ap6s a guerra, comandou diversos submarinos além
de ter comandado um contratorpedeiro, um Esduadrdo de
Contratorpedeiros e um cruzador lancador de misseis. Em ter-
ra, suas comissbes envolveram pesquisa, planejamento estra-
tégico e jogos de guerra. Formado pela Academia Naval de
Annapolis em 1939, tem sido um freqtliente colaborador do
“Proceedings”’.

COMENTARIOS DO TRADUTOR

A leitura do presente artigo reviveu na minha memoria os
gratos momentos e emogdes recentemente vividas a bordo,
como Comandante de um velho **Guppy-IIl", sucessor em dl-
tima versdo do “’Fleet’’ abordado no artigo. Respeitadas as ra-
dicais diferenca de cenario, pude ainda assim associar todas
as preocupacdes e 0s pensamentos taticos vivenciados num
ataque em Aguas rasas, numa oposicéo de saida de porto ao
“HVU" da UNITAS XXX, o “NT MARAJO" que apesar de
mascarado em meio ao trafego mercante existente na area,
ndo deixou de sofrer imperdoavel ataque bem a fala, tornan-
do impotente toda a pléiade de meios A/S que o escoltava,
incluida a ameaca A/S apresentada pelos P-3C (ORION).

A similaridade de manobras, procedimentos taticos e amea-
cas, 0 mesmo espirito cacador reinante, a “endurance’’ da-
quela classe de submarinos e de sua tripulagéo, fazem com
que, passadas quase cinco décadas, varios ensinamentos ain-
da contidos no artigo ainda se apliquem, no todo ou em par-
te, ao presente contexto temporal de qualquer Marinha que
opere submarinos “‘Diesel"’.

O aspecto tatico mais valioso a ser apreendido, a meu ver,
reside na importancia da capacidade de ataque e autodefesa
que devem possuir os submarinos convencionais de ataque,
quando operando em &guas rasas, ou sejam, em laminas de
profundidade que se situem aproximadamente na faixa de 100
a 300 pés. E justamente nesse cendrio que um submarino con-
vencional é capaz de realizar operagtes de ataque em Oposi-
cBes nas areas proximas a saida de portos, operacdes de re-
conhecimento fotografico de costa, vigildncia em geral, incur-
sdo de agentes ou MECS, e até mesmo minagens ofensivas,
normalmente com oposicdo anti-submarina. A importancia ta-
tica de tal capacidade, tdo bem demonstrada no artigo, € mais
ponderavel ainda para Marinhas que possuam entre suas ta-
refas do Poder Naval, o Ataque ao Trafego Mercante Inimigo,
uma vez que este Ultimo conta como despistamento tatico,
entre outros, o transito isolado de NMs ou de comboios bem
proximos a costa. Nessa situacdo grande vantagem tatica pode
ser obtida em proveito dos submarinos, face a inameros fato-
res ambientais, que vdo desde a degradacdo de desempenho
dos sonares ativos dos navios de superficie A/S em aguas ra-
sas, ficando igualmente limitados ao uso de armamentos de

proa de curto alcance (no maximo 4.000 jardas), devido ao
limitado envelope de profundidade de seus torpedos A/S em
aguas rasas.

Raciocinio analogo se aplica aos helicopteros A/S e aero-
naves de patrulha A/S baseadas em terra.

Os grandes sensores acusticos anti-submarino dos dias de
hoje, os sonares que operam em banda estreita de freqiién-
cia, normalmente materializados por sonares do tipo “ARRAY
REBOCADOQ", se tornam igualmente inoperantes em tais
profundidades.

Este fato é tdo mais verdade quanto menor for a tonela-
gem dos submarinos, possibilitando ainda menores riscos nas
manobras e ainda o recurso de pouso no fundo ou fundeio
entre aguas.

Como exemplo, podemos citar a Marinha Alema3, cuja fro-
ta composta de submarinos de pouca tonelagem, dispde ho-
je de torpedos de procura acustica capazes de serem empre-
gados em aguas rasas, devido ao seu “’saco inicial”’ nédo ultra-
passar dois a quatro metros, muito similar portanto aos tor-
pedos de corrida reta. Logo apés seu rearmamento em 1955,
chegou a operar torpedos do tipo G7A de corrida reta.

Uma outra Marinha de primeira linha, a ‘’Royal Navy", ba-
sicamente quase toda voltada para a guerra anti-submarino,
ainda caminha a passos lentos, ha quase meia década no pro-
jeto do seu novo torpedo anti-submarino ‘‘Spearfish”, Gnico
dotado de velocidade compativel com a ameaca submarina
do Pacto de Varsovia. Essa mesma Marinha empregou até bem
recentemente os velhos “MK8”, tanto na sua frota conven-
cional, como na nuclear, Unicos capazes de perfurar a coura-
ca do “'Belgrano’’, no epistdio das “'Falklands’. Mesmo apés
a recente validagdo da nova versdo do torpedo MK24 (mod
2), originalmente projetado como anti-submarino, para o em-
prego anti-superficie em dguas "‘relativamente’ rasas, restou
a lacuna da incapacidade de dano a alvos de grande porte e
couraca, face a sua reduzida carga explosiva, além da alta re-
lacdo custo/dano infrigido. Numa Marinha de recursos escas-
sos para pesquisa, os torpedos de corrida reta, por serem de
tecnologia simples, robustos, facil manutencéo a bordo, se-
guros, sem limite de profundidade ou estado do mar para em-
prego, e plenamente aplicaveis em cendrios de baixa ameaca
submarina, seja pela geragcdo dos meios inimigos ou pelo ce-
nério fisico favoravel, podem ainda prestar grande servico co-
mo dotacdo de armamento complementar a bordo.

Durante seu transcorrer, 0 artigo deixa ‘“permeavel’” alguns
episédios relacionados 3 equipe de atague, que bem demons-
tram o alto grau de informalidade reinante durante os ataques.
Evidencia ainda a 'inexisténcia’’ ou fraca atua¢do da figura
do Coordenador da equipe (Imediato), e Coordenador de Sen-
sores (normalmente o Chefe de Operacgbes), responsaveis pela
tarefa de “‘filtrar”’ os diversos dados e pardmetros referentes
ao Cendario Tatico, assessorando diretamente o Comandante.

0 procedimento periscopico, longe de se assemelhar a ri-
gidez hoje adotada, parece ser parcialmente justificavel em face
a baixa ameaca apresentada na época pelos radares de super-
ficie e aéreos.

Em uma determinada parte do relato, o “'Creavalle’’ che-
gou a permanecer por algum tempo a 80 pés, durante o pre-
paro dos torpedos de autodefesa, evidenciando o carater se-
cundério de que se revestia a seguranga na cota periscopica
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na ocasido. Nesta cota, sabemos que a simples aproximacéo
e passagem “‘on top” de qualquer contato de superficie, que
esteja transitando abaixo da velocidade de cavitacdo e, con-
seqilientemente, ndo esteja sendo acompanhado pelo sonar,
deixaria somente 5 pés de separacdo’horizontal entre o tope
da vela e a quilha do contato, suposto calar no méximo 25 pés.

Quando sofrendo uma “‘carga’ do escolta ““Wakatake”, o
Comandante ao aproa-lo e aumentar a velocidade do subma-
rino para dois tercos, comprovava qudo deficientes eram os
sonares ativos da época, “incapazes” de tirar proveito de um
efeito “doppler”’ causado por uma velocidade sobre a linha
de visada (""Vsliv"’) superior a 4 nos se contrapondo a téatica
atual, que busca um compromisso entre o “‘aspecto’ e “dop-
pler”, adotando basicamente um angulo de aproximacgdo de
30°, que além de reduzir & metade a 'Vsliv”’, reduz substan-
cialmente o ‘aspecto”.

A grande “novidade’’ contida no artigo, em termo de ma-
nobra tatica evasiva, j4 que operamos durante varios anos tal
classe, foi indiscutivelmente o “pouso no fundo’. Subentende-
se que a mesma s6 pbde ser realizada mediante o icamento
do sonar “JT"” (retratil), e ainda assim, o quadro sonar de su-
perficie era mantido talvez pelo “UQC". A posicéo estabiliza-
da do submarino no fundo, também pareceu inédita, ja que

dois graus de ponta para baixo ndo sdo suficientes para dei-
xar os hélices “’safos”, possibilitando o eventual giro do sub-
marino de modo a afilar a corrente. Finalmente, pela igualmen-
te inédita, manobra de “largar o fundo’’ (esgoto do TE-tanque
de emergéncia), pareceu-nos néo ter sido alagado o TRI (Tan-
que de Répida Imersdo), o que garantia o giro pela proa, o que
novamente fez com que o submarino ficasse com os hélices
muito préximos ao fundo e muito leve, tdo préximo a superficie.

Outro aspecto abordado, e que é merecedor de especial
atencdo nos dias de hoje, em que quase todas as Marinhas
sofrem graves problemas no recrutamento e na estabilidade
da permanéncia no servi¢co de submarinos, reside na impor-
tancia do estreito acompanhamento do controle emocional
e reagdo psiquica perante situacdes geradoras de “'stress’’. O
problema na época era grandemente atenuado pelo generoso
espaco disponivel a bordo, imersdes descontinuadas devido
a necessidade de vir a superficie para a carga de baterias, e
inexisténcia do “esnorquel”’, considerado outro fator de des-
gaste fisico para as tripulagGes.

Acresca-se a tudo isso a grande prioridade e apoio dado
ao homem pela Marinha Norte-Americana, que numa situa-
¢do de recursos sempre abundantes, incorpora integralmente
a bordo o ““american way of life”.

MAIORES INFORMACOES:

Centro de Instrucdo e Adestramento Almirante Atila
Monteiro Aché (CIAMA)

llha de Mocangué Grande — Niter6i — RJ

CEP: 24.043 — Telefone: 715-1376

MERGULHE COM CONFIANCA!
MERGULHE COM SEGURANCA!

CURSO DE MERGULHO AUTONOMO DO CIAMA

INSCRICAO ABERTA PARA CIVIS
DURA
INTEGRAL
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Ter idade entre 18 e 29 anos

e Ser aprovado em exame de satde
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e Ser aprovado em exame psicotécnico
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Uso de tabelas de mergulho
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Utilizacdo do equipamento auténomo de circui-
to aberto

Realizacdo de trabalhos praticos submersos
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Um Inferno Chamado Pacifico

4 WOLFPACK — WILLIAM M. HANDY
Tradutor: 1?7 Ten. ARMANDO MORAES REPINALDO

Nos meados de 1944 a situagcdo no Oceano Pacifico estava
se definindo, os americanos terminavam de ocupar as ilhas
Carolinas derrubando as Gltimas defesas das Filipinas, as ba-
ses japonesas s6 podiam ser reabastecidas pelo mar e os com-
boios fracamente protegidos eram presas faceis das “matilhas” -

de submarinos americanos.

Este artigo narra um combate naval que demonstra como
foi a violéncia da luta no Oceano Pacifico.

PACIFICO MERIDIONAL, 25 DE JUNHO DE 1944

0O Comandante do comboio no destréier Tamanami, nédo
estava nada satisfeito, era responsavel por 15 navios mercan-
tes que vindos do Sul dirigiam-se para o Japdo. Navegavam
no estreito de Luzén entre Formosa e as Filipinas, os velhos
navios despejavam grossos rolos de fumacga negra que seriam
vistos a milhas de distancia.

Do seu passadigo observava detalhadamente o céu a pro-
cura dos avides que viriam de Formosa reforgar a sua escolta
contra os submarinos.

Entrementes mais ao norte uma matilha de 3 submarinos
americanos realizava uma penosa patrulha, o “Lamprey”, o
“Remora” e o “Hagfish’’ que em linha de frente espagados
de 5 milhas, navegavam no rumo 240° graus. Haviam suspen-
dido de Darvin ha 20 dias e nenhuma presa ainda tinham
alcangado.

Pela manha estava no “‘Lamprey” de vigia o contramestre
artilheiro Tony Seiotta, que pelo binéculo divisou a fumaca
do comboio no horizonte, eram 8 horas.

Rapidamente o oficial de servico tirou a marcagdo informan-
do ao Comandante, Bombordo 30 graus. O Comandante Ba-
ker avisou aos dois outros submarinos e aguardou que o com-
boio aparecesse na tela do radar. Apesar de ansioso lamentava-
se pelo mar estar calmo o que tornaria visivel o periscopio e
sua esteira. Estudando na carta o comboio, deduziu que ele
rumava para Takao (Formosa) para depois seguir ao Japdo via
Xangai. Navegavam proximos a costa em aguas rasas dificul-
tando o ataque por submarinos e sendo apoiados pela aviag&o.

Pelo radar via-se mais de uma dezena de “‘bips”, angustia-
do o Comandante se perguntava, quais seriam os escoltas?
A navegagdo calculou que o rumo base do ziguezague era 340
graus. Os japoneses faziam o movimento de um dente de ser-
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rote, com 2 pernadas, a mais longa com 40 minutos e a outra
com 20 minutos.

Nos outros dois submarinos, os Comandantes tinham rea-
cBes diferentes. No “Remora’” o Comandante Paul Harmon
ndo conseguia sair da vela hipnotizado pela visdo do comboio
que se aproximava, enquanto no “Hagfish” o Comandante
Terence Reardon ficava sentado na Praga D'Armas avaliando
na carta nautica a situacdo e tentando adivinhar as ordens do
Comandante Baker, pensava ele que por possuir o submarino
mais rapido seria destacado para o norte, proximo de Formo-
sa para interceptar uma possivel fuga dos inimigos para um
porto.

Em meio aos seus devaneios chegou a mensagem do
“Lamprey’’:

— Baker a Harmon e a Reardon VG Harmon efetuar ata-
que normal VG Reardon avancara para situar-se a frente do
comboio VG eu fico com os retardatarios VG boa caca BT

Ele estava com a razdo.

No “Remora”’ o Comandante Harmon planejava o seu ata-
que, escolheu 5 navios grandes e entre eles um em especial:
um petroleiro de 15 mil toneladas. Lancaria 4 torpedos sobre
ele reservando 2 para um escolta, podendo recarregar os tu-
bos da proa em 2 minutos e os da popa em dois minutos e
meio.

Ordenou — ““Maquinas adiante full!
com os motores diesel.

Paralelamente a escolta aérea chegou, 4 avides equipados
com um aparelho chamado Jikitanchikis de deteccdo mag-
nética e alcance de 150 metros, o piloto apés localizar um sub-
marino efetuava 4 passagens langando um fumigeno para ba-
lizar o local para os navios de superficie.

O ““Remora’” avancava célere na diregdo do comboio e o
Comandante estava fixado na imagem do petroleiro na dis-
tancia de 10 milhas; o radar detecta dois avides, um a 8 mi-
Ihas e outro a 6 milhas fechando, porém o Comandante Har-
mon ndo dava muita atencdo; estava absorvido pelo alvo.

Mandou preparar os tubos um, dois, trés e quatro, ajustou
a corrida dos torpedos para 13 pés, introduziu os dados do
alvo no TBT.(Target Bearing Transmitter) que ficava na vela
e era estanque, o rumo do alvo era 305, velocidade 10 nés,
o rumo de interceptacdo do ‘‘Remora’’ era 280 graus, sua ve-
locidade 20 nés, o caturro era violento e o navio estremecia.
A cada momento o alvo crescia de tamanho, daqui a pouco
seriam vistos. Quando de repente:

— Alerta! Avido pela popa!

Foram pegos de surpresa.o avido veio em rasante, o grito
foi como uma descarga elétrica.

Todos abaixo, todos abaixo!

Imersdo com quadro vermelho!

A situacdo era critica e o navio mergulharia na sua situa-
¢do mais perigosa, o Comandante aq puxar a escotilha da tor-
reta sentiu uma explosdo na proa, o avido lancara uma bom-
ba, ao terminar de fechar a escotilha o oficial de 4guas infor-
ma a cota, mais de 100 pés. O Comandante ordena mergulhar
para 180 pés e ‘espera o relatorio das avarias. Como ndo hou-
ve, 0 ““Remora’’ retorna a cota periscopica (54 pés), icando
o periscopio de ataque; o Comandante observa o mercante,
esta na classica pose agachado para diminuir a exposi¢do do
periscopio, tdo obcecado pelo alvo ndo faz a varredura de ho-
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e o submarino vibrou

rizonte apds o retorno da cota.

— Disténcia ... top!

— 10500 jardas.

— Arriar periscopio! Angulo de proa BE 30 graus!

Significava que o eixo longitudinal do navio formava um
dngulo de 30 graus com a linha de visada.

Mentalmente o Comandante comecou a fazer os seus cél-
culos enquanto a Equipe de Ataque o observava. Ele é o (ni-
co a ver o alvo e o submarino depende dele.

— Distancia a rota 8300 jardas!

— Boreste, governar em 295 graus!

— lca o periscopio.

— Marcacéo top!

— Disténcia top!

Durante a observacéo algo cruza a lente, € com um frio no
estdbmago que ele divisa dois avides ao fazer uma varredura
de horizonte, um de cada bordo fechando.

— Arria o periscopio!

O siléncio se apodera da torreta, todos aguardando a pas-
sagem do avido, o Unico ruido é o das engrenagens do TDC
(Sistema de Diregdo de Tiro), porém nenhuma bomba é
largada.

— lca periscopiol

— Atencéo aos tubos de torpedos!

— Tubos prontos

— TDC pronto

— Fogo uno!

— torpedo lancado

De repente, duas violentas explosdes sacodem o ““Remo-
ra’’, os avibes tinham-no encontrado e agora eles eram a caca.

— Cota 180 pés!

O ataque tinha fracassado, e o ““Remora’ perdido os seus
torpedos. No sonar do “’Lamprey’’ foram ouvidas as explosdes
de granadas submarinas, dando o sinal para o inicio da caca-
da, o Comandante Baker agora perseguia em imersdo um car-
gueiro retardatério.

No Tamanami o Comandante foi pego de surpresa visto que
os avides da escolta realizaram o ataque sem avisar os navios.
Quando houve a explosdo da granada os Comandantes pen-
saram que um deles havia sido torpedeado. Rapidamente fo-
ram destacadas duas fragatas e o destréier Asangi para ata-
car o submarino e o Tamanami aumentou sua velocidade pa-
ra alcancar a testa do comboio.

A situacdo era critica, o comboio se dispersava e a noite
se aproximava, levando o Comandante do comboio a reagru-
par os navios para chegarem safos a Takao; era tudo que o
““Hagfish’’ queria.

A noite tinha caido, o Comandante Reardon havia mergu-
lhado desde a tarde com o “"Hagfish’’ por causa dos avides,
ele vigiava as manobras do comboio com calma, e adivinhava
aintencdo deles, o mercante mais préoximo estava a 11000 jar-
das. Resolveu entdo fazer um ataque na superficie, ja que o
comboio reagrupado aumentava a velocidade demandando
Takao.

— Superficie, Superficie!

— Guarnecer postos de combate!

Logo que o navio emergiu o Comandante e os dois vigias
foram para a vela, a 4gua ainda escorria tornandd-a escada
perigosa, porém era um momento vulneravel e requeria rapi-
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dez. Podia ver a terra pela proa e o comboio a bombordo.

Com a noite sem lua, porém clara, ele pode divisar 3 escol-
tas (2 fragatas e 1 destroier): uma fragata pela bochecha de
boreste e os outros dois pela bochecha de bombordo entre
eles e o comboio, o rumo do "Hagfish’’ era 225 graus. De re-
pente um dos escoltas guina colocando a proa para o ““Hag-
fish”. Fatalmente em alguns minutos o avistariam. Entdo o Co-
mandante Reardon tomou uma valente decisdo: iria atacar
dentro do comboio.

— Leme a bombordo, governar em 205 grausl

— Avante 2/3l 1

Caso passasse despercebido, o “Hagfish’’ deixaria o des-
tréier por BE alcancando o comboio.

O comboio também manobrou para BE aumentando a ve-
locidade com o intuito de alcancar Takao, com isto eles se apro-
ximavam mais rapido dos alvos, as escoltas agora ficaram pa-
ra trés e o imediato subiu & vela para poder vigia-los deixando
o Comandante livre para atacar os mercantes.

O cargueiro mais préximo se agigantava, o navio arfava e
a espuma brilhava denunciando o submarino.

— Marcacéo ... top!

— Distéancia ... top!

— Distancia 1000 jardas, Angulo de proa BB 10, velocida-
de estimada de 8 nés. Atencéo tubos de proa! Abrir comportas.

Ao olhar para TBT, a fim de estudar o alvo, constatou que
havia aigo errado, a distancia, era menos de 400 jardas!

— Todo leme a BE!

— Maquinas adiante fulll

Seguiram-se momentos de angustia, os coracfes no pas-
sadigo dispararam, puderam ver todos os detalhes do mercan-
te, cortando a sua proa menos de 200 jardas, deviam ter sido
vistos.

— Alivia o leme para 20 graus!

Agora o “’Hagfish” fazia um giro completo para tomar no-
va posicdo de disparo.

— Atencdo tubos um e dois!

— Avante 1/3!

— Leme a meio, governe assim!

Era a intencdo do Comandante Reardon aumentar a dis-
tancia sendo os torpedos ndo se armariam.

— Marcacdo final para o tiro ... top!

— Distancia ... top! 500 jardas

— TDC pronto

— Tubo 1, fogo! Tubo 2, fogo!

Os dois torpedos seguiram contra o mercante, porém o de
BB tinha algo estranho mergulhava emergia seguidamente co-
mo um golfinho. Mas o Capitdo japonés era bom de manobra
e guinou dando a popa ao submarino, fracassando o ataque
do ““Hagfish”. As decisGes eram rapidas e o vigia gritava:

— Comandante dois navios pela bochecha de BE, longa
distancial

— Todo leme a BE! Maquinas adiante full!

Eram dois petroleiros bem carregados; ao guinar o imedia-
to a ré da vela vé que o mercante anterior passaria a cerca de
1000 jardas pela popa, e avisa ao Comandante.

— Atencdo tubos da popa!

— Tubo oito, fogo!

— Tubo nove, fogol

O “Hagfish” sacode levemente com a saida dos torpedos.

O compartimento de torpedos AV da o pronto dos tubos, ti-
nham sido recarregados em tempo recorde e o Comandante
estava orgulhoso.
— Tubos cinco e seis, fogo!
+Enquanto isto o primeiro petroleiro afundava, logo depois

.0 segundo navio explodiu iluminando a noite.

— Todo leme a BB!

Mais dois barcos cresceram pela proa, sendo atacados pe-
lo submarino e afundados em minutos. Agora reinava o caos
no comboio, ninguém se entendia e guinavam freneticamente.

Outro cargueiro surgiu na roda de proa do submarino sen-
do afundado por dois torpedos. Ja ndo havia mais torpedos,
em menos de 60 minutos o “’Hagfish’’ havia destruido 5 na-
vios, cerca de 80000 toneladas e desmontado todo o comboio,
agora ele seria a caca e tinha rapidamente de mergulhar.

Enguanto isso o ‘“Remora”’ e o “Lamprey’’ se encontram
e tentam contato com o “‘Hagfish”, desconheciam o seu su-
cesso. As quatro horas da manha obtém contato pelo radio:

— "Lamprey’’ do ""Hagfish’’. Gastei todos os meus torpe-
dos. Estamos...

A interrupcdo da mensagem podia significar duas coisas,
o radio quebrou ou o submarino mergulhou em emergéncia.
No ““Hagfish" a situacdo era dificil, algumas horas apds o
combate ele foi a superficie para tentar contato, porém, um
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avido japonés o atacou durante a transmissdo, logo apos va-
rias outras aeronaves o atacavam. Mas o pior ainda estava por
vir. Balizado o submarino era presa facil e o navio destacado
para atacéa-lo, era o ““Tamanami"’.

O destroier japonés estava equipado com cerca de 100 car-
gas de profundidade, cada uma com 104 kg de explosivos. A
tatica japonesa era de cortar o rumo do submarino na vertical
langando quatro cargas de cada bordo e duas pela popa, po-
dendo efetuar quase uma dezena de ataques, se o submarino
sobrevivesse...

Apoés a imersdo a moral a bordo ndo estava muito alta, es-
tavam em postos de combate ha mais de 24 horas, a profun-
didade local ndo excedia 60 metros e ndo era cartografada,
completados 15 minutos depois da imersdo o Comandante
ordena.

— Cota 54 pés!

— lga o periscopio!

E |4 estava o avido, na proa do “Hagfish” procurando al-
gum sinal.

— Arria o periscépiol

— Cota 90 pésl

— Dez graus de leme a BB!

Durante a manobra o Segundo-Tenente Harry Wells lhe in-
forma que o sonar detectou um destrdier cavitando a cerca
de 100 jardas: era o ““Tamanami”.

— Leme a meiol Maquinas adiante full!

A manobra do Comandante era escapar na perpendicular
do navio japonés a tcda velocidade, cavitando, porque quan-
do o Tamanami passasse por cima deles perderia contato so-
nar, e poderiam escapar das granadas. O grande inconveniente
era a limitada capacidade das baterias que impediam maiores
tempos com esta velocidade.

A medida que o destroier se aproximava, a cavitacdo pesa-
da dos hélices japoneses ressoava por todo o submarino com
um compasso fantasmagorico. O piso, as escadas, os telefo-
nes, tudo vibrava na mesma cadéncia. O sonarseiro larga o
fone e informa que ouviu o ruido das cargas de profundidade
caindo na 4gua, agora era sO esperar.

De repente o impacto. Parecia que ndo terminaria nunca.
Os homens sdo arremessados de um lado para outro, caem
pedacos de antepafa, cascas de tintas, estouram ldmpadas.
O Comandante Reardon solicita um relatério de avarias.

— Cota 90 pésl

Era a intencdo dele agora, mudar de profundidade e enga-
nar o outro Comandante.

— Comandante, o destroier esta voltando!

— Todo leme a BB!

— Maquinas adiante full!

Na torreta o ressoar dos hélices inimigos tornava-se insu-
portavel, as cargas foram ouvidas caindo no fundo do mar.
As explosdes ao contrario da anterior apenas balangaram o
submarino.

— Maquinas adiante 1/3!

Uma duvida agora surgiu na cabega do Comandante, de-
veria mudar de cota? O japonés ja teria descoberto sua tatica?
Iria arriscar.

Jogou mal, as préximas granadas tiveram o seu mecanis-
mo de profundidade regulado, e o impacto foi terrivel. A es-
cotilha da torreta deslocou-se fazendo dgua. A torreta ficou

iluminada apenas com as luzes de emergéncia, os lemes hori-
zontais e vertical ficaram duros, o calor era insuportavel. O cre-
pusculo agora era esperado ansiosamente, porém faltavam oito
horas e tinham sido gastos somente 24 bombas.

Durante 30 minutos o destrbier deu uma trégua, e a tensdo
dominava o Comandante Reardon.

— Cota 54 pésl!

— lga o periscopiol

L4 estava ele a bombordo, porque nédo atacava? Estava ali
um adversério a altura, que dispunha de tempo e sabia mexer
com os seus nervos. Resolveu entdo o Comandante levar o
“Hagfish”” para 4guas mais profundas.

— Todo leme a BE!

— Maquinas adiante fulll

0O Comandante manteve provocativamente o periscopio fo-
ra d'dgua, testava agora o japonés, estava a 7 nds e uma boa
esteira era formada. Quando o Comandante do destroier en-
tendeu que o rato escapava da ratoeira aumentou a velocida-
de aproando o submarino.

— Arria periscépio!

— Cota 120 pés!

Eram 11:20h da manhd, o submarino mergulhou lentamen-
te com os lemes avariados, mais uma vez foram ouvidos os
estalos das cargas caindo na 4gua e o impacto, comportas fo-
ram arrancadas, mais tintas cairam e o ‘‘Hagfish’’ mais uma
vez resistiu.

O Comandante do ““Tamanami’’ estava comegando a ficar
impaciente, o tempo passava e ndo surgia nenhum sinal de
6leo ou destrocos, somente espuma branca das explosdes,
ja ndo bastava mais torturar agora tinha que destruir. Um avido
manda uma mensagem, havia encontrado outro submarino.
Logo apés, a escuta informa novo contato pela alheta de bom-
bordo. O “Tamanami’’ guina com todo leme a BB, e pelo bi-
néculo ele observa algo estranho, e um frio gela o seu
estdmago...

No “Remora’ a excitacdo havia tomado conta de toda tri-
pulagdo, tinham mergulhado por causa de um avido e agora
avancavam a toda velocidade para tentar salvar o ““Hagfish".
Pelo periscépio o Comandante Harmon observava o
“Tamanami’’.

— Fogo tubo 1, fogo tubo 2, fego tubo 3, fogo tubo 4, fo-
go tubo 5, fogo tubo 6!

— Os torpedos sairam em leque, a subita mudanca de pe-
S0 na proa com a saida dos torpedos destrimou o navio, que
inclinou-se para cima.

— Trim AR para Trim AV canta a 500!

Rapidamente é feita uma manobra de 4guas, transferindo
agua da popa para proa. O primeiro torpedo passa a 10 me-
tros por bombordo do japonés e os outros se perdem na imen-
siddo do mar. Agora é somente pernas para que te quero!

"— Todo leme a BB! Cota méaxima!

— Comandante sé temos 200 pés de profundidade!

— Tanto pior, maldi¢do! Emergéncia 180 pés!

Navegaria com 6 metros de 4gua apenas, debaixo da qui-
Iha, algumas cargas caem, mas a longa distancia sem causar
avarias.

No ““Tamanami”, ja refeito do susto, o Comandante avista
outro submarino na superficie, € o “‘Lamprey”’. Abriu fogo con-
tra ele com todos os canhdes, a salva cai perto da popa do
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inimigo, para ele € melhor atacar com canhdes do que com
cargas de profundidade pois os efeitos sdo visiveis e ndo um
jogo de adivinhagdo. Na proa observa vérios sulcos avancan-
do para o seu navio, porém ele ndo guina, ndo quer atrapalhar
sua Gltima salva, a distdncia entre os dois diminui.

— Fogo!

Podia ver o passadico do inimigo, tinha apenas um homem
e podia até imaginar sua expressio, estranho! Ambos sozinhos
parecia que lutavam apenas entre eles. Seus projetis fazem
sumir a vela do submarino entre destrogos e fumacs'.a. Um gri-
to de vitdria sai da sua boca e confunde-se com’o primeiro

impacto do torpedo, o chdo desaparece sob os seus pés e ele
some entre ferro e fogo.

No “Lamprey’’ minutos antes o Comandante Baker obser-
vava o destréier com calma, como Comandante mais antigo
sentia-se responsével pelo “Hagfish’’ e tinha que salva-lo. Co-
lunas d'4gua subiam em volta e os vigias estavam em panico.
Resolveu protegé-los e mandou que todos descessem fican-

do sozinho na vela. A distancia diminuia rapidamente, 2700m,
1300, 900m, ndo podia errar, s6 um minuto a mais.

— Atencdo! Fogol
— Todo leme a BE!

r Péde observar o clardo dos canhdes inimigos, e uma sen-
sacdo de paz o invadiu, agora era s6 uma questéo de tempo
enquanto observava os seus torpedos seguirem, nada mais
podia fazer, e com calma aguardou a morte o Comandante
Jonh Baker.

Apébs sumirem sob as 4guas o ““Tamanami’’ e o “Lamprey”’,
o “Remora’’ e o ““Hagfish’ foram a superficie. Procuraram por
horas algum sinal de sobreviventes, sem sucesso. Resolveram
entdo rumar para o sul lado & lado. Silenciosamente os Co-
mandantes Paul Harmon e Terence Reardon se olharam, guar-
davam com si mesmos suas reflexdes e tristemente davam as-
sim um adeus ao companheiro Jonh Baker.

A batalha tinha terminado.
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Submarinos para sempre
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Na revista “PERISCOPIO" de 1990, foi publicado um ar-
tigo por mim traduzido, no qual o Comandante (USN) O‘Rour-
ke proclamou o fim da era do submarino. Isto, é l6gico, cau-
sou um certo “FRISSON’' na US NAVY e em especial nos
submarinistas. Eis algumas respostas refutando a afirmativa
do Comandante O‘Rourke.
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Dr. Richard T. Ackley, Capitéo-de-Fragata, Marinha
dos Estados Unidos da América (Reserva), Professor de
Ciéncia Politica e Diretor de Estudos de Seguranca Na-
cional, Universidade do Estado da Califérnia (San
Bernardino).

O Comte O'Rourke antecipa a hipotese de que a preemi-
néncia do quase invencivel submarino nuclear é suspeita e estéa
em declinio devido aos recentes desenvolvimentos na drea da
guerra anti-submarina (ASW). Entretanto, na realidade, é es-
te progresso tecnoldgico que, curiosamente, favorece o sub-
marino nuclear ao invés da ASW. De fato, pode-se argumen-
tar realmente que o submarino nuclear de ataque (SSN) é a
principal plataforma da ASW da Marinha.

Submarinos nucleares nunca foram invenciveis, porém eles
sdo hoje melhores do que nunca. Em parte isto deve-se ao
fato de que tecnologias avangadas expandiram as missdes de
submarinos, da tradicional patrulha em rotas maritimas de tra-
fego intenso para as operagGes em dreas mais remotas de ocea-
no onde a ASW é cada vez mais dificil.

O Comte O‘Rourke utiliza uma légica constrangedora ao
anunciar a inevitabilidade da mudanca. Afinal, é sabido, con-
vencionalmente, que nada dura para sempre. Baseando-se nes-
ta l6gica, ele observa que o apice da supremacia de guerra
naval passou do encouracado para o navio aerédromo e pos-
teriormente deste para o submarino nuclear. Ele ndo sabe o
que sucederd o SSN na posigdo de “Rei dos Mares”, contudo
ele esta certo de que o SSN serd usurpado pela ASW devido
aos recentes desenvolvimentos, particularmente em sensores,
processamento de dados, comando, controle, comunicagdes
e inteligéncia (C3l), e a versdo de ASW do aviio MV-22 ““Os-
prey” (Ave de Rapina) que, incidentalmente, foi retardado no
orcamento de 1989 da Marinha.

Tais conclusdes estdo baseadas em metodologia falha e falta
de equilibrio. Por exemplo, o predominio histérico do encou-
ragado e posteriormente do NAe é o resultado de uma inter-
pretacdo retrospectiva. Estas coisas aconteceram e sdo agora
consideradas fatos. Entretanto, prever a morte do SSN e sua
sucessdo pela ASW simplesmente ndo segue evidéncias
demonstradas.

Determinismo histérico, como o materialismo dialético, ndo
pode prever o sentido ou a natureza da pesquisa, seu ritmo
e nem mesmo o grau de sucesso — se houver — que em Qlti-
ma andlise possa surgir. Em outras palavras, a histéria pode
sugerir varios caminhos para o futuro, mas nédo pode definir
qual sera o escolhido.

O Comte O’Rourke esta correto ao afirmar que nem o sub-
marino nem a ASW foram rigorosamente testados em com-
bate desde a Segunda Guerra Mundial. Todavia, algumas li-
¢des foram aprendidas no Conflito das Malvinas em 1982. O
afundamento do cruzador argentino ‘‘General Belgrano” (es-
coltado por dois destréieres) pelo SSN britdnico “Conqueror”’
sugeriu que: <

— A alta mobilidade do SSN permitiu o uso de um sim-
ples torpedo de baixo custo na fungdo anti-navio. (O ““Gene-
ral Belgrano” foi afundado por dois torpedos Mk-VIIl do pe-
riodo pré-Segunda Guerra Mundial, de corrida reta, velocida-
de de 45 noés e alcance de 5.000 jardas).

— Apés o afundamento do cruzador e consciente de que
pelo menos um SSN britdnico estava na 4rea, a esquadra ndo

mais participou da campanha.

Durante a Segunda Guerra Mundial, a batalha do Atlanti-
co contra os submarinos alemaes reverteu-se quando gran-
des quantidades de navios de superficie de escolta e aerona-
ves de ASW americanas e aliadas tornaram-se disponiveis.
Sem tirar o mérito dos bravos marinheiros e aviadores que lu-
taram na campanha contra os submarinos alemdaes, um outro
elemento “Ultra” — foi fundamental para o sucesso aliado no
Atlantico. Ultra era a palavra c6digo que significava “’servico
secreto especial” fornecido pelos briténicos depois que eles
conseguiram a maquina criptogréfica alemad chamada de
“Enigma’. A Ultra naval possibilitou os britdnicos lerem va-
rias instrucdes enviada aos submarinos alem&es no mar e
localizé-los a partir de relatérios de posicéo enviados dos sub-
marinos alemdes as suas bases navais.

0 ex-Comandante-em-Chefe do Comando Costeiro da Real
Forga Aérea Britanica (RAF), Sir John Slessor escreveu: “Te-
nho as melhores razGes para dizer que na Batalha do Atlénti-
co, a Ultra juntamente com a HF/DF (alta freqiiéncia/radio-
gonidmetro) foram os verdadeiros vencedores da guerra’.

As plataformas de ASW fizeram uma diferenga nas rotas
maritimas de trafego intenso no Atlantico Norte, mas a Ultra
contribuiu para melhorar o poder de ataque e salvou muitos
comboios fornecendo informagdes para guia-los e desvia-los
dos submarinos alemaes.

Em termos de equilibrio, o Comandante O‘Rourke descon-
sidera a revolugdo tecnolbgica existente e em desenvolvimento
aplicada aos submarinos, bem como as miss@es operativas
executadas pelos submarinos desde que o “USS NAUTILUS"
(571) foi incorporado & esquadra americana nos anos 50. Em
primeiro lugar esté a evolugdo da forga de submarinos estra-
tégica, dos submarinos convencionais armados com misseis
de cruzeiro REGULUS aos submarinos balisticos da classe
“OHIO" (SSBN726) armados com o TRIDENT | —, e breve-
mente o TRIDENT Il — misseis balisticos langados de sub-
marino (SLBM).

O programa de seguran¢a do SSBN superou a ASW ame-
ricana bem como a soviética. Ele incorpora inteligéncia em pro-
fundidade, experiéncias de laboratério, modelos matemaéticos
e testes no mundo real a fim de identificar e avaliar ameacas
potenciais aos submarinos.

Tecnologias que potencialmente ameagam nossos subma-
rinos (SSBN) sfo apenas avaliadas, mas contramedidas sdo
desenvolvidas antes que a necessidade se concretize.

Alguns defensores da ASW fazem alus8o a um “‘oceano
transparente”. Apesar do fato de ninguém poder refutar esta
possibilidade, simplesmente ndo ha qualguer evidéncia que
confirme este progresso, mesmo a longo prazo.

Para se ter uma boa nogdo das enormes areas de patrulha-
mento disponiveis para o SSBN, considere o fato de que 71%
de nosso planeta é coberto por 4gua — um volume de 360
milhdes de milhas cubicas. Toda a populagdo do mundo apro-
ximadamente 2 bilh&es de habitantes — ndo deslocaria se-
quer uma Unica milha ctbica de 4gua do oceano. Neste vasto
espaco, o0 SSBN “Ohio" portando o missil Trident-1| pode pa-
trulhar uma 4rea de aproximadamente 50 milhdes de milhas
quadradas mergulhado. Com a presenca de trdfego mercan-
te, forgas navais, barcos pesqueiros, mamiferos marinhos e di-
versos destrogos de naufragios, qualquer tentativa de se lo-
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calizar, classificar e atacar o SSBN submerso seria como en-
contrar uma agulha em um palheiro e tentar abaté-la com um
bastdio — mesmo com a tecnologia no estado-da-arte da ASW.

O SSBN americano est4, e continuara durante futuro pre-
visivel, longe de ser o “dispendioso e altamente vulneravel si-
lo de misseis nucleares” que o Capitdo O’Rourke descreve.

Como foi demonstrado no conflito das Malvinas, o SSN

é capaz de atacar com sucesso, grupos de alvos ndo sofisti- -

cados a curta distdncia com armas “burras’’, e usar armas “‘in-
teligentes’’ tais como o torpedo de capacidade avancada (Ad-
Cap) Mk-48, o foguete anti-submarino (SubRoc), o “Harpoon”
e o “Tomahawk'’ contra alvos sofisticados de alto valor.

0 advento de misseis e torpedos anti-navio, gliados e de
longo alcance permite uma “‘concentragdo de fogo” — um
dos principios bésicos da guerra — sobre grupos de alvos a
partir de SSNs amplamente dispersos. Esta revolugdo nas ope-
racdes de guerra naval (agregar armas, ndo navios) pode es-
magar defesas inimigas em geral e a agressividade da ASW
em particular.

As tradicionais tarefas de ASW do SSN, operagdes de guer-
ra anti-superficie (ASUW), e operagtes de minagem muda-
ram para melhor quando a tecnologia de microeletrénica se
tornou disponivel. Importantes avangos tecnolégicos nas dreas
de informaética de alta velocidade e processamento de sinais
fizeram a diferenca. Sonares supersensiveis, analisadores so-
fisticados, eletrbnica avangada, contramedidas eletronicas nas
operacdes de guerra e armas estratégicas ‘“‘inteligentes” fo-
ram integradas com plataformas de submarinos mais rapidos
e silenciosos a fim de aumentar a eficacia nas missoes.

O submarino da classe “Los Angeles’’ (SSN-688) foi proje-
tado para ASW ocednica, e portanto tornou-se parte integran-
te do sistema ASW dos grupos de combate de NAe. Todavia
nos exercicios de guerra AS, tem-se verificado que os subma-
rinos geralmente levam vantagem.

A despeito do sucesso esmagador da classe “‘Los’ Ange-
les”’, uma nova versdo do SSN-688 esta sendo construida; o
““San Juan” (SSN-751) foi o primeiro de vinte e sete a ser lan-
¢ado (Dezembro/1987) e foi comissionado em Agosto de 1988.
Esta versdo é mais silenciosa do que o modelo existente e seus
sensores foram modernizados, o que aumentara significativa-
mente sua capacidade de detectar alvos e determinar suas
distdncias.

Fundamentais & moderniza¢do dos submarinos so os sis-
temas de combate AN/BSY-1, que comegaram a ser entregues
em Julho de 1987. O SSN-751 é o primeiro navio da nova classe
SSN-688 a ser equipado com o sistema de langamento verti-
cal (VLS) dos doze misseis de cruzeiro langados no mar *'To-
mahawk’’ (SCLM), que vieram juntar-se aos oito transporta-
dos internamente que s&o langados através do tubo de torpe-
dos de 21 polegadas.

Novas tecnologias tdém possibilitado papéis de maior im-
porténcia em operagdes especiais e secundérias. Além da
ASUW (operagdes de guerra anti-superficie), o missil “Toma-
hawk’* SLCM possibilitou ao SSN executar uma nova misséo
— ataque a terra. Com a versdo nuclear de ataque a terra do
“Tomahawk”' (TLAM-N) ou com a versdo convencional
(TLAM-C) o SSN pode atacar portos, ancoradouros e alvos
em terra a uma distancia de até 1.500 milhas de uma posigéo
de disparo mergulhado. Operagdes em grandes areas oceani-
cas aumentam a ameaca aos alvos costeiros é o problema de
ASW do adversério.

Em novembro de 1987, um ““Tomahawk’’ dotado de sub-
calibre foi langado de um submarino mergulhado e voou mais
de 500 milhas para atacar alvos separados. O missil langou gra-
nadas de efeito combinado BLU/97B sobre uma aeronave, um
local de armazenamento de misseis e uma posigio de radar;
todos os trés alvos foram destruidos. Este missil é parte da
familia de ““Tomahawk’’ TLAM-C da Marinha. Cada uma de
suas 166 granadas de efeito combinado pesa aproximadamente
seis quilos e tem um detonador incendiario, um invélucro es-
tilhagante e uma ogiva capaz de perfurar blindagens.

Considere o efeito deste missil de ataque 2 terra em uma
missdo anti-ASW, detonado sobre uma plataforma inimiga de
sistema de escuta de ruidos do fundo do mar (SOSUS), um
centro de comando de ASW, uma estacdo de comunicacgéo
por satélite ou até mesmo sobre uma ameacadora plataforma
de superficie de ASW. A ASW est4 evoluindo mas a capaci-
dade ofensiva do SSN também se encontra em franco
desenvolvimento.

Se isto ainda ndo é o bastante, considere o “‘Seawolf”’, o
mais recente SSN da Marinha americana a ser incorporado
e a primeira unidade da nova classe de submarino SSN-21.
As armas e os sistemas de sensores dos SSN-688 melhora-
dos possibilitardo a transi¢cdo para o SSN-21.

A Marinha estima que o SSN-21, equipado com um nevo
sistema de combate AN/BSY-2, serd trés vezes mais eficaz
do que o SSN-688. Ele tera o sistema VLS (langamento verti-
cal) para 12 ““Tomahawks"’, misseis antinavios ‘“Harpoon’, e
oito tubos que podem langar dois tipos de torpedos — MK-48
AdCap e a nova arma estratégica de ASW, de longo alcance,
langada por foguete ‘“Sea Lance”. Além disso, o SSN-21 de-
vera ser eficiente sob o gelo, e tera sensores de infravermelho,
um novo sonar passivo de banda larga para a rapida detecgéo
de alvo, bem como fibra ética ligando os sensores aos seus
sistemas de armas. A ASW ndo se tornaré mais facil na medi-
da que ela se expande para maiores areas.

A fim de suprimir as necessidades das missdes que lhes
sdo confiadas, os projetos dos submarinos americanos enfa-
tizam uma necessidade de se reduzir o nivel de ruido irradiado
(NRI) e de melhorar a capacidade actstica em detrimento de
maiores velocidades e profundidades.

O congresso, entretanto, ao revisar as recentes moderni-
zagBes nos submarinos de ataque soviéticos, aumentou a ver-
ba destinada & pesquisa de submarinos em mais de 100 mi-
InBes de d6lares. O congresso deu prioridade s seguintes tec-
nologias “‘exéticas’’ para pesquisa acelerada:

— Supercondutores para sistemas de propulsdo que po-
dem permitir o submarino ter a metade de seu tamanho atual
e ser duas vezes mais letal.

— Controle das camadas superpostas nas jun¢des do cas-
co visando menor atrito, o que significa maior velocidade.

— Novos sistemas de armas, incluindo veiculos submari-
nos autdbnomos; a versdo submarina dos veiculos pilotados
por controle remoto, tdo eficientemente usados pelos
israelenses.

“A intengdo é aumentar a base de tecnologia de submari-
no suficientemente, a fim de fornecer & Marinha opgdes de
projetos que ndo sdo atualmente factiveis e que possam ser-
vir de protegcdo contra qualquer “‘surpresa tecnol6gica’.

A lista de compras ndo é exaustiva, mas é apresentada pa-
ra sustentar a alegagdo de que a'tecnologia de submarinos
esta superando a ASW. Isto ndo significa dizer que a ASW
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ndo possa usurpar o submarino nuclear no futuro, o que for-
caria a “revisdo das estratégias maritimas e taticas navais'’ que
o Capitdo O’Rourke sugere, contudo, evidéncias demonstram
que isto ndo se dard brevemente.

A forga de submarinos estd comprometida com a eficién-
cia das missGes ao melhorar sua capacidade de combate e agi-
lidade. Claramente o submarino ndo pode fazer tudo, mas ele
é e continuard sendo um importante colaborador da nossa de-
fesa nacional.

Comandante Michael McHugh, Marinha dos Estados
Unidos, Comandante do "“USS Swordfish”’ (SSN 579), e
ex-Comandante do “USS Haddock’ (SSN 621).

Eu ndo creio que qualquer submarinista possa ficar alheio
ao artigo do Comte O‘Rourke e ndo fazer qualquer comenta-
rio. Acho que a maigria de nés concorda que avangos tecno-
légicos em ASW foram realizados, mas ‘‘o fim de uma era?”’
Dificilmente. O artigo do Comte O‘Rourke ndo é muito con-
vincente. A pe¢a-chave em ASW ainda é a detecg¢&o aclstica
e como ele mesmo afirma, isso “ainda continua sendo mais
uma arte do que uma ciéncia'. Nem o melhor processamento
de dados nem C3| mudaré as formas peculiares de como o
som se propaga em um ambiente que se altera constantemen-
te. O “inevitavel”’ desenvolvimento de um sensor ndo acusti-
co pode ser possivel, mas uma rapida olhada no globo terres-
tre rapidamente reforga a magnitude do problema que um me-
canismo montado em aeronave terd, ao vasculhar os ocea-
nos em busca de um silencioso submarino dotado de misseis
estratégicos.

A breve descrigdo da capacidade da 'Osprey-SV-22"' ndo
inspira uma admiragdo das “‘dramaticas mudancas que ela trard
a ASW", De fato o Comte O‘Rourke admite que provavelmente
haveré oposi¢o ao baseamento destas aeronaves no mar. O
Comte O’Rourke também apresenta um outro problema sutil
para a “Osprey"’ que ja atormentou nossas outras aeronaves

de ASW — sua utilidade em ““uma série de tarefas de rotina’".
Exatamente como “'viking S-3" posso imaginar uma série de
tarefas tais como “vigilancia, C1l e missdes de utilidade”, se-
rem retiradas do papel da “’Osprey’’ em sua fungéo de ASW.

Sobretudo, ndo estou convencido da alegacdo do Comte
O’Rourke de que a ASW passou a ter “‘dez pés de altura’’, mas
é a cdnclusdo de seu artigo que mais me perturba. Eu creio
que a afirmagdo “além de sua capacidade de esconder, o sub-
marino ndo tem muito poder de agdo em termos de operagédo
de guerra naval”, s6 poderia ser feita por alguém que nunca
esteve a bordo de um de nossos submarinos e que tem pouco
conhecimento daquilo que fazemos e de quao bem o fazemos.
Ademais, sugerir que os futuros submarinos seriam projeta-
dos sem armas, apenas compromete negativamente a credi-
bilidade do artigo.

Se os submarinistas consideram-se ‘‘Reis dos Mares” é dis-
cutivel. Ndo creio, entretanto, que os submarinistas questio-
nariam sua habilidade de executar as missdes que ora lhes sdo
confiadas e aquelas que |hes serdo confiadas em futuro
préximo.

Comandante Miles B. Wachendorf, Marinha dos Esta-
dos Unidos, oficial comandante do “USS Parche”
(SSN-683)

O Comte O‘Rourke est4 180° fora de seu rumo e operando
fora de seu envelope. Primeiramente, é extremnamente simplista
atribuir “‘eras’ a qualquer tipo de navio de guerra. Todas as
plataformas de navios de guerra tém pontos fortes e fracos.
O submarino nuclear ndo é uma exceg¢do. A chave para o su-
cesso em qualquer ambiente maritimo hostil é tirar proveito
dos pontos fortes e compensar os pontos fracos com o uso
de taticas superiores e multiplataformas. A marinha de hoje
faz isso muito bem.

Sugerir que "o inicio do fim do reinado do NAe ocorreu no
inicio dos anos 60, quando os submarinos nucleares comega-
ram a juntar-se as esquadras em grandes quantidades”, é ridi-
culo. Os grupos de combate de NAe foram e continuam sen-
do a principal forga ofensiva de guerra da Marinha dos Esta-
dos Unidos. Tem sido dito que existem apenas dois tipos de
navios em qualquer Marinha — submarinos e alvos. Mas este
submarinista seria o primeiro a concordar que ha muitas coi-
sas que os “‘alvos’” — para ndo falar em aeronaves — sempre
fizeram melhor do que qualquer submarino.

Em segundo lugar, os mecanismos montados em aerona-
ves que podem “‘ver'’ através de alguns milhares de pés de
agua tem sido o objetivo da ASW durante varias décadas. En-
quanto aeronaves, notadamente o P-3 e o LAMPS-IlI, estdo
fazendo valorosas contribuigGes em ASW, sugerir que os ocea-
nos brevemente se tornardo transparentes &€ pensamento por
demais otimista.

Mais importante ainda, a descri¢do do Comte O‘Rourke so-
bre os submarinos como sendo barulhentos, cegos e incapa-
zes de repelir um determinado ataque néo é representativa de
minha experiéncia em mais de 30 exercicios de ASW nos ualti-
mos trés anos, sendo que na maioria dos quais as armas com-
binadas de varios modernos navios de superficie de ASW com
apoio de helicpteros de ASW, baseados em porta-avides,
eram apontadas contra um Gnico SSN. Muito freqilientemen-
te, o SSN era limitado apenas pelo nimero de sinalizadores
levados a bordo para simular langamentos de torpedos con-
tra unidades de alto valor.
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Tenente Michael J. Shewchuk, Reserva da Marinha dos
EUA 74 Esquadrdo de Helicépteros Anti-Submarinos.
O Comte O’Rourke ndo consegue confirmar sua alega¢do
de que “a supremacia do submarino est4 em declinio”. Enquan-
to nossas taticas e tecnologia de ASW tém melhorado e pro-

metem continuar melhorando, a ameaca ndo permaneceu es-

tatica. Os submarinos soviéticos estdo mais silenciosos, mer-
gulham mais fundo, sdo mais rapidos e tém maior alcance es-
tratégico do que nunca

Apesar de concordar que sem a capacidade de se ocultar
o submarino ndo tem muito poder de acdo, eu ndo vejo coisa
alguma em nossa atual ASW que possa ser confidvel para pri-
var o submarino daquela capacidade.

E perigoso, pensamento precipitado (do ponto de vista de
um alvo), acreditar que o submarino do futuro tera poucas ou
nenhuma arma.

Contra-Almirante W.J. Holland Jr., Marinha dos Estados
Unidos (Reserva).

O préprio Comte O’Rourke revela os fatos quando diz que:
“Com galopante progresso tecnolégico abalando quase to-
dos os ramos da fisica e da quimica, o rapido desenvolvimen-
to de um prético sensor ndo-acustico parece inevitavel”. E com
apenas este “pressentimento’ ele faz uma apologia.

A caracteristica atenuante deste artigo é que o Comte
O’Rourke implicitamente reconhece que estamos na era do
submarino. Esta é uma afirmacdo rara de um oficial de mari-
nha que ndo & um submarinista.

Embora a era do submarino como o mais importante navio
tenha comecgado quando nimeros apreciaveis de submarinos
nucleares estavam no mar (por volta de 1965), somente em
1982 no conflito das Malvinas isto se tornou patente. A total
eliminacdo da marinha argentina como uma forca naval efeti-
va pela presenca de dois ou trés submarinos nucleares pro-
clamou o atual equilibrio de forcas no mar.

A era do submarino terminard quando ele for substituido
por algo que ainda terd que ser inventado. Mesmo quando al-
go for inventado, os vastos espacos envolvidos exigirdo en-
genharia maci¢ca e comprometimento de recursos para coloca-
lo em operag&o. Tais desenvolvimentos ndo sdo mencionados
no bem escrito porém polémico artigo do Comte O'Rourke.
Ele ignora as verdadeiras ciéncias envolvidas em sua proposi-
cdo e portanto sua proposi¢cdo foge da realidade.

A marinha &€ um servigo cientifico e uma organizacgdo téc-
nica que requer grande capital e sua modernizagéo é dirigida
pela tecnologia e economia.

Os equipamentos que o pessoal da marinha opera estéo
entre os mais complexos do mundo; muitos dos quais desen-
volvidos através de sofisticadas pesquisas cientificas e tecno-
logia de ponta.

O Instituto Naval deveria certificar-se de que estes aspec-

'tos sejam considerados em seus artigos publicados.

Se fazemos um esforgo para assegurar que nossas publi-
cacodes sejam um modelo de exceléncia em literatura — e elas
o0 sdo —, deveriamos fazer um esforco semelhante a fim de
assegurar que os artigos publicados ndo afirmem que a terra
€ plana.

Michael J. Hoernemann

Uma caracteristica admiravel do Instituto Naval é a enor-
me liberdade de pensamento dada aos autores, para expres-
sarem seus pontos de vista, inclusive o uso ocasional de fic-
cdo e sdtira.

O Comte O’Rourke escolheu a sétira a fim de chamar a aten-
¢do para o estado lamentavel da ASW. Sob o titulo provoca-
tivo de seu artigo, o capitdo O‘Rourke discute quatro aspec-
tos da ASW com elogio discreto, indicando claramente que
o reinado do submarino esté longe de acabar. A discussdo so-
bre sensores de ASW poderia ter sido transcrita literalmente
dos planos de ligdes que eu usava como instrutor de ASW
h& mais de 20 anos, inclusive o potencial de raios “laser” e
a fé cega em uma grande descoberta tecnolégica. Processa-
mento de dados e inteligéncia artificial nos permitem atual-
mente digerir rapidamente milhdes de “bits”” de dados a fim
de anunciar eletronicamente que existem alguns submarinos
em um determinado local que sdo suficientemente ruidosos
para ser detectados continuamente. C3l, um termo em moda
nos anos 80, assumiu status de palavra-de-ordem neste pe-
riodo. Ndo obstante o “lobo solitario” PBY, a C3| de ASW pro-
vavelmente ainda ndo repetiu os niveis de sucesso alcancga-
dos pela Décima Frota e seus grupos de cacadores — mata-
dores durante a Segunda Guerra Mundial.

A ASW efetiva e coordenada continua tdo indefinida na fro-
ta em operacéo quanto nos corredores do Pentagono e da Ci-
dade de Cristal, onde ninguém esta no comando e ninguém
esta no controle dos programas de ASW. Quanto ao “Osprey”’
(Ave de rapina), qual é o analista naval que pode negar a ine-
vitabilidade da sucessdo do encouragado pelo NAe, deste pe-
lo submarino nuclear e finalmente deste pelo helicoptero. A
mensagem do artigo € sintetizada pela legenda da fotografia
ali contida. Sim, o progresso em ASW é incrivel, se ndo com-
pletamente embaragoso.
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Comte Jam H. Patton Jr., Marinha dos Estados Unidos
(Reserva)
— Em sintese o Comte O’Rourke parece estar dizendo:

— Aqueles submarinos ainda vdo se dar mal.

— Talvez algum dia a ndo-acustica sera (Gtil.

— Né&o posso realmente explicar, mas a V-22 & a resposta
— honestamente.

Quanto aos modernos submarinos serem “‘frageis'’, consi-
dere o fato de que quando o infeliz incidente de uma colisdo
no mar ocorre atualmente, é o navio de superficie, e nao o]
submarino, que corre o risco de afundar.

Quanto aos submarinos serem lerdos ou pesados o primei-
ro SSN no qual servi tinha uma curva de giro da mesma or-
dem de grandeza que seu comprimento, banda e ponta simul-
taneos de mais de 50°, documentados em registros gréficos
durante uma manobra programada.

Quisera que o comandante O’Rourke pudesse ter estado
a bordc de um navio no qual servi durante um exercicio de

“miniguerra”’, quando retornando & cota periscopica, vindo
da méaxima profundidade de operagdo, com uma velocidade
acima de 20 n6s para uma observagéo de contato de 7 segun-
dos e em seguida, mergulhar para uma cota abaixo da pro-
fundidade de camada e ent&o disparar torpedos MK 48 de exer-
cicio, sobre um destréier da classe “SPRUANCE’’ (DD-963)
e o corpo principal que ele escoltava. O tempo total transcor-
rido durante esta manobra foi de 4 minutos, aeronaves de pa-
trulha e helicopteros AS davam cobertura as unidades de
superficie.

Eu imploro ao Instituto Naval que insista em uma quanti-
dade médica de veracidade técnica sobre qualquer coisa que
ndo seja seus romances. A controvérsia é grande, mas ndo o
sensacionalismo. Eu tenho apreciado a “'Proceedings’’ ha mui-
to tempo para vé-la transformar-se agora na ‘“National Enqui-
rer'’’ das revistas especializadas sobre defesa nacional.

Comandante Robert E. May, Marinha dos Estados Uni-
dos (Reserva) — Quando comecei a ler o artigo do Comte
O’Rourke, eu me perguntei: ‘‘Sobre que tipo de submarino ele
esté falando?"’ Entdo entendi. Ele esta falando sobre subma-
rinos que disparam armas a uma distancia de 2.000 jardas. Por
Deus, ele est4 falando sobre submarinos da Segunda Guerra
Mundial. Depois de mais de 40 anos, é bom ouvir que nossas
forcas de ASW agora podem lidar com submarinos de uma
era passada.

Por outro lado, porque alguém hoje em dia esperaria que
um inimigo futuro lutasse com estas obsoletas armas antina-
vio? Durante os Gltimos 30 anos, tem havido tecnologia dis-
ponivel para desenvolver um missil antinavio de 30 milhas de
alcance para uso em submarino. O Comte O'Rourke fala de-
masiadamente sobre sensores submarinos, mas ndo inclui vi-
gildncia por satélite. O que poderiam fazer nossas forcas de
ASW contra um submarino de velocidade de 40 nés, dotado
de mais de 100 misseis antinavio com alcance de 30 milhas,
apoio de satélite e capacidade para disparar cinco misseis de
uma posicdo de disparo — nunca aproximando-se menos de
20 milhas dos alvos de superficie?

A verdadeira questdo aqui é por que tal capacidade antina-
vio de um submarino ndo é desenvolvida. Vérias razbes po-
dem ser citadas.

Desde a Segunda Guerra Mundial, a &nfase em desenvol-
vimento de submarinos tem sido dada a operacées anti-
submarino e antiterra. Diferencas internas na Marinha tam-
bém se aplicam: Nenhum almirante de NAe — n&o quer nem
mesmo ‘pensar sobre a possibilidade de se deparar com tal
ameata de submarinos. E se n6s ndo a desenvolvermos os
soviéticos ndo poderdo roubé-la!

O artigo do Comte O’Rourke reflete um ponto de vista pe-
rigoso, que permite a ASW de nossa marinha continuar a ser
gorda, burra e feliz, combatendo os submarinos com torpe-
dos de curto alcance — e ndo ter a minima idéia sobre o que
fazer contra um submarino dotado de verdadeira capacidade
antinavio.

Tenente Sam J. Tangredi, Marinha dos Estados Unidos.

Enquanto o Comte O’Rourke descreve as recentes tendén-
cias na evolugdo da tecnologia da ASW, ele se esquece de
discutir outros fatores do combate submarino: estratégia e or-
¢amento. A predominéncia do submarino no atual planejamen-
to naval dos Estados Unidos ndo € meramente um resultado
de avancos tecnologicos, mas sim de opcdes deliberadas, ou
pelo menos historicamente identificaveis.

Trés dessas opgdes feitas no passado asseguram a impor-
tancia da forca de submarinos pelo menos até o final deste
século.

Primeiramente, os Estados Unidos optaram por confiar ao
submarino a incumbéncia de ser um meio essencial de se ga-
rantir a defesa estratégica.

Uma vez que a Unido Soviética tem desenvolvido forcas
para anular o efeito defensivo dos misseis balisticos intercon-
tinentais (ICBM) baseados em terra e dos bombardeiros es-
tratégicos, esta passou a ser uma opcdo bastante boa. O do-
minio estratégico soviético parece resultar mais da nossa re-
lutdncia em competir do que de um aumento da eficiéncia do
planejamento soviético; portanto é uma feliz coincidéncia o
fato de que uma 4rea que apresenta o maior desafio ao plane-
jamento, SSBNS de ataque no mar, seja exatamente a perna
da Triade mais aceitavel as preferéncias politicas dos Estados
Unidos. Devido ao moroso passo no desenvolvimento do bom-
bardeio invisivel e dos programas do pequeno ICBM (Midget-
man — ando) e a constante oposi¢cdo do congresso ao pro-
grama de Iniciativa de Defesa Estratégica (SDI), o SSBN sera
a unica forca estratégica capaz de absorver um primeiro ata-
que soviético em um futuro préximo. Isto é o suficiente para
garantir a prioridade do submarino nuclear dentro de planeja-
mento naval.

Em segundo lugar, para lidar com as restri¢fes orcamenta-
rias dos programas de defesa inerentes a uma sociedade de
consumo democratica, a nossa estratégia de aquisicdo de equi-
pamentos de defesa, tem sido desenvolver unidades tecnolo-
gicamente sofisticadas a fim de compensar a superioridade
de um inimigo em nimeros. O moderno submarino nuclear
simboliza a sintese desta idéia. Com tanta tecnologia investi-
da, evidentemente ndo permitiremos que nossa forca de sub-
marinos se torne tdo vulneravel ao ponto de ser considerada
obsoleta. Para quase toda nova capacidade da ASW que o
capitdo O'Rourke prop&e, uma contramedida de submarino
pode ser desenvolvida através de tecnologias semelhantes.

Em terceiro lugar, os Estados Unidos, desde a Segunda
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Guerra Mundial, tem adotado uma estratégia de formacéo de
aliancas e programas preventivos de defesa a fim de manter
seus mecanismos convencionais de defesa nacional. Ao in-
vés de uma organizacdo militar que se equipare & provavel
ameaca em numeros e capacidade, nés temos tentado desen-

volver forcas que sejam tecnologicamente sofisticadas e sufi- -

cientemente flexiveis para lidar com uma multiplicidade de pos-
siveis ameacas, e para combinar estas forgas com aquelas de
eventuais aliados. O resultado é que a provavel frente de ba-
talha defensiva seja separada de nés por dois oceanos. Isto
torna indispensavel uma capacidade de apoio maritimo que
deve ser protegida por uma combinagdo de ASW ofensiva e
o SSN. Mesmo se nossas capacidades de ASW melhorarem
substancialmente, provavelmente as capacidades de detec-
cdo da ASW poderéo ser usadas (organicamente ou possivel-
mente por “‘data-link”’) pelos SSNs bem como pelas forgas
de superficie. No que se refere ao orcamento, o Comte O’Rour-
ke se esquece de observar que a efetiva ASW de superficie
e aérea requer grande dispéndio de capital para produzir os
nimeros de plataformas necessarias. Poucas pessoas diriam
que apenas um navio de superficie ou aeronave possa — (sem
apoio ndo-organico) — detectar, perseguir e atacar um Unico
SSN moderno rotineiramente. Para combater submarinos efi-
cientemente, nds precisamos de um nimero suficiente de for-
cas combinadas. Onde vamos conseguir as unidades de ASW
que seriam necessdrias para tornar a ameaga dos submarinos
totalmente “obsoleta’’? O grande nimero de submarinos so-
viéticos garante que o submarino sempre sera uma ameaca
consideravel as unidades de superficie independentemente da
tecnologia de ASW utilizada. Mesmo com novos desenvolvi-
mentos, a ASW também é uma questdo de nameros.

O Comte O’Rourke apresenta uma falsa dicotomia quando
ele sugere que os avangos da ASW tornam os submarinos ob-
soletos. Os SSN sdo partes integrantes da ASW. Uma vez que
a Unido Soviética é menos dependente do comércio mariti-
mo e de sua marinha do que nos, os principais alvos em tem-
pos de guerra dos submarinos americanos serdo os submari-
nos soviéticos. Partindo dessa premissa, os avancos da ASW
sdo também avancos nas operagdes de guerra dos submari-
nos. Isto confirma que os submarinos permanecerdo em pri-
meiro plano na estratégia naval dos Estados Unidos da
América.

Capitdo-de-Corveta John F. McGowan: Marinha dos Es-
tados Unidos; representante técnico do Comando Na-
val de Sistemas Aéreos para a IBM.

O Comte O’Rourke & precipitado ao dobrar os sinos pela
morte do submarino nuclear. Seu artigo & preciso na descri-
¢do das capacidades e limitagGes atuais das plataformas de
operacdo de guerra anti-submarino (ASW). A maior deficién-
cia é sua premissa de que alguns sensores imperfeitos e pla-
taformas possam contribuir para a criagdo de uma forca es-
magadora. Talvez se a formagdo do Comte O"Rourke tivesse
sido em ASW, ele teria experimentado em primeira mao a frus-
tracdo que nés das comunidades de ASW experimentamos
diariamente devido & nossa incapacidade de detectar, locali-
zar e atacar estes supostos anacronismos. Como o autor de-
monstra, as forcas de ASW vém tentando alcangar as capaci-
dades do submarino desde quando eles entraram em opera-

¢do. Exceto por um periodo, do final da Segunda Guerra Mun-
dial até o advento do submarino nuclear, a vantagem tem sem-
pre estado e ainda permanece com as forgcas submarinas.

As forcas de submarino tém a vantagem inerente de esta-
belecer o ritmo. Quando a detecg¢do.por acustica passiva foi
melhorada, a escuta passiva era o principio béasico da busca
ASW, e a acustica ativa era usada apenas em ambientes rui-
dosos ou para ataque. Agora que uma nova geragdo de sub-
marinos esta atingindo niveis cada vez menores na irradiagéo
de ruidos préprios talvez tenhamos que depender novamente
de sensores ativos de pequeno alcance e poténcia limitada.

Isto limitara seriamente a parte aérea das nossas forcas de
ASW, uma vez que ela dependera da quantidade de energia
que uma aeronave pode gerar para seus sensores, o0 que é uma
questdo de tamanho. A busca ativa, mesmo com o uso de
tecnologia moderna, ainda tem um alcance muito menor do
que a passiva. Portanto, para as operacdes ativas de ASW,
mais sensores e plataformas sdo necessarios para cobrir uma
mesma &rea de busca anteriormente vigiada por sistemas
passivos.

Além disso, a busca ativa alerta o submarino sobre a pre-
senca de forcas de ASW e fornece ao submarino valiosas.jn-
formagdes sobre a localizagdo dos cagadores. Em geral, um
submarino pode detectar o cagador a uma distancia duas ve-
zes maior do que aquela em que o cacador pode detectar o
submarino. A surpresa tatica é imediatamente perdida. E pos-
sivel que tenhamos que enfrentar esta situacéo pois nossos
sensores passivos tém uma probabilidade muito pequena de
detectar os modernos submarinos soviéticos.

O processamento de dados também ndo é uma panacéia.
Ele envolve realmente duas areas técnicas. A primeira € uma
correlacdo de dados de dois ou mais sensores que tém conta-
to. Usando-se todos os dados disponiveis, informacdes incom-
pletas de um dos sensores podem se transformar em uma pe-
¢a do enigma global, que quando combinando com outras pe-
cas nos d4 a solugdo. Para se usar esta forma de “inteligéncia
artificial”’ deve-se ter informacdes para alimenté-la. Com a nova
geracdo de submarinos silenciosos soviéticos, achamos cada
vez mais dificil encontrar as pegas do enigma para nossos com-
putadores resolverem.

Uma outra 4rea é o processamento de sinais. Os computa-
dores modernos usam técnicas matematicas para possibilitar
os sensores distinguirem um sinal vélido entre ruidos prove-
nientes do altamente ruidoso fundo do mar. Isto ja é um fator
limitante.

O Comte O’Rourke se refere a sensores ndo-acusticos, en-
tretanto ndo tem havido qualquer avanco tecnolégico que pos-
sa fazer os oceanos serem transparentes. Todos 0s novos sen-
sores tém grandes limitagdes. Técnicas de raio “laser” sdo fre-
giientemente citadas como a esperanca do futuro, porém no-
vamente as leis da fisica entram em cena. O oceano é um po-
bre condutor de fregiiéncias de luz. A maior parte da luz que
atinge a superficie do oceano é refletida. O angulo de incidén-
cia em que o “laser’’ atinge 0 oceano deve ser proximo a ver-
tical para minimizar esta perda refletida. Conseqiientemente,
a 4rea de busca fica limitada & &rea diretamente abaixo da fonte
do ““laser’’. Raios ’laser’’ requerem ainda uma grande quanti-
dade de energia que ndo é facilmente acomodada a bordo de
uma aeronave.




" .

A outra limitag#8o diz respeito ao processamento do reflexo
no alvo. Isto requer técnicas muito sofisticadas de processa-
mento de sinais, que garantirdo uma taxa de alarme falso a
niveis aceitéveis. Todas as outras novas tecnologias enfren-
tam problemas semelhantes que devem ser superados antes
que elas possam se transformar em sistemas de detec¢ao via-
veis. E improvavel que qualquer novo sistema de detecgdo de
longo alcance seja desenvolvido neste século. A acUstica de-
vera continuar sendo o principal meio de se detectar subma-
rinos durante os proximos anos.

Os novos desenvolvimentos em ASW néo estdo acdmpa-
nhando o processo da tecnologia de fabricacéo de submari-
nos. No futuro, uma percentagem crescente de nossos escas-
sos bens de defesa nacional serd necesséria para contrapor-
se a ameaca dos submarinos soviéticos, apenas para manter-

mos o “status quo”. Ganhos tecnolégicos sdo medidos em
polegadas em vez de jardas.

A ameaca dos submarinos soviéticos & a maior ameaca ac
grupo de combate; e continuaré sendo durante futuro préxi-
mo. Ela sera composta pelas melhorias na tecnologia e nos
armamentos dos su bmarinos, tais como torpedos guiados a
misseis de cruzeiro.

Como um tripulante da mais nova aeronave de ASW da Ma-
rinha, o SH-60B, tenho um grande respeito pelas capacida-
des de todos os submarinos — soviéticos e americanos, a die-
sel e nucleares. Eles ndo sdo invenciveis, mas s3o muito difi-
ceis de serem derrotados.

No6s ndo estamos no final da era do submarino.
Ela est4 apenas comecando.

Licoes Sobre o Emprego de Submarinos na Guerra
das Malvinas (Falklands)

A seqiiéncia dos eventos ocorridos com submarino come-
¢a no desembarque, em 19 de margo de 1982, de um determi-
nado grupo de trabalhadores argentinos ao Sul das Ilhas Geor-
gias, a 900 milhas a leste das Malvinas.

Em 26 de marco, 4 Argentina atendendo 2 insisténcia bri-
ténica de que estes trabalhadores ilegais fossem removidos
da llha, retirou-os aparentemente, porém de fato deixou clan-
destinamente uma parcela para tras, tornando entdo eviden-
te que o governo argentino estava envolvido no incidente.

Em 29 de margo, quando uma solug&o diplomética & ocu-
pacdo parecia amadurecida, o Comandante-em-Chefe da Ma-
rinha Britdnica, Almirante John Fieldhouse, ordenou ao sub-
marino nuclear HMS Spartan que deixasse o exercicio no qual
estava engajado, a fim de abastecer-se com suprimentos e ar-
mamentos em Gibraltar e demandasse o Atlantico Sul. Em 30
de margo foi a vez do submarino nuclear Splendid ser orde-
nado suspender de Faslane na Inglaterra; o Conqueror tam-
bém se fez ao mar poucos dias depois. Foram expedidas em
31 de margo, sigilosamente, instrugdes para o preparo de uma
Forga-Tarefa para operagBes no Atlantico Sul. Ap6s os argen-
tinos terem invadido as Falklands em 2 de abril, as atividades
de preparo para o mar passaram, entdo, a ser conduzidas
ostensivamente.

THE SUBMARINE REVIEW — abril/1989
Tradutor: CF EDSON DE SANTIAGO CERUTTI

Na guerra das Malvinas, os submarinos foram emprega-
dos em acbes de guerra pela primeira vez desde a Segunda
Guerra Mundial. Ainda que os submarinos tenham partici-
pado de poucos eventos, podemos tirar algumas importan-
tes conclusdes destas experiéncias. A melhor maneira de re-
ver o papel dos submarinos no contexto global seria efetuar
um exame cronol6gico de sua participagdo na Guerra, o que
seré o escopo desta anélise.

0 que se torna particularmente significante nesta seqtién-
cia de eventos pré-guerra é o reconhecimento de que os sub-
marinos nucleares foram movimentados rdpida e secretamente
em direcdo a uma &rea de tensdo distante, sem qualquer efei-
to sobre as negociagdes diplomaticas em andamento. Com
a sua impressionante velocidade mé&xima mantida, e livre dos
efeitos das condigdes de tempo e mar, os submarinos nuclea-
res posicionaram-se bem a frente da forca de superficie, que
tinham suspendido aproximadamente ao mesmo tempo. E,
como os problemas politicos estavam sendo resolvidos satis-
fatoriamente antes do rompimento do conflito, ndo havia pro-
vavelmente evidéncia de pressdo e ameaca de vérios subma-
rinos nucleares.

Em 12 de abril, a Inglaterra declarou uma Zona de Exclusdo
maritima de 200 milhas ao redor das Falklands para os navios
de guerra argentinos, e a 23 de abril a Inglaterra alertou que
qualquer tentativa ameacgadora pelas forgas argentinas que pu-
desse interferir com a miss&o da Inglaterra no Atlantico Sul
teria o tratamento conveniente.

Antes desta declaragdo, a Inglaterra ja tinha revelado a pre-
senca de trés submarinos nucleares na area em conflito. A
ameaga, por conseguinte, imposta pelos submarinos britani-
cos tinha efetivamente interrompido o reabastecimento argen-
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tino das llhas pelo mar desde 12 de abril.

Entretanto, foi revelado que um navio de reabastecimento
argentino tinha alcangado a ilha neste periodo, sem ser de-
tectado por qualquer dos submarinos nucleares, a despeito
do bloqueio total imposto. Seguiu-se o emprego pela Argen-
tina do submarino convencional Santa Fé, que levou supri-
mentos para terra na Georgia do Sul. Ao Conqueror havia si-
do ordenado patrulhar em torno da llha para evitar a chegada
pelo mar de reforgos argentinos, enquanto um Comando de
Fuzileiros Navais foi sigilosamente desembarcado por helicop-
teros em 23 de abril. Assim, em 25 de abril com o tdmpo mais
claro, um helicéptero britdnico avistou o Santa Fé
aproximando-se na superficie do porto principal de Grytviken.
Parecia que o Santa Fé, que ndo tinha conhecimento das ope-
racdes britanicas nas proximidades, tinha rompido o bloqueio
do Conqueror e estava prestes a deixar seus suprimentos,
quando foi atacado por helicépteros britdnicos com misseis
AS-12 e cargas de profundidade. Um AS-12, com 63 |b de ex-
plosivos guiado a fio e disparado de um LYNX a 6 km de dis-
tancia, atingiu a vela (torreta) do Santa F¢, infligindo-lhe sé-
rias avarias. As bombas de profundidade que foram langadas
por helicoptero e explodiram nas proximidades aparentemente
destruiram a integridade do casco do submarino. Bastante ava-
riado, o Santa Fé entdo demandou com dificuldade Grytvi-
ken e foi encalhado em suas proximidades.

O papel do submarino no reabastecimento de emergéncia
a forcas sitiadas e sua capacidade de penetrar em uma &rea
de porto bloqueada foi o mesmo quando da Segunda Guerra
Mundial. Da mesma forma, foi demonstrada a grande resis-
téncia do submarino convencional em permanecer flutuando
o tempo suficiente até encalhar, a despeito das avarias provo-
cadas pelas-bombas de profundidade que explodiram muito
préximas e na profundidade adequada. A eficiéncia do sub-
marino nuclear no contexto de um bloqueio naval parece ques-
tionavel, particularmente em ambiente de alto nivel de ruido
produzido pelo mau tempo.

Em 2 de maio, teve lugar o mais interessante e significativo
incidente com submarinos na guerra das Malvinas. O Cruza-
dor argentino General Belgrano, escoltado por dois destréie-
res, foi localizado pelo submarino nuclear Conqueror, ao sul
das Falklands e por fora da Zona de Exclusdo de 200 milhas.
A Inglaterra sentiu que esta pequena forca, que dispunha de
misseis Exocet, posicionava-se como uma clara ameaca a
Forca-Tarefa Britdnica. Ao mesmo tempo, outros navios argen-
tinos ao norte da Zona estavam aparentemente conduzindo
a mesma acdo. Uma vez que a ameaca ndo podia ser ignora-
da, ao Conqueror foi ordenado atacar com torpedos o Gene-
ral Belgrano.

Com sua alta mobilidade em imerséo, o Conqueror, em ata-
que periscopico, ganhou a posicdo ideal de tiro e através do

disparo de dois torpedos MK 8, com pequena corrida de tor-
pedo, atingiu o Cruzador que afundou em algumas horas. Os
torpedos MK 8 sdo da época pré-Segunda Guerra Mundial,
de corrida reta, com 45 nés e 5000 jardas de corrida. Eles fo-
ram usados preferencialmente devido a desconfianca em re-

. lagdo ao eletroacustico TIGERFISH, muito mais moderno e

guiado a fio, que estava também disponivel a bordo. Parece
que por ocasido do comego da guerra ndo havia suficientes
torpedos TIGERFISH prontos e disponiveis, sendo entéo al-
guns dos obsoletos MK 8 carregados a bordo. Apesar dos dois
destroieres terem lancado numerosas cargas de profundida-
de ap6s o ataque realizado pelo Conqueror, ndo havia evidén-
cias de terem tido realmente contato com o submarino.

A decisdo do comandante do Conqueror de usar os velhos
torpedos é o testemunho da sua apreciagdo sobre como a ocul-
tacdo e a mobilidade de um submarino nuclear esta relacio-
nada com o armamento transportado. O comandante demons-
trou a sua confianca no torpedo MK 8 baseado em quase 4000
lancamentos na Segunda Guerra Mundial. Suas deficiéncias
foram sanadas ao final daquela guerra. Em acréscimo, os MK
8 tinham ainda 750 libras de torpex em suas cabec¢as de com-
bate, obtendo um efeito destruidor semelhante ao das mais
leves cabecas de combate dos TIGERFISH, porém, com maior
eficiéncia explosiva. Ainda que o torpedo produzisse uma boa
esteira, ao contrario dos torpedos elétricos, o0 comandante sa-
bia evidentemente que podia aproximar-se indetectavel a curta
distancia e atirar. A corrida do torpedo seria tdo curta que o
Cruzador seria incapaz de evadir-se satisfatoriamente, mes-
mo que as esteiras fossem rapidamente avistadas.

A licdo mostrada nesta selecdo de torpedos parece ser a
de que a alta mobilidade do submarino nuclear permite o uso
de simples e baratos torpedos no emprego antinavio e mes-
mo contra navios de guerra em muitas circunstancias. Uma
segunda ligdo poderia ser a de que a mobilidade de um sub-
marino nuclear Ihe permite aproximacgdo oculta sobre alvos que
poderiam ser considerados bem escoltados no sentido tradi-
cional, mas que ndo sabem lidar com este novo tipo de amea-
¢a submarina.

Depois do afundamento do General Belgrano as forcas na-
vais argentinas permaneceram dentro das 12 milhas da costa
argentina pelo resto da guerra. O afundamento do Cruzador
foi de tal forma uma clara demonstragdo da capacidade do
submarino que nenhuma tentativa posterior foi feita que ar-
riscasse qualquer navio de guerra argentino fora das dguas cos-
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teiras. Ao mesmo tempo, os submarinos nucleares ingleses
patrulharam as costas argentinas para prover inteligéncia so-
bre saidas de aeronaves do territorio que pudessem gerar ata-
ques aéreos em grande escala sobre forcas navais inglesas.

Um exame das 4guas nas quais os submarinos operaram
mostra profundidade de 20 bragas em alguns pontos e, usual-
mente, menos de 50 bracas nos locais de onde eles podiam
efetivamente usar os seus periscopios para detecgdo de
aeronaves.

A deficiéncia da Esquadra inglesa em sua capacidaade de
alarme aéreo antecipado (AEW) foi, sendo remediada, em par-
te, pelo posicionamento dos submarinos nucleares proximos
dos aeroportos costeiros de modo a proverem alarme anteci-
pado de reides de grandes aeronaves dirigidas a area das for-
c¢as inglesas. Porém esta operacdo pareceu de pouca eficién-
cia, ja que uma ""RAID" de grande escala a San Carlos atin-
giu os ingleses, causando a perda dos seus navios de desem-
barque, que estavam em processo de descarga.

Outra licdo destas operagdes avancadas é a necessidade
de assegurar que os submarinos de hoje sejam eficientes nas
operacOes em aguas rasas e particularmente na cota perisco-
pica. Com aguas abaixo de 100 bragcas em toda a area entre
a costa argentina e as Falklands mesmo o blogueio contra na-
vios mercantes argentinos tinha que ser efetuado em “’aguas
rasas’’.

Durante toda a Guerra das Malvinas quest&es estavam sen- -

do continuamente levantadas sobre a participacdo dos sub-

marinos convencionais. O que eles estavam fazendo? A Ar-
gentina iniciou a guerra com quatro submarinos diesel-
elétricos. Dois eram de origem americana transferidos para a
ARA, o Santa Fé (ex-USS Catfish) e o Santiago del Estereo
(ex-USS Chivo), e dois eram de construgdo germanica tipo
209. O Santa Fé foi rapidamente colocado fora de acdo e vir-
tualmente destruido. O Santiago del Estereo ficou atracado
na base naval e jamais foi visto em acdo. Mas os dois 209, que
estavam realizando algum tipo de reparo no inicio da guerra,
foram prontificados e rapidamente suspenderam para as ope-
ra¢des no mar. Pouco foi comentado sobre as suas operacdes
exceto pelo que alegam de terem atirado no porta-avides In-
vincible e em outros alvos, mas que tiveram problemas com
o torpedo e perderam seus atagues.

Estes dois submarinos de 10 anos de idade tém cascos des-
magnetizados. Possuem 1285 toneladas de deslocamento sub-
merso e tém oito tubos de torpedos com a possibilidade de
recarregamento de mais oito torpedos. Possuem velocidade
em imersdo de 22 nés e uma pequena tripulacdo de 32 ho-
mens. Carregam quatro torpedos antinavio SST-4, com 260
kg de cabeca de combate, propulsados a bateria, com veloci-
dade de cerca de 35 nos, além de serem guiados a fio e dispo-
rem dos modos ativo e passivo de busca. Outro ponto inte-
ressante é o de que a busca sonar é realizada em trés dimen-
sOes, o que é particularmente eficiente contra alvos submari-
nos, apesar de ser uma complicacdo desnecesséria contra na-
vios de superficie.

O emprego destes dois submarinos convencionais é resu-
mido no despacho do Sr. John Fieldhouse ao Ministro da
Defesa:

’Os ataques a Forca-Tarefa por submarinos inimigos (209)
foram uma significante ameaca, o que foi reconhecido pela
inclusdo do helicoptero A/S Sea King na Ordem de Opera-
cbes Aérea. Um nimero de ataques torpédicos foi desenca-
deado por estas aeronaves contra contatos classificados co-
mo possiveis submarinos. Os resultados das acGes ndo sdo
conhecidos, mas a alta rate de voo deste helicoptero cumpri-
da durante as operacdes representou uma parte essencial da
Guerra A/S de defesa da forca'".

O Almirante Gorshkov, lider da Marinha Soviética, em seu
artigo sobre as Marinhas na guerra e na paz, observou que
na Segunda Guerra Mundial havia 25 navios aliados e 100 ae-
ronaves envolvidas na Guerra A/S para cada submarino ger-
manico no mar. O mesmo parece ter ocorrido ao largo das llhas
Malvinas, quando foi usada uma forca A/S para enfrentar a
ameaca de apenas dois submarinos. As péssimas condi¢gbes
de tempo que criaram muito ruido na superficie, aliadas a alta
densidade bioldgica nas dguas préximas as Falklands, contri-
buiram para tornar as operacdes A/S extremamente dificeis
com alta incidéncia de falsos contatos. Minusculas espécies
de camardes produzidos pelas aguas frias da Antartica sdo en-
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contrados em grandes cardumes, 0s quais fazem retornar ecos
convincentes aos sonares ativos e fazem muito ruido, através
da soma dos seus pequenos gritos agudos. E altamente pro-
vavel que os navios de guerra despenderam grande quantida-
de de armamento A/S contra falsos contatos. O MAD, dete-
tor de anomalias magnéticas, disponivel nas aeronaves ingle-
sas, foi de pouco emprego na classificagdo dos cascos ndo
magnéticos dos 209. A assinatura magnética detectavel des-
tes submarinos estava provavelmente muito fraca, em um am-
biente onde outras massas biol6gicas podiam produzir assi-
naturas magnéticas de pouca intensidade, para se parmitir dis-
tinguir se o contato magnético era um submarino ou ndo.

A experiéncia dos argentinos, com seus submarinos 209,
sugere que um torpedo antinavio altamente complexo, que
requeira um namero grande de setagens elétricas e um siste-
ma de dire¢do de tiro complexo, seja de dificil utilidade numa
guerra. Tais torpedos sdo também quase impossiveis de se-
rem empregados normalmente se houver uma falha na seqiién-
cia elétrica de disparo. O emprego do torpedo pelo coman-
dante do Conqueror, seja pela preferéncia ou pela necessida-
de, pode ser também uma indicag&o de risco de empregar-se
armamentos sofisticados nos dias de hoje.

O fato de os comandantes dos 209 ndo terem a certeza de
ter atirado no Invincible poderia indicar que dispararam os seus
SST-4 somente através de marcagdes sonar (sem observacdo
periscopica que pudesse confirmar a identidade do alvo).

N&o esté clara a vantagem que haveria em atirar por mar-
cacdes sonar abaixo da cota periscopica. Os mares revoltos
durante os ultimos meses na drea das Malvinas teriam causa-
do muita mistura das 4guas e o estabelecimento de condicées
isotérmicas a consideraveis profundidades. Conseqiientemen-
te, os 209 teriam a tendéncia de ficar mais suscetiveis a de-
tecgdo sonar (ativo), enquanto operando fundo, do que quan-
do estivessem na cota periscopica.

De qualquer forma os submarinos convencionais de am-
bos os lados (a Inglaterra tinha um em ac¢do além dos cinco
nucleares que eventualmente estiveram na cena de agdo) pou-
co acrescentaram, exceto pelo seu valor intrinseco.

Por outro lado, como sumarizado pelo Secretéario de Esta-
do para Defesa:

“’Nossos submarinos nucleares (SSN) tiveram um papel cru-
cial. Depois do afundamento do General Belgrano as forgas
de superficie argentinas ndo mais tomaram parte na Campa-
nha. Os SSN foram flexiveis e um instrumento forte de poder
durante toda a crise e representaram uma ameaca onipresen-
te que a Argentina ndo podia medir, nem enfrentar. A sua ve-
locidade e independéncia de apoio garantiram-lhes chegar em
primeiro lugar no Atlantico Sul, capacitando-nos a declarar
a Zona de Exclusdo Maritima mais cedo. Foram também uma
valiosa fonte de informagdes para nossas forcas na Zona de
Exclusdo Total”.

Em resumo, os submarinos nucleares tiveram um dominio
total sobre as operagdes dos navios de superficie inimigos. Os
submarinos convencionais, ainda que ineficientes, mantive-
ram ocupado um consideravel nimero de unidades A/S e cau-
saram um desgaste enorme no armamento A/S. Em outra
guerra pode ser um importante recurso para diminuir os es-
forgos A/S inimigos contra submarinos nucleares.

ADVERTENCIAS RESULTANTES DO CONFLITO DO
ATLANTICO SUL

Nota do editor: Um artigo sobre a Guerra das Malvinas es-
crito pelo Almirante George P. Steele (reserva da Marinha ame-

_ricana) acrescenta alguns pensamentos relevantes a respeito

de submarinos, que podem ser considerados como introdu-
¢do as “LicGes sobre o emprego de submarinos na Guerra das
Malvinas”. Seguem-se algumas reflexdes de George Steele:

A Marinha inglesa usou os submarinos de ataque nuclea-
res para reduzir o poder da Marinha argentina e para interrom-
per as comunicac¢des pelo mar as Malvinas... Ndo somente
a prote¢do submarina permitiu &8 Marinha inglesa operar sem
temer os ataques pela superf icie, como também evitou o ade-
quado reabastecimento e a chegada de reforcos as forgas ar-
gentinas nas llhas".

*“Se a Inglaterra tivesse sido repelida no mar, ainda assim
o seu poder naval podia ter levado todo o comércio maritimo
argentino a uma estagnagdo. Os portos argentinos podiam ter
sido minados e as bases militares atacadas para neutralizar a
forca aérea argentina e facilitar o bloqueio. O poder naval bri-
tanico podia ter completado a destruicdo da economia argen-
tina que os seus préprios generais haviam iniciado. Sem dtivi-
da, um novo governo argentino teria surgido para selar a paz
e as Falklands seriam evacuadas’’.

“De certa forma a miniguerra das Falklands em 1982
assemelha-se aos pequenos conflitos dos tempos remotos nos
quais os distantes exercicios de poder maritimo estabeleciam
as disputas politicas. Disputas militares e politicas. Licdes mi-
litares e politicas dos tempos antigos foram revividas. A gran-
de surpresa pode ser atribuida & meméria curta, educacéo fa-
lha ou julgamentos deficientes de lideres politicos britinicos
e argentinos. A lideranca britanica falhou em ndo manter a
credibilidade militar quando as Malvinas foram ameacgadas por
uma volétil e ignorante ditadura militar. O emprego de um sim-
ples submarino de ataque nuclear na 4rea, bem como de uma
guarnicdo pequena com misseis superficie-ar para defender
0 espaco aéreo de Port Stanley poderiam ter dado, provavel-
mente, uma maior deterréncia a agressdo. Mais um ano de re-
ducéo de forgas convencionais nas Forgas Armadas britani-
cas, conforme estava planejado, teria tornado a invas3o bri-
ténica pelo mar inviavel.”

"“No6s devemos pelo menos tentar entender o poder dos
submarinos de ataque nucleares com seus misseis de longo
alcance e seus torpedos guiados. Ndo ha antidoto a vista pa-
ra o submarino nuclear, exceto outro submarino nuclear, e nés
construirlamos uma forga poderosa com tais navios. Acima
de tudo, nenhum lider da nagdo nem o publico podem segu-
ramente entregar-se ao desejo de gabar-se sobre o poder mili-
tar dos EUA. Clamar que nés somos os melhores ndo nos farg
sentir melhor do que sentiram os pobres argentinos"’,

"’Por muitos anos os civis americanos e a lideranca da Ma-
rinha tém estado nas maos daqueles que tém colocado a pro-
jecdo de poder em terra acima de tudo mais. Agora, & luz da
tremenda forga naval russa, aquela politica é claramente fali-
da. Como Alfred Thayer Mahan colocou: “O principal objeti-
vo da Marinha é combater o préprio inimigo interno da
Marinha".




-

Rastreamento

Por causa de sua costa multi-oceénica e seu papel mun-
dial, os EUA tém a necessidade de coletar vasta quantidade
de informacdes e manter suas grandes esquadras informadas
da situacdo tatica. Um problema particular € manter um qua-
dro real da movimentac&o de todos os submarinos em ambos
oceanos: Pacifico e Atlantico.

Objetivando a solugcdo deste problema, dois centros de in-
formacgé&o foram montados, um na costa leste e outro na cos-
ta oeste. Contatos e outras informagGes de relevancia sdo en-
viados por navios, marinhas amigas, instalagdes estaticas de
transdutores (SOSUS) e outras fontes.

Depois de processada e analisada, a informac&o é distri-
buida para os meios envolvidos. A comunicagéo é através de
satélite (SATCOM LINK) e no caso de submarinos através do
“ELF". Um dos principais meios empregados nesta estraté-
gia é a aeronave P-3, a qual, ap6s receber informacgdes sobre
o contato, principalmente provenientes dos “SOSUS", loca-
liza e, caso necesséario, destr6i o submarino inimigo.

Uma importante fonte de dados é proveniente do empre-
go do sonar passivo a partir de navios. Para tal sdo utilizados
helicépteros lamps l1l (SIKORSKY SH-60B) em fragatas e con-
tratorpedeiros e unidades montadas nos cascos. Para alcan-
ces até algumas dezenas de quildmetros sdo utilizados sona-
res rebocados por submarinos, fragatas, contratorpedeiros,
cruzadores e de meios especificos cuja maior tarefa é a coleta
de informacgdo.

Doze navios de investigagdo (surveillance) da classe “STAL-
WART’’ empregam sonares rebocados ‘“UQQ-2 SURTASS"”
e é esperado que o primeiro navio “SWATH", para conduzir
a mesma tarefa, estard operacional em 1991.

No atual clima pdlitico existe limite para especulagéo so-
bre o futuro dos programas como este, e certamente existira
consideravel diivida sobre a verba que estara disponivel para
a pesquisa e desenvolvimento de métodos ndo acusticos pa-
ra detecgdo submarina.

Entretanto é provavel que em um futuro préximo, gradual-
mente, novas técnicas dardo grande énfase em programas es-
peculativos tais como o uso de sonar VLF de longo alcance
por helicépteros. Antes mesmo da diminui¢do da tensdo les-
te/oeste, longos testes foram conduzidos, sem no entanto de-
cisdes positivas serem tomadas.

Muito foi melhorado na habilidade de sonares passivos re-
bocados detectarem submarinos a longa distdncia, mas por
outro lado, os submarinos nucleares e diesel elétricos existen-
tes reduziram de forma consideravel seu nivel de ruido irradia-
do, levantando assim questdes sobre a efetividade destes equi-
pamentos de detec¢do. O ciclo iniciado no comego dos anos
70, que trocou a deteccgdo ativa pela passiva, esté voltando
a considerar o emprego do sonar ativo.

de submarinos
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O sonar ativo cancelaria a desvantagem do alcance mas
com o risco de revelar a posicdo do navio para o inimigo. O
argumento aqui é que isto poderia ndo importar, porque cria-
ria um dilema para a equipe de ataque do alvo: caso o subma-
rino se movesse correria o risco de ser rapidamente identifi-
cado e ‘‘traqueado’’, levando-o a optar por permanecer
estacionario.

0 sonar rebocado mais largamente empregado na Marinha
americana & o AN/SQR-18A, que foi instalado primeiramente
em 12 fragatas da classe “KNOX". Alguns variantes existen-
tes também foram instalados nos contratorpedeiros das clas-
ses “KIDD" e “SPRUANCE". A “GOULD DEFENSE ELEC-
TRONICS"” é a responsavel pelo equipamento externo ao cas-
co que é composto pelo “EDO CORP" para as séries do
“AN/SQR-18".

Comissionado em meados de 1988, o contratorpedeiro da
classe “TICONDEROGA’ (GUIDED-MISSILE) esté4 sendo
equipado com o “AN/SQR-19", novamente sendoa “GOULD"
responsével pelo equipamento externo ao casco. O integra-
dor do sistema é a “‘General Eletric”, que produz o equipamento
processador de sinal.

0 corpo rebocado de 245 metros de comprimento incor-
pora os médulos acusticos 8 ‘VLF', 4 ‘IF" e 2 "HF' que junta-
mente com os 1700 metros do cabo de reboque e extensa au-
tomagcédo de funcdes, permite deteccéo, classificagéo e tra-
queamento de um grande nimero de contatos.

Trabalhando junto com os Estados Unidos, é suposto que
o Ministério da Defesa canadense esteja utilizando a mesma
tecnologia — e até certo ponto eles estdo. Existe, entretanto,
uma auténoma capacidade de produg&o.

A maioria das fragatas canadenses sdo equipadas com o
sonar ASW ‘SQS-505' da Westinghouse canadense, o qual
também é vendido para outras marinhas da OTAN, em ambas
configuragdes — montado no casco ou com profundidade
variavel.

0 equipamento externo ao casco da “GOULD" proveniente
do “SQR-19" & combinado com tecnologia local fornecida pela
““Computing Devices” com a designagdo “CDC SQR-501""

Arranjos de hidrofones (arrays) incorporando a tecnologia
de fibra 6tica foram produzidos pela “FOCAL TECHOLOGY"
e “HIRMES ELECTRONICS’”, sendo que esta Gltima vem ten-
tando alcangar um desempenho similar ao “SQR-19" utilizando
fibra ética com o didmetro de 64mm, ao invés de 83mm do
original. Isto poderia ser um fator vital onde submarinos es-
tdo envolvidos, mas para o programa "“CPF", o arranjo de hi-
drofone continuard a ser comprado dos Estados Unidos.

0 alcance de sonar passivo rebocado é dependente do nu-
mero de sensores e isto & determinado pelo comprimento do
arranjo de hidrofones do sensor. Fibras 6ticas tornaram possi-
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vel reducdes no “link’” de comunicagtes que por sua vez re-
duziu o didmetro, peso e empuxo do reboque. Através do em-
prego de mais transdutores e/ou do corpo do arranjo de hi-
drofones mais afastado do casco, a linha base efetiva é au-
mentada, propiciando melhor coleta de dados e maior preci-
sdo de marcacgédo.

Hidrofones 6ticos estdo sendo desenvolvidos em alguns pai-
ses, mas ainda estdo em um estagio primario de desenvolvi-
mento. Quando eles se tornarem disponiveis a potencial eco-
nomia na eletrénica abaixo d'dgua serd imensa.

O programa teste para o desenvolvimento dq modelo
“AN/SQR 501" sera na fragata “ANNAPOLIS”, mas um total
de 14 navios esta recebendo o equipamento. As entregas sdo

esperadas para comecar em 1991,

No presente, a Marinha americana esta introduzindo o
“AN/SQQ-89 (V)", um programa de integracéo de sonares re-
bocados e montados no casco (normalmente o “AN/SQS-53"
atualizado para padres digitais). Isto pode ser adaptado para
crizadores, contratorpedeiros e fragatas, sendo que uma adap-

‘tacdo parcial é possivel.

O primeiro contrato & da "GENERAL ELECTRIC OCEAN
SYSTEMS", mas a partir deste ano é possivel que haja outro
contrato para uma equipe conduzida pela "WESTINGHOU-
SEELECTRIC". Ao mesmo tempo a ““GE” foi contratada para
desenvolver uma versdo melhorada, conhecida como
“SQQ-891",

EMPREGO DE SUBMARINOS NUCLEARES
COM ARMAMENTO CONVENCIONAL

INTRODUGAO

A instalacd@o da propulsdo nuclear em submarinos a partir
da década de 50 possibilitou que esse tipo de navio se tornas-
se o verdadeiro submarino, ndo mais dependendo do meio
exterior.

O presente ensaio se propde a apontar as alternativas es-
tratégicas para emprego de submarinos nucleares com arma-
mento convencional.

O assunto serad abordado em anélises parciais, na seguinte
sequéncia: ’

— acapacidade do submarino cumprir cada tarefa basica

do poder naval;

— 0 emprego do submarino nas operagdes de guerra na-
val, quer realizando tarefas classificadas de primérias,
quer realizando tarefas classificadas de secundaérias;

— as concepgdes estratégicas navais classicas e como o
submarino nelas se insere;

— vantagens e desvantagens do submarino nuclear sobre
o submarino convencional;

— preocupacdo ao se conceber um submarino nuclear
com armamento convencional. O conceito dé “’Densi-
dade de Armamento’’ serd descrito; e

— as alternativas estratégicas para emprego do submari-
no nuclear com armamento convencional, sob o ponto
de vista do cumprimento das tarefas basicas do poder
naval, realizando tarefas priméarias ou secundérias, e
utilizando-se as concepg¢des estratégicas navais
classicas.

CC JOSE CARLOS NEGREIROS LIMA

0 SUBMARINO E AS TAREFAS BASICAS DO PODER
NAVAL

Como a estratégia naval emprega o submarino para cum-
prir as tarefas do poder naval e qual a sua capacidade para
cumprir cada uma delas?

No controle de drea maritima, o submarino assume um pa-
pel de elevada importancia por ocasido da disputa pelo con-
trole e um papel de apoio as forcas navais e aeronavais duran-
te o exercicio propriamente dito do controle. Suas caracteris-
ticas ndo permitem que sozinho consiga realizar tal tarefa.

Ao negar o uso de drea maritima ao inimigo, o submarino
é empregado no ataque contra forgas e unidades navais ini-
migas, e contra seu trafego maritimo. E o meio ideal para ser
empregado nesta tarefa, mormente quando a 4rea é controla-
da pelo inimigo, explorando sua principal caracteristica, o
ocultamento.

Na tarefa de projetar poder sobre a terra, em que pese ser
realizada, principalmente, pelos submarinos langadores de mis-
seis estratégicos ou misseis de cruzeiro com ogivas nuclea-
res, deve-se levar em conta a utilizacdo de misseis taticos con-
tra alvos na plataforma continental ou no litoral e, ainda, mis-
seis de cruzeiro com cabeca ndo nuclear contra alvos em ter-
ra. O emprego desses misseis se torna vidvel na medida que
aumenta a precisdo do sistema de diregédo, apesar de ser sen-
sivelmente menor seu poder de destruicdo comparado ao de
explosivo atémico. Ainda, dentro desta tarefa, o submarino
serve de vetor para pequenas incursées e, também, pode con-
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tribuir para o controle de area maritima onde deve ocorrer um
assalto anfibio.

Finalmente, a tarefa de contribuir para a dissuasdo naval
classica esta ligada a disponibilidade de submarinos de ata-
que que inspirem credibilidade quanto a seu emprego. J4 a
dissuasdo estratégica é realizada pelos submarinos langado-
res de misseis balisticos.

O SUBMARINO E AS OPERAGOES DE GUERRA NAVAL

O submarino executa, basicamente, dois tipos de tarefas,
classificadas como primérias e secundérias, quando utilizado
nas operacOes de guerra naval.

As tarefas primaérias, no caso dos submarinos de ataque,
implicam no engajamento com unidades navais inimigas de
superficie ou submarinos, ou com navios mercantes. O efeito
desejado dessas operacdes é a destruicdo dos navios inimi-
gos e compreendem agdes contra o trafego maritimo, anti-
submarino e contra unidades e forgas navais de superficie. Com
o advento dos misseis taticos e de cruzeiro, além do emprego
contra navios, pode-se visualizar uma nova tarefa primaria, qual
seja de ataque a alvos na plataforma continental, no litoral ou
no interior. No caso dos submarinos langadores de misseis es-
_tratégicos, a tarefa primaria é destruir objetivos terrestres
inimigos.

As tarefas secundérias podem ser atribuidas ao submarino
para executa-las independente ou paralelamente com as tare-
fas primarias, ressaltando, porém, que o emprego de subma-
rino para atender operacdes desta natureza deve ser feito so-
mente quando outro meio ndo puder ser utilizado ou quando
necessitarem ser realizadas em dguas controladas pelo inimi-
go, onde ha necessidade de sigilo. Essas opera¢des sdo: ope-
ragOes de minagem, operagdes de esclarecimento (reconhe-
cimento) e operacdes especiais.

Ha ainda outras, ndo enquadradas especificamente nas ope-
racOes de guerra naval, que podem ser encontradas especifi-
camente nas operagdes de guerra naval e que podem ser exe-
cutadas por submarinos tais como: transporte, resgate de pes-
soal ou material, de salvaguarda de vidas e orientagdo de
aeronaves.

O SUBMARINO E AS CONCEPCOES ESTRATEGICAS
NAVAIS CLASSICAS

— A Batalha Decisiva:

Esta concepgdo, a mais antiga da histéria, logicamente an-
tecede ao aparecimento do submarino. Seu propésito é de des-
truir o poder naval do inimigo através de uma batalha ou
confind-lo nos portos por meio de bloqueio.

Desde o surgimento do submarino, no entanto, a batalha
decisiva jamais aconteceu, havendo, inclusive, quem defen-
da a idéia de que esta concepgdo estd em desuso. Pode-se
vislumbrar que no futuro, e mesmo até no presente, a batalha
decisiva seja travada entre submarinos. A idéia de navio de
linha se encaixa perfeitamente nos submarinos nucleares lan-
cadores de misseis balisticos. Na deflagracdo de uma guerra
generalizada entre os blocos ocidental e oriental, liderados,
respectivamente, pelos Estados Unidos e Unido Soviética, os
objetivos principais de ambos os lados da guerra no mar se-
rdo os submarinos armados com misseis nucleares cujos maio-
res adversarios serdo, por sua vez, os submarinos de ataque.

Jé o blogueio & uma operacéo estratégica ainda vélida nos
dias de hoje, haja vista a recente ocorréncia histdrica, onde
na guerra das Malvinas o poder naval inglés, valendo-se de
submarinos nucleares, obrigou as forgas navais argentinas a
ficarem estacionadas em suas bases. Este meio provou sua
importdncia mesmo empregando somente armamento
convencional.

— Esquadra em Poténcia

A concepgéo da esquadra em poténcia consiste em negar-
se ao combate decisivo, para que a ameaca de usar o poder
naval seja mantida. Vale ressaltar, no entanto, que a simples
inatividade das forgas perde o valor de ameaca, contrariando
a principal esséncia desta estratégia, isto &, o uso da mobili-
dade e da oportunidade para conter ou divertir o inimigo.

0O submarino ndo tem emprego nesta estratégia por ser uma
arma essencialmente agressiva.
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— Guerra de Corso

A guerra do corso tem como propésito negar ao inimigo
o uso da 4rea maritima mediante o ataque indiscriminado de
sua navegacdo comercial e, eventualmente, de parte de suas
forcas navais. E uma forma de guerra naval muito antiga, que
ganhou novos aspectos justamente com o aparecimento do
submarino.

Esta concepcdo estratégica foi amplamente empregada nas
duas guerras mundiais pela Alemanha, através de seus famo-
sos "’U boats”, como também pelos Estados Unidos na guer-
ra do Pacifico. !

O submarino é, sem divida, o grande protagonista deste
tipo de guerra que ganha nova dimens&o com a propulsdo nu-
clear e o missel tatico.

— A Concepcéo Estratégica do Desgaste

A aplicagdo da concepgédo estratégica do desgaste se pau-
ta no emprego do poder naval em operagGes ou campanhas
de pequeno vulto visando desgastar o poder maritimo do ini-
migo. Pode ser dirigida diretamente contra o poder naval opo-
nente, ao seu trafego maritimo ou sobre objetivos terrestres.

A finalidade do desgaste é a obtenc¢&o do dominio de area
maritima por transferéncia gradual, seja através do enfraque-
cimento do inimigo, seja através do combate decisivo ap6s
o desgaste haver criado condi¢Ges favoréveis para a nagédo que
o aplicou.

O submarino é o meio ideal para este tipo de guerra naval,
mormente no inicio das hostilidades quando o adversério pos-
sui integralmente o dominio de 4rea maritima em disputa.
Exemplo recente foi verificado na Guerra das Malvinas, com
a utilizagdo pelos argentinos de seu tnico submarino pronto,
juntamente com a avia¢gdo baseada em terra, numa campa-
nha de tentativa de desgaste contra a forca naval briténica.

— A Jovem Escola

A filosofia da Jovem Escola ou “Juene Ecole” como é mais
comumente conhecida tem sua criagdo atribuida ao Almiran-
te Theéfile Aube nos idos de 1885. Eminentemente defensi-
va, enfatizando:o emprego da guerra de corso, defesa de cos-
ta, incursdes, desgaste e opera¢des secundérias conduzidas
por navios de pequeno porte, tem como lema “Ataque os fra-
cos e fuja dos fortes”. A jovem escola ndo visa, como objeti-
vo prioritario, a forga organizada do inimigo nem a batalha de-
cisiva e é apologista da “‘poeira naval’’, unidades de pequeno
porte, especializadas e em grande nimero.

A concepco estratégica da Jovem Escola, além dos fatos
historicos que demonstram seu valor, se faz presente na atua-
lidade pela proliferag&o da construgdo de submarinos conven-
cionais de ataque, arma que se enquadra perfeitamente nesta
concepcdo, ao contrario dos submarinos nucleares que ne-
cessitam do dominio de uma sofisticada tecnologia e dispo-
nibilidade para altos investimentos e o conseqiiente custo, res-
tritos a pequeno nimero de nagdes.

O Submarino de Propulsdo Nuclear

0 desenvolvimento da propulsdo nuclear deu nova dimen-
s3o0 ao emprego estratégico do submarino. Dentre uma série
de vantagens, as mais importantes sdo:

— o reator nuclear armazena muito mais energia, numa

forma compacta, do que qualquer tipo de combustivel
guimico. A duragdo do combustivel nuclear, dependen-
do do grau de enriquecimento do urdnio, pode atingir
15 anos. Um submarino, concebido.para durar entra 25

¥ a 30 anos, necessita de reabastecimento de combusti-
vel somente uma vez.

— além da energia gerada no reator ndo precisar de oxigé-
nio para a sua produc¢do, a quantidade dessa energia &
tal que permite ao submarino fabricar oxigénio. Por es-
ta razéo, passou a independer totalmente da atmosfe-
ra, conseguindo uma taxa de indiscrigdo perto de 0%
aliada a uma alta mobilidade, jamais conseguida pela
propulsdo diesel-elétrica, melhorando sensivelmente o
desempenho como submarino.

Entretanto, algumas desvantagens do submarino de pro-
pulsdo nuclear em relacdo ao submarino convencional sdo
apontadas.

A primeira delas é quanto a maior intensidade de ruidos ir-
radiados. Isto é verdadeiro para as primeiras geracdes de sub-
marinos nucleares. Um submarino nuclear da classe Los An-
geles (SSN-688), em velocidade de patrulha, é t8o silencioso
guanto um submarino convencional. A grande diferenca é que
aquele pode permanecer nesta condi¢do indefinidamente en-
quanto que o submarino diesel tem que obrigatoriamente re-
carregar suas baterias, tornando-se ruidaso e indiscreto.

A segunda desvantagem apontada é que os submarinos
nucleares ndo sdo eficazes para operacdes em Aguas rasas.
Desde que a profundidade local seja acima do valor minimo
estipulado para operagéo de um determinado tipo de subma-
rino, fungdo de suas dimensdes, este pode realiza-la. Vale lem-
brar que as dimensdes do submarino francés Rubi de propul-
séo nuclear sdo do porte de um submarino convencional de
Gltima geragéo (TR.1700). Por outro lado, submarinos nuclea-
res americanos, em operagdes nas &guas do Artico passam
em trechos, sob a camada de gelo, na distancia entre esta e
o tope da vela, de 30 a 40 pés e com a mesma distancia entre
a quilha e o fundo.

Finalmente, a terceira desvantagem apontada é quanto ao
custo. Realmente um submarino nuclear custa cercade 2 a
3 vezes mais que um moderno submarino convencional oceé-
nico sofisticado. No entanto, os beneficios compensam os cus-
tos. Apenas um submarino nuclear, em algumas tarefas, subs-
titui um nimero maior de convencionais.

Essa desvantagem pode ser eliminada, ou pelo menos ame-
nizada, se for considerado que no preco de custo de um sub-
marino nuclear esta incluido o pre¢co do combustivel que po-
de durar até 15 anos; o0 mesmo néo acontece com o submari-
no de propulsdo diesel-elétrica. Qual o prego do combustivel
para este submarino durante 15 anos de operagédo?

O SUBMARINO NUCLEAR COM ARMAMENTO
CONVENCIONAL

O submarino nuclear tem sua autonomia limitada pelos gé-
neros, resisténcia da tripulagdo e armamento; este Ultimo com
um consumo ndo previsivel. H4 necessidade, portanto, ao se
conceber um submarino atémico, em se preocupar com a
quantidade de armamento transportado pelo submarino. O
conceito de “‘Densidade do Armamento’’ exprime bem esta
preocupagéo.
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Entende-se por densidade do armamento o nGimero de tor-
pedos e/ou misseis transportados por submarino dividido pe-
la drea de um circulo cujo raio é a distdncia navegada pelo sub-
marino durante um periodo de tempo definido. Desta forma
é possivel obter resultados comparativos entre diferentes sub-
marinos variando os pardmetros de velocidade e dotacéo de
armamento.

Por exemplo, dois submarinos A e B, ambos com velocida-
de de avango de 10 nés submersos durante 4 horas, armados
com 22 e 14 torpedos e/ou misseis, respectivamente. Tal dis-
tancia navegada produz um circulo de 5026,5 milhas quadra-
das e uma densidade de armamento de A=0,00437 e de
B=0,0278. Se for desejada uma densidade de 0,3 nesta 4rea
seriam necessarios sete submarinos do tipo A ou onze do ti-
po B. Nota-se que a densidade do armamento & inversamen-
te proporcional ao quadrado da velocidade do submarino e,
pode-se concluir que, um submarino que dispde de maior ve-
locidade terd que carregar mais torpedos e/ou misseis. O va-
lor da razdo entre as densidades de armamento é muito mais
significativo do que a simples raz&o entre nimero de armas.

Uma arma convencional de alta eficiéncia necessita de pre-
cisdo para compensar o baixo poder de destruicdo compara-
tivamente a arma nuclear. Isto é conseguido pelos torpedos
de sistema de dire¢do ““homing’’ guiados a fio, pelos misseis
lancados por tubos de torpedos, bem como as minas de
influéncia.

Finalmente, ao se projetar um submarino nuclear ndo po-
de ser relegada a segundo plano a compatibilidade entre a mo-
bilidade e a descri¢do, proporcionada pela propulso, quanti-
dade e alcance do armamento, distancia de deteccgéo e clas-
sificagédo de alvos pelos sensores, bem como os recursos de
comunicagoes.

ALTERNATIVAS ESTRATEGICAS PARA EMPREGO DE
SUBMARINOS NUCLEARES COM ARMAMENTO CON-
VENCIONAL

Afd alternativas estratégicas para emprego de submarinos
nucleares com armamento convencional ndo diferem em muito
daquelas para emprego de submarinos convencionais e, sob
o ponto de vista do cumprimento das tarefas basicas do po-

- der naval, realizando tarefas primérias ou secundérias, langan-

do méo das concepgbes estratégicas, podem ser classifica-
das, basicamente, em:

— apoio a esquadra; e
— operacdes independentes.

No apoio a esquadra contribui para:

— controlar drea maritima, assumindo papel de maior im-
portdncia por ocasido da disputa;

— dissuasdo naval classica pela sua simples presenca no
mar a exemplo do que ocorreu com os submarinos bri-
ténicos na guerra das Malvinas; e

— projetar poder sobre terra ajudando no controle de area
maritima onde sera realizado um assalto anfibio.

Em operagdes independentes é empregado para:

— negar o uso de area maritima ao inimigo langando méo
da concepgdo estratégica da guerra de corso ou do des-
gaste, realizando tarefas primérias ou secundarias, pos-
suindo, neste caso, caracteristicas inigualéveis; e

— projetar poder sobre terra, quer seja em ataques a al-
vos em terra com misseis taticos (alvos no litoral) ou
misseis de cryzeiro (alvos afastados do litoral), quer se-
ja como vetor de incursges.
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CONCLUSAO

As alternativas estratégicas para emprego de submarinos
nucleares, com armamento convencional, sdo semelhantes as
utilizadas pelos submarinos convencionais; apenas o subma-
rino nuclear posssui vantagens as quais influenciam mais a
tatica de que propriamente a estratégia. O comandante de sub-
marino nuclear ndo precisa, por exemplo, se preocupar em eco-
nomizar energia para uma quase certa evasiva apos um ata-
que ou em sair da sua area de patrulha para esnorquear.

O submarino nuclear permite, em certas situacGes, a eco-
nomia de meios. Supondo a miss&do de destruir o cbrpo prin-
cipal de um comboio ou de uma forga naval bem escoltada
a fim de impedir sua chegada ao porto de destino. O submari-
no nuclear, por causa da sua mobilidade, pode realiza-la sozi-

nho, desgastando a cobertura gradativamente até surgir a
oportunidade de destrui¢cdo do corpo principal quando a pro-
tecdo estiver suficientemente degradada, o que sé poderia ser
feito por véarios convencionais.

+ As missOes a serem impostas aos submarinos nucleares de-

- vem ser muito bem pesadas, principalmente quando outro ti-

po de meio pode realiza-las, ainda que com maior dificuldade
e em maior nimero, pois o custo da perda de submarino nu-
clear de cinco mil toneladas, com uma guarni¢do de cerca de
110 homens altamente especializados deve ser compensado
por um objetivo que torne aceitavel tal perda.

O submarino nuclear de ataque, mesmo com armamento
convencional, s6 ndo é mais temivel que o seu similar lanca-
dor de misseis balisticos em se tratando da guerra no mar.

Relembrando o diesel

Submarinos diesel-elétricos (convencionais) estdo nas es-
quadras de 42 marinhas do mundo, com a Unido Soviética ope-
rando 138 desses submarinos. Hoje existem cerca de 538 sub-
marinos desse tipe no mundo inteiro. Um nimero tdo expres-
sivo como esse ndo pode ser ignorado. |sso é particularmente
verdadeiro quando calculando as necessidades de uma guer-
ra naval generalizada de grande vulto, onde o emprego de um
grande numero de submarinos diesel diluiria grandemente a
cobertura e o escopo do esforco de guerra anti-submarina ini-
miga, tornando as opera¢des de submarinos nucleares (ago-
ra operados por 5 paises) mais eficientes.
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Em tal cenério, paises operando submarinos convencionais
poderiam eficientemente empregé-los em &reas remotas que
podem ser importantes, mas ndo com uma prioridade suficien-
temente alta para ser coberta por um nimero limitado de sub-
marinos nucleares. A sensacéo de alarme, criado por qualquer
submarino operando em uma area de conflito maritimo, pode
causar importantes alterages taticas e absorver uma quanti-
dade consideravel do esforco de guerra A/S. Um caso em pau-
ta é a excessiva quantidade de armamento de guerra A/S bri-
tanico lancado em contatos falsos durante o conflito das Falk-
lands em 1982, em resposta a presenca de um submarino
diesel-elétrico argentino classe 209. Nenhum armamento uti-
lizado jamais ameagou seriamente o submarino.

Submarinos convencionais representam ameacas igual-
mente significativas para grandes e pequenas marinhas. Mas
enquanto muitas marinhas depositam grande confiangca em
suas missdes e empregos potenciais, os Estados Unidos evi-
tam seu emprego nas futuras guerras navais que visualizam.
Porque sdo os submarinos convencionais considerados ‘'sa-
bedoria convencional” para todas as forgas de submarinos ex-
ceto para a forgca de submarinos dos Estados Unidos? A prin-
cipal razdo é uma, de “alcance”. A avaliagdo pés-segunda guer-
ra mundial determinou que a Marinha dos Estados Unidos fos-
se estruturada para projetar poder e uma defesa avancada pa-
ra enfrentar a ameaca soviética. Uma forca poderosa e versa-
til para executar esse objetivo teve prioridade, embora isso nem
sempre tenha servido bem para os Estados Unidos nos confli-
tos do terceiro mundo e em areas tal como o Golfo Pérsico.

Outras marinhas, ao contrario tém prioridades mais diver-
sas e limitadas que dependem da habilidade para lutar em ni-
vel compativel com seus objetivos politicos locais ou regio-
nais. Poder naval ndo é um fim por si s6! Uma nagdo usa o
mar para sua seguranca territorial e muitas marinhas parecem
acreditar que os submarinos convencionais podem apoiar seus
objetivos nacionais.




Capacidades: Durante e imediatamente apés a segunda
guerra mundial submarinos convencionais tinham velocida-
de na superficie de até 20 nés e mergulhado de ndo mais do
que 9 néds por 30 minutos (rate de descarga de meia hora).
Eles poderiam navegar 14.000 milhas, a maior parte na super-
ficie, e ndo mais do que 100 milhas mergulhado em suas bate-
rias por mais de 24 horas. As baterias eram carregadas diaria-
mente e até mais freqlientemente em periodos de snorkel. So-
nares ativos eram de pequeno alcance e os passivos eram pou-
co melhores, mas ‘‘sofriam’’ com o ruido do fluxo de dgua (tur-

buléncia) criado pela forma irregular dos cascos dos submari-

nos movendo-se através da 4gua. Navegacdo astrondmica era
escassamente adequada para as necessidades de guerra, e téc-
nicas de navegacdo estimada causaram grandes erros de po-
sicdo, particularmente apos vérios dias sem observac¢éo do sol
ou estrelas. As comunicagdes eram frageis, fatigantes, alta-
mente vulneraveis e para os submarinos aleméaes, um tenddo
de Achilles. Os submarinos americanos eram de casco duplo
e demonstraram bastante resisténcia contra armas A/S inimi-
gas. Mas na maior parte, seus torpedos eram limitados a um
alcance de cerca de 5.000 jardas, enquanto seus sistemas de
direcdo de tiro ndo eram muito precisos, necessitando de uma
salva de vérios torpedos para se obter acertos.

Tal como os submarinos nucleares, pouco séo os exemplos
disponiveis do desempenho de submarinos convencionais em
situacdo de combate real desde a segunda guerra mundial.
De qualquer maneira, esses desempenhos que tém sido re-
portados sugerem papéis potenciais para os submarinos con-
vencionais no futuro.

Em 1971 durante a guerra Indo-Paquistanesa, um submari-
no diesel paquistanés afundou um contratorpedeiro indiano
e avariou outro com torpedos, operando do mesmo modo co-
mo era feito pelos submarinos da segunda guerra mundial.

— O HMS “Onyx", classe Oberon, serviu no Atlantico Sul
durante o conflito das Falklands em 1982 e foi empregado em
operacgdes de reconhecimento de costa (perifoto) e também
para desembarque de forcas especiais.

— O submarino argentino ‘“San Luis", classe IKL-209, rea-
lizou 3 ataques torpédicos sem sucesso a navios da forca-tarefa
inglesa no conflito das Falklands. A despeito da perda dos tor-
pedos, considerdvel quantidade de meios navais e aeronavais
foram utilizados tentando localiza-lo.

— Tem sido alegado que os soviéticos empregaram seus
submarinos da classe Whiskey para observar as defesas por-

tuarias suecas por varios anos e que eles podem também es-
tar desembarcando equipes de mergulhadores e pequenos
submarinos em missdes de reconhecimento.

Hoje, com excec¢do de velocidade e “‘endurance”, a tecno-
logia avancada para melhorar o desempenho dos submarinos
nucleares é transferivel para submarinos convencionais. Até
mesmo a velocidade e o “‘endurance’” mergulhado de moder-
nos submarinos convencionais tém sido grandemente melho-
radas em relacdo aos submarinos da época da segunda guer-
ra mundial. A maxima velocidade de um submarino america-
no da classe “Barbel” mergulhado é cerca de 25 nés, enquanto
que os ultimos submarinos convencionais alemaes podem de-
senvolver 21,5 nés por alguns minutos e os submarinos so-
viéticos classe “’Kilo’" e italianos classe ‘‘Nazo6rio Sanko” al-
cancam 20 nés aproximadamente na rate de descarga de meia
hora. Seus cascos tém o formato do submarino experimental
“Albacore’’ (A655-569) na relagdo de 8:1 do comprimento pa-
ra o didmetro, o que produz menos turbuléncia e reduz o ar-
rastamento 20% quando movendo-se através da 4gua. O “‘en-
durance” mergulhado de mais de 6 dias é resultado de uma
maior capacidade de bateria, que é 4,5 vezes a capacidade
das baterias dos submarinos da segunda guerra mundial. Na-
vegacdo satélite somada aos sistemas de navegacédo inercial
ddo agora informacé&o da posigdo precisa 24 horas ao dia. Co-
municacdes via satélite sdo rapidas, confidveis e mais segu-
ras. E, enquanto a detecc¢do acustica de submarinos por par-
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te de navios e aeronaves tem melhorado, isso é mais do que
compensado pela descricdo do submarino até mesmo duran-
te periodo de snorkel.

E claro, submarinos ndo afundam navios — armas afun-
dam. Novas e disponiveis armas “inteligentes’’ fornecem um
alivio ao agonizante problema de se obter uma solucéo corre-
ta do movimento do alvo e aproximar-se dele até o alcance
dos torpedos da segunda guerra mundial.

O Capitdo-de-Mar-e-Guerra da Reserva da Marinha Real,
Richard Sharpe, usou a analogia de que o submarino diesel
foi um formidavel tipo de "‘avangada, mével e inteligente mi-
na flutuante”. Para o submarino convencional era necessario
gue o alvo cooperasse, navegando dentro do “campo mina-
do”’, desse modo fazendo do sistema de direcdo de tiro de um
submarino convencional um sistema de defesa e atricdo, ndo
um sistema ofensivo e de iniciativa. A capacidade de misseis
de cruzeiro entretanto, permite ao submarino diesel-elétrico
desempenhar um papel mais agressivo do que como um “‘cam-
po de minas inteligente’’, ou em um papel restritamente defi-
nido de defesa de costa. Misseis teleguiados e torpedos tém
alcance bem além do alcance de deteccdo A/S dos navios de
superficie em conjunto com caracteristicas que otimizam o ele-
mento surpresa em um ataque.

Quanto a esse aspecto, as marinhas do terceiro mundo fi-
guram destacadamente em um recente relatério de informa-
cdes, preparado pelo entdo Diretor de Inteligéncia Naval,
Contra-Almirante Willian O. Studerman. Ele afirmou, em par-
te, que as principais esquadras de combate agora estdo em
situacdo de crescente perigo por parte das marinhas meno-
res. Esse problema, na opinido do Almirante Studerman, re-
sulta no aumento de venda de armamentos para na¢cdes do
terceiro mundo. Misseis de cruzeiro sdo um exemplo, j& que
representam o armamento de opgdo internacional no momen-
to. O missil de cruzeiro de baixo custo é pequeno, poderoso,
preciso e abundante. Aproximadamente 50 marinhas arma-
zenam tais armas nas versGes langadas de terra, ar ou por
submarinos.

O missil de cruzeiro que voe préximo a superficie do mar
deve ser o mais dificil de se enfrentar; seu sinal no radar é difi-
cil de se distinguir da reverberacdo do mar, desse modo redu-
zindo o tempo dé resposta para apenas alguns segundos en-
tre a deteccdo e o impacto. Armas tais como Exocet, o Har-
poon, o antinavio Tomahawk e o soviético SS-N-21 (missel
de cruzeiro lancado de submarino — SLCM), estardo cada vez
mais presentes nos depédsitos de armas submarinas das pe-
quenas marinhas.

Marinhas menores estdo também comecando a solucionar
os problemas de aquisicdo de alvos, navegacdo e comunica-
¢Oes rapidas e confidveis de uma maneira responséavel. Por
exemplo, em 19 de setembro de 1988, Israel langou um fogue-
te de trés estégios que colocou em 6rbita um satélite de teste
““Horizon-I""; o satélite mencionado transportou equipamen-
tos de vigilancia para monitorar seus vizinhos drabes. Com esse
lancamento, Israel transformou-se na oitava nagdo a colocar
um satélite no espaco. Capacidade de comunicacdo e vigilan-
cia baseada no espaco fornece aos paises do terceiro mundo
mais avancados os meios para aumentar o nivel de ameaca
tanto as pequenas como as grandes marinhas.

Uma marinha pequena com uns poucos submarinos con-

vencionais pode manter o controle do mar, sobre uma area
limitada, por.um curto tempo — tempo suficiente para colo-
car informacoes, transporte de forgas especiais, plantar cam-
pos minados, patrulhar portos locais e abastecer ou reforcar
tropas em terra. Descrigdo — o maior atributo do submarino
convencional — auxilia os submarinos a evitar a detec¢do anti-
submarina pelo ar, enquanto o aumento do “‘endurance’” dos
submarinos mergulhados (periodo de snorkel menores e me-
nos freqlientes) fornece mais segurancga face s modernas pla-
taformas de superficie, submarina e sonares de fundo.

Submarinos convencionais modernos, operados por pai-
ses do terceiro mundo, foram construidos em grandes quan-
tidades na Inglaterra, Franca, Holanda, Alemanha Ocidental
e Unido Soviética. Os submarinos empregam novas tecnolo-
gias e, em geral, sdo menores e mais silenciosos que seus ir-
méos nucleares, desse modo criando uma vantagem para ope-
ragdes em aguas rasas na plataforma continental. Segue-se
algumas das mais notéveis caracteristicas de submarinos con-
vencionais do terceiro mundo:

CLASSE AGOSTA (Franca)

Rapido recarregamento dos tubos de torpedos de vante que,
podem lancar torpedos com uma assinatura acustica minima
até a maxima profundidade de operacdo.

Equipado com o missil antinavio Exocet que pode ser lan-
cado com o submarino mergulhado.

CLASSE OBERON (Inglaterra)

Unidades especiais para reduzir a assinatura acustica per-
mitem uma navegacdo silenciosa.

0 aco de alta resisténcia do casco permite uma maior pro-
fundidade de operacéo (656 pés) e maior profundidade de co-
lapso (1.115 pés).

CLASSE UPHOLDER (Inglaterra)
Incorpora avancada tecnologia de reducdo de ruidos,
tornando-o mais silencioso que os submarinos classe Oberon.

CLASSE IKL-209 (Alemanha)

Operando em 11 marinhas. Casco constituido de ago de al-
ta tensdo, ndo magnético. Equipado para transportar e dispa-
rar torpedos guiados a fio e misseis antinavio Harpoon e
Exocet.

“Endurance’’ mergulhado de mais de 6 dias cobrindo apro-
ximadamente 1.000 milhas a 6 nds nas baterias (sem snorkel).

Opera a profundidades maiores do que 200 metros.

CLASSE ZEELUNW (Holanda)
Transporta 20 torpedos ou misseis antinavio Harpoon.
Magquinaria ruidosa & montada em um convés falso com
molas de suspensao.

CLASSE NEZORIO SAURO (Italia)
Transporta 20 torpedos.
Opera a profundidades maiores do que 200 metros.

CLASSE FOXTROT (Unido Soviética) s
Pode transportar e disparar até 4 torpedos antinavio de 15
kilotons pelos tubos de vante.
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Permanece mergulhado por aproximadamente 1 semana a
baixa velocidade (sem snorkel). Duragdo de patrulha até 70
dias, limitado apenas pelos géneros e combustivel.

Permanecera em servi¢co na marinha Soviética nos anos 90.

Permanecera em curta producdo em série para exportacao,
ja tendo mais de 62 unidades construidas desde os anos 50.

CLASSE TANGO (Unido Soviética)
Tubos de torpedos capazes de lancar o missil SS-N-15, com
cabeca de combate nuclear, equivalente ao americano %ubroc.

CLASSE KILO (Unido Soviética)

Em producdo em série.

“Endurance’’ mergulhado de mais de uma semana, a bai-
xa velocidade, precisando antes carregar suas baterias. O em-
prego de submarinos convencionais na guerra moderna sera
dependente do teatro de operagdes e um produto da imagi-
nacdo. O qué, por exemplo, devem os norte-coreanos fazer
com seus submarinos se envolvidos em um conflito com os
sul-coreanos? Ou como o Chile pode empregar seus submari-
nos contra a Argentina em uma nova disputa sobre o Canal
de Beagle? O qué pode ser esperado dos libios com seus
Foxtrots?

Se os Estados Unidos decidissem ‘‘riscar’’ os submarinos
diesel-elétricos, essa decisdo seria um erro de avaliagdo maior
do que permitir o obsoletismo da sua forca de varredura antes
das recentes operacdes de escolta no Golfo Pérsico. Realmen-
te, se ambos beligerantes na guerra do Golfo Pérsico tivessem
operado submarinos convencionais, as operacées de escolta
aliada no golfo teriam tomado um caréter inteiramente novo.

Muitos militares que detém o poder de decisdo tém sido
hipnotizados pela revolugdo no mar criada pelo advento do
submarino nuclear. Eles falharam em ver como a qualidade
dos submarinos convencionais melhorou nas ultimas décadas.
Algumas das capacidades aperfeicoadas pelos submarinos die-
sel de hoje foram mencionadas, mas elas apenas sugerem que
importantes avancos estdo sendo feitos, particularmente na
4rea do aumento do “‘endurance’’ mergulhado. Os submari-
nos convencionais soviéticos tém a seu crédito mais de uma
semana de “‘endurance’’ mergulhado, e outros modernos con-
vencionais se beneficiam do mesmo modo de suas baterias
de capacidade grandemente aumentadas. Mais importante,
no minimo trés novos tipos de sistemas de propuls&o para sub-
marinos deverdo estar operacionais brevemente, o que pode
capacitar operagdes totalmente mergulhadas por 20 ou mais

dias (eles sdo: o ciclo fechado *'Stirling"’, sueco; o sistema de
propulsdo ““Fuel-Cell”, alemao; o sistema de propulsdo “Diesel-
Engine Maritalia”, italiano). O que essas novas capacidades
representam ainda necessita ser avaliado, mas elas podem fa-
cilitarfoperacdes sob o gelo, tornar os blogueios de portos mais
eficientes, ou melhorar a capacidade dos submarinos conven-
cionais na protecdo de bases avancadas.

Submarinos convencionais podem também servir como efi-
cientes plataformas de minagem. O pequeno diesel-elétrico
alemdo, por exemplo, pode transportar um cinto externo de
40 minas de fundo. Tal capacidade pode permitir a minagem
de portos, hidrovias e pontos focais. Além disso, submarinos
convencionais podem plantar campos minados para direcio-
nar o trafego maritimo diretamente para areas onde outros sub-
marinos devem estar aguardando. Minas com propulsdo pro-
pria e misseis de cruzeiro langados por submarinos déo ao sub-
marino convencional um maior alcance em relacdo aos por-
tos inimigos e suas instalacGes portuarias. As conseqiiéncias
politicas de tal campo minado clandestino pode ter um im-
pacto mais profundo do que mesmo as reais avarias que as
minas podem inflingir. As tentativas iniciais dos iranianos de
minagem do Golfo Pérsico em anos recentes enfatizam esse
conceito.

Em um conflito global, o envio de submarinos convencio-
nais para bases distantes poderia sobrepujar a capacidade de
guerra A/S disponivel. Por exemplo, submarinos baseados em
*Cam Ranh Bay'' podem ameacar seriamente o trafego de na-
vios mercantes entre os oceanos indico e Pacifico, além de
introduzir precaucdes nas operagoes dos navios-aerddromos
americanos na area. Os grupos de batalha dos navios-
aer6dromos americanos poderiam ndo ter o ““‘caminho livre"*
que muitos poderiam esperar quando atacando bases inimi-
gas avanc¢adas. Similarmente, operagdes anfibias irdo
confrontar-se com esforcos de uma minagem clandestina exe-
cutada por submarinos convencionais e um incremento de de-
fesa de areas costeiras.

Tanto as grandes como as pequenas poténcias estdo co-
mecando a reconhecer que modernos submarinos convencio-
nais — melhor do que antes — podem defender-se contra uni-
dades A/S de superficie e aéreas. E talvez eles possam se sair
razoavelmente bem contra submarinos nucleares de ataque,
em Aaguas rasas proximas as suas proprias costas.

Com modernos equipamentos de processamento de sinais,
sonares rebocados, maior “‘endurance’’ mergulhado e armas
“inteligentes”, o submarino diesel-elétrico torna-se um fator
importante em operacdes de barreira. Certamente ndo &€ um
concorrente para o submarino nuclear, mas ele pode ser uma
forca significativa em oposicdo & navegacdo mercante e de
guerra — e, ao mesmo tempo, uma forca para consumir boa
parte dos recursos de guerra anti-submarino. Uma estratégia
maritima internacional enfatizando o emprego avang¢ado pa-
ra uma guerra no mar com a Unido Soviética &, e deve ser,
a principal preocupacdo da Marinha dos Estados Unidos. Em-
bora marinhas menores tenham menos prioridades, essas prio-
ridades podem estar em conflito entre elas ou com aquelas
dos Estados Unidos. O submarino diesel-elétrico é importan-
te na protecdo dessas prioridades.
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Sem duavida, a Marinha da Unido Soviética entende que
"quantidade’”’ é uma ‘‘qualidade” por si sé, ou entdo ela ndo
faria tais pesados investimentos em submarinos convencio-
nais. Mesmo com o aumento da capacidade dos submarinos
convencionais, eles nunca tornar-se-do tdo capazes quanto
os nucleares. Contudo, os submarinos diesel-elétricos sdo uma
ameaca crescente e proliferante para todos os tipos de confli-
tos no mar. E mais importante, o submarino convencional. —

diferentemente de seu irmdo nuclear — é considerado ser mais

“consumivel’”’ na guerra. Assim certas missGes de alto risco
serdo designadas para as convencionais devido ao seu custo
bem menor, pequenas tripulagdes, e maior facilidade de
reposicao.

Nota: Atualmente seis paises operam submarinos nucleares.
O dltimo a opera-los foi a India que recebeu um sovié-
tico classe “’Charlie”’, através de um “‘Leasing”.
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Propulsao hibrida

O presente trabalho é uma traducdo do artigo publicado
no Proceedings/87 sobre propulsdo hibrida. A atualizac3o de
alguns dos dados nele transcritos s6 foi possivel através do
Livro “NUCLEAR AMBITIONS", de Leonard Spector, que nos
da conta, as paginas 52/53, que o plano canadense de obter
submarinos nucleares, da Franga ou Inglaterra, abortou em
principios de 1989, principalmente por razdes orcamentérias.
Continua, porém, o interesse por submarinos de propuls&o hi-
brida, possivelmente os mesmos de que trata o artigo do
Proceedings.

Estaleiros alemdes também j& declararam interesse em tal
tipo de propulséo, e consta que paises clientes j4 manifesta-
ram, a eles, sua ambic@o em possuirem submarinos a propul-
sdo nuclear, quica construidos em seus proprios territérios.

Esse tipo de propulsdo devera sofrer as mesmas salvaguar-
das, por parte das Agéncias Internacionais de controle do uso
de energia nuclear, que a propulséo nuclear ja considerada con-
vencional, face as restrictes impostas pelo Tratado de N&o Pro-
liferacdo. Tendo em vista os custos de obten¢do mais acessi-
veis desses submarinos de propulséo hibrida, tornando-os atra-
tivos para poténcias médias, é de se esperar que possa ocor-
rer uma ferrenha oposic&o a esse tipo de construgdo, por par-
te das grandes poténcias, detentoras da tecnologia da propul-
sdo nuclear.

Diz o artigo:

A medida que caminha o programa canadense de obten-
¢édo de submarinos (Canadian Submarine Acquisition Program-
me — CASAP) — temos noticias de que a documentacéo de
habilitacdo para a construcéo ja foi enviada ao escritério res-
ponsével pelo projeto em 21 de janeiro de 1987 — torna-se claro
que o Departamento de Defesa daquele pais (DND) esté ati-
vamente investigando a possibilidade da obtencdo de subma-
rinos a propulséo nuclear, ou hibrida, sendo esta tiltima diesel-
elétrica associada a uma fonte nuclear de energia, compondo
um sistema de propulsdo combinado.

O que busca o DND, em verdade, é a obtencéo de subma-
rinos com verdadeira capacidade de operacéo sob a calota po-
lar. Este requisito é de suma importancia, considerando-se a
localizagdo estratégica do CANADA contigua ao oceano AR-
TICO, e seus interesses de soberania naquela regifo. Para tanto
0 DND ja recebeu e vem estudando vérios documentos de ha-
bilitacdo de contratantes potenciais canadenses, que possam
desenvolver tal projeto. L

Diversos consércios europeus, incluindo o VSEL, da Ingla-
terra, o TYSSEN e a IKL, da Alemanha, os dois holandeses
RDM e WILTON-FIJENNORD, os PRO-NAV e DCN, pelos in-
teresses franceses, o ITALCANTIERI da It4lia e o sueco KOC-
KUMS, estdo considerando a possibilidade da construc&o de
uma nova geracdo de submarinos, visando 2 substituicdo dos
trés Oberons canadenses, adquiridos da Inglaterra ao longo
da década de 1960, que esto atingindo o fim de sua vida atil.

C ALTE RUY BARCELOS CAPETTI

Muito embora néo se saiba com exatid3o a quantidade de
submarinos a serem construidos, h4 indicios de que este nu-
mero esteja entre quatro e doze, provavelmente dez, alguns
dos quais seriam construidos no préprio Canada.
Com excecdo dos estaleiros DCN e KOCKUMS, todos os
demais consorcios europeus aparentam ja terem concluido
acordo com o grupo de companhias conhecido como ECS,
a fim de investigar a incorporacéo, em seus projetos, de um
sistema de propuls&o independente do ar, de baixa poténcia,
econdmico e de grande autonomia. Tal sistema hibrido, diesel-
elétrico/nuclear, daria ao submarino efetiva capacidade de ope-
racdo sob a calota polar, as expensas de um moderado acrés-
cimo no custo total ao longo da vida do navio, da ordem de
20% (projeto + construgdo + operagdo + manutencdo).
Tem-se conhecimento de que a ECS estaria proxima de es-
tabecer com o DND um contrato, com duracdo prevista de
26 semanas, destinado a investigar a possibilidade de prover
a Marinha canadense com submarinos que satisfacam estes
requisitos. Claro esta que a obtencdo desses submarinos cus-
taré a Marinha canadense, algo mais em termos de treinamen-
to, infra-estrutura e manutencgdo. Estes fatores de custo adi-
cional condicionardo o nimero final de submarinos a ser obti-
do. Contudo, fica patente a seriedade com que tal opcdo vem
sendo estudada, face a uma recente decisdo da DCN, que ini-
cialmente oferecerd ao DND uma versdo da classe Rubis, de
apresentar proposta considerando ambas as possibilidades:
a propulsdo hibrida e a propuls8o nuclear tradicional.
O Ministro da Defesa canadense vé esses submarinos, em
ambas as versdes, como os navios canadenses capitais para
o século XXI e, conforme tem declarado, considera-os como
um meio de:
— substituir os Oberons;
— firmar a Marinha canadense como uma Marinha de sub-
marinos; e

— capacitar o Canadé a prover os meios necessarios ao
exercicio de soberania sobre o Artico, onde as opera-
¢des de forcas soviéticas e americanas vém crescendo
rapidamente.

A importancia da mudanga de rumo na mentalidade mari-
tima canadense ndo pode ser subestimada. A aquisicdo de
submarinos nucleares ou hibridos representa a ado¢&o de uma
nova postura maritima do CANADA, até entdo preocupado
com suas tarefas tradicionais de defesa das linhas de comuni-
cagdes no Atlantico, herdadas do pds-guerra.

Cedo o DND teréa que decidir o montante de recursos que
ird alocar para o financiamento do CASAP, sem colocar em
risco o programa de substituicdo dos meios de superficie com
capacidade antiaérea. Quando este artigo estava sendo es-
crito (1987) estava em vigor no Canad4 uma politica de defe-
sa que, certamente, ndo levava em consideracdo esses novos
elementos.
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Nesse interim, o DND vem examinando a documentacéo
de habilitac@o fornecida pelos construtores potenciais cana-
denses, esperando ter terminado tais exames entre abril e maio
de 1987, selecionando ento, os contratantes primarios. A se-
guir espera o DND enviar a dois consorcios os estudos de de-
finicdo para o projeto de contrato, pelo menos em um caso
acredita-se que o contratante primario tenha oferecido op¢ao
de pelo menos cinco projetos europeus no seu pacote, e que
pelo menos um outro tenha oferecido trés. A lista de candida-
tos potenciais é grande e inclui mais de quinze companhias.

Muito embora haja o desafio nuclear e o fato dé que so-
mente alguns estaleiros europeus tém capacidade de ofere-
cer uma solucdo hibrida (KOCKUMS estaria oferecendo o sis-
tema Stirling, adotado no seu projeto Type 471, bem como
outra opcdo de Sistema de propulsdo independente do ar),
o cronograma acima mencionado tem boas chances de ser
cumprido.

-

A ECS, que esté terminando o projeto de detalhamento do
“AUTONOMOUS MARITIME PROPULSION SYSTEMS
(AMPS)", tendo encomendado componentes para o prototi-
po em terra que pretende construir. E um cons6rcio compos-
to das seguintes companhias: ECS Energy Conversion
Systems Inc (que administra e d& apoio de marketing a todo
o grupo); ECS Power Systems Inc (que busca aplicag6es ci-
vis para 0o AMPS); German & Milne (arquitetos navais e enge-
nharia maritima); TIAC Systems Inc (desenvolvimento de sis-
temas computadorizados e instrumentagdo baseada em Co-
lumbia) e Infinitum Sciences Ltd (desenvolvimento de méto-
dos computacionais e “‘software’’).

0O AMPS — N é projetado para prover ao submarino uma
autonomia ilimitada com um coeficiente de indiscri¢do nulo,
numa velocidade limitada (cerca de seis nés) e, ao mesmo tem-
po, manter as baterias principais completamente carregadas,
possibilitando o desenvolvimento da velocidade méxima por
intervalos restritos de tempo, durante manobras de aproxima-

¢8o e evasdo. Os objetivos do projeto AMPS s&o: a geragao
de poténcia elétrica na faixa de 300 a 400 Kyv; construcgéo de
um reator resfriado a 4gua leve, operando a baixa pressdo e
temperatura, intrinsecamente seguro, cujo combust ivel seja
urdnio num grau de enriquecimento minimo possivel; desen-
volvimento de um sistema que tenha grande autonomia e re-
queira um minimo de operadores, porém atendendo aos re-
quisitos militares de resisténcia ao choque, vibragéo, assina-
tura térmica e acustica; um sistema tolerante a falhas; e um
sistema que, pelo menos para os propésitos do CASAP, te-
nha o mais alto indice de nacionalizag&o.

Baseado em tecnologia largamente testada e aprovada, o
sistema AMPS é muito similar ao sistema dos reatores Slow-
poke, que vém operando desde os anos de 70. O reator Slow-
poke, essencialmente do tipo “piscina”, foi desenvolvido no
Canada em ligagdo com a CB Mills, agora sécia proprietaria
da ECS.

O reator da ECS retém as caracteristicas de seguranga in-
trinseca dos reatores Slowpoke, quais sejam: o uso de quan-
tidades minimas requeridas de material fissil, no caso o com-

.bustivel é hidreto de uranio-zircénio (Ur-Zr-H) do tipo TRIGA,

produzido pela General Atomics, com um forte coeficiente de
reatividade negativo (reducdo de reatividade com o aumento
da temperatura), e o uso de materiais refletores ao redor do
ntcleo, no caso o berilio.

0 coeficiente de reatividade negativo do Ur-Zr-H & um prin-
cipio de seguranca inerente que garante o pronto retorno do
sistema a uma condicdo segura apés mudancas normais ou
acidentais de reatividade ou fluxo de refrigerante, que tenham
como conseqiiéncia a elevacdo da temperatura do combust i-
vel. Tal caracteristica prové estabilidade adicional e seguran-
ca durante os transientes; qualquer degradagéo acidental na
capacidade de resfriamento do combustivel, durante uma per-
turbagdo do sistema, conduz a um aumento da temperatura
que leva a uma reducdo de reatividade fazendo assim, com
que o sistema seja conduzido para uma condig8o subcritica,
e conseqiientemente ao desligamento do reator. As caracte-
risticas de seguranca do projeto Slowpoke s&o tais, que ele
é& o unico reator civil que foi licenciado para operacédo
desguarnecido.

O pacote oferecido pela ECS consiste de seis subsistemas
principais: um reator nuclear que constitui a fonte de calor
(RHS); uma unidade de conversdo de energia (ECU); um sis-
tema de controle e monitoragdo (CMS); um sistema de distri-
buigdo de energia (PDS); uma fonte de alimentagéo continua
(UPS) (no caso, as baterias principais do submarino) e uma
secHo de casco resistente adaptada as dimensdes, estrutura
e tipo de material do submarino no qual sera instalada. A se-
¢do de casco contera anteparas estanques blindadas em am-
bos os extremos, as quais devem ser compat iveis com todas
as penetracdes que recebera. A dimens&o deste corpo médio
é funcdo do didametro do casco resistente do submarino no
qual ele sera inserido. Para os projetos europeus ora em con-
sideragdo, variara de 6.4 a 8.4 metros. Considerando-se um
casco com um didmetro intermediario de 7.4 metros, o com-
primento do corpo médio serd de aproximadamente 5.5
metros.

Os equipamentos colocados dentro do corpo médio devem
atender as limitagdes de espago. Contudo, diferente do cor-
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po médio que contém o sistema de propulsio sueco Stirling,
que foi idealizado para ser instalado num submarino j4 exis-
tente, o corpo médio que contém o AMPS néo precisa ter flu-
tuabilidade neutra. Os efeitos de sua inserc&o devem ser equi-
librados pela realocacéo, e até mesmo eliminacdo de compo-
nentes da planta de propulsdo convencional original. Um ou-
tro fator a ser levado em consideracdo é a localizac8o do pe-
so, relativamente alto, da blindagem radiolégica requerida pelo
reator.

Comparado com outros reatores em servico, por exemplo,
o da Marinha britanica (PWR2, da classe Trafalgar) e o da Ma-
rinha americana (S6G, da classe Los Angeles) o AMPS tem
baixa poténcia. O RHS produz uma poténcia térmica da or-
dem de 4 Mw, o que possibilita o0 ECS desenvolver uma po-
téncia elétrica na faixa de 300 a 400 Kw.

O nucleo do RHS é resfriado por 4gua leve de grau nuclear,
circulando através de um sistema de transporte primario de
calor. A 4gua de resfriamento sofre um acréscimo de tempe-
ratura de 10 graus ao longo de sua passagem através do nu-
cleo. O vaso do reator, onde est4 contido o nucleo, fica imer-
so num tanque de dgua de resfriamento de reserva. No caso
de cessar o fluxo forcado pelas bombas de resfriamento, se
estabelece, automaticamente, um fluxo convectivo através do
nucleo e do tanque de reserva, que prevé o resfriamento dos
elementos combustiveis por circulacdo natural. Ambos os flu-
xos, convectivos e forcados, podem ser estabelecidos e man-
tidos independentemente da atitude do submarino (banda e
trim).

A regulacdo de poténcia no RHS é obtida pelo sistema de
controle e monitoracdo, que regula a posicdo das barras de
controle da reacdo de fissdo (elementos absorvedores de néu-
trons). No nicleo do reator, o combustivel Ur-Zr-H fica conti-
do em varetas de combustivel de ago inoxidavel, que por sua
vez sdo arranjadas em conjuntos hexagonais, formando os ele-
mentos de combustivel, que sdo montados numa estrutura
cilindrica trelicada envolvida pelo refletor anular de berilio.

Como ja mencionado, o reator AMPS opera a baixa pres-
séo (0,2 bar manométrico), sendo capaz de produzir, aproxi-
madamente, 400 Kw de poténcia elétrica util, o suficiente pa-
ra propulsdo do submarino em imersdo a baixa velocidade (6
nos), além de alimentar as cargas nédo propulsivas (carga ho-
tel) e manter as baterias principais carregadas. Pode-se au-
mentar a poténcia util gerada — desde que a demanda opera-
cional o requeira — se o sistema for pressurizado, o que resul-
ta num aumento da ordem de 50 e 60 por cento na sua efi-
ciéncia. Presentemente, porém, a ECS estd somente ofere-
cendo ao DND o sistema a baixa presséo.

Supondo um nivel de utilizagdo de duzentos dias de mar
por'ano para a propulsdo nuclear, com o reator operando num
valor médio de oitenta por cento de sua poténcia méaxima, a
ECS estima que haja necessidade de recarga de combustivel
somente em cada sete ou dez anos. O verdadeiro nivel de rui-
do de um sistema operacional AMPS néo foi, naturalmente,
ainda determinado, mas a ECS antecipa que ele sera “'inferior
ao de um reator em escala normal, e pouco superior ao asso-
ciado a propulsdo por baterias”.

O ciclo térmico do ECU opera a baixa temperatura do liqui-
do refrigerante primaério, que transporta calor da perna quen-
te do RHS, retornando ao nucleo pela perna fria e passando

pelo gerador de vapor quando atinge a temperatura méaxima
de apenas 95 graus. Usando Freon — 113 como fluido de tra-
balho, o ECU tem seu funcionamento baseado num ciclo tér-
mico Rankine. Esta unidade compreende dois circuitos inter-
ligadob, os quais recebem calor do reator através de um gera-
dor-de vapor, convertendo parte em eletricidade, através de
um turbo-gerador, e rejeitando o restante num condensador
resfriado pela 4gua do mar.

O CMS responde a mudanga na demanda de poténcia ao
AMPS, alterando o fluxo de Freon para os turbo-geradores.
Com isso a temperatura de saida do refrigerante primério do
reator é alterada. Em resposta, o sistema de controle da reati-
vidade do reator ajusta o nivel de poténcia gerada pela reacdo
de fissdo através de alteragdo no posicionamento das barras
de controle. O componente central do CMS é baseado em um
microprocessador, triplamente redundante, e tolerante a fa-
Ihas proprias. O computador varre todos os pardmetros do sis-
tema AMPS, verifica se ha sinais de erro presentes, executa
algoritmos de controle, gera sinais de alarme e dados de
monitoragao.

O primeiro AMPS devera ser instalado num veiculo civil pro-
jetado e construido na Franga, o SAGA 1, quando entdo pas-
sara a ser denominado de SAGA N. Este veiculo est4 sendo
construido por uma “joint-venture” compreendendo a Comex
Industries e a INFRAMER (Institute Francaise pour la reser-
che de la Mer). Nesse interim, a ECS fechou um contrato com
a Westinghouse, para conduzir experimentos termo-
hidréulicos num sistema modelo representativo, no qual ele-
mentos combustiveis sdo aquecidos eletricamente, simulan-
do assim a reag@o de fissdo. Os testes com o modelo opera-
cional de Westinghouse, que comegou a ser construido em
junho ou julho de 1987, servirdo para estabelecer os diversos
parémetros de projeto e operagdo do sistema primario de res-
friamento do nicleo do reator. No final de 1987 ou inicio de
1988, espera-se que ja esteja construido, nos laboratérios do
National Research Council (OTTAWA), um protétipo de con-
versdo de energia (ECU), e ao final de 1988-1989, um protéti-
po em terra do reator que sera construido pela General Ato-
mics, em La Jolla, San Diego. Espera-se que o reator atinja
a criticalidade pela primeira vez em 88 ou inicio de 89.

Antes de instalar o AMPS num submarino j4 existente, a
ECS esta confiante que o seu protétipo baseado em terra possa
ser usado para provar a atual concepgo, e que seu nucleo
possa ser eventualmente removido do reator deste protétipo
e instalado no reator do primeiro submarino hibrido. Um sis-
tema simulador de combustivel por resisténcias elétricas po-
dera substituir o nicleo do protétipo de terra e, subseqiiente-
mente, ser usado para treinamento.

A ECS considera que este primeiro sistema pode estar pron-
to e ser fornecido ao estaleiro construtor do submarino cinco
anos ap6s o recebimento de sua encomenda.

O custo do programa AMPS, para dez unidades (incluindo
a construcdo do prot6tipo, apoio a planta de propuls#o e infra-
estrutura) esta estimado em cerca de 434 milh&es de délares,
0 que resulta num custo unitario do sistema de 43,4 milhGes
de dblares. Somando-se este custo ao de um submarino con-
vencional diesel-elétrico, que & da ordem de 210 milh&es de
dblares, teriamos um custo total para o submarino hibrido de
253 milhdes de doblares, o que representa um acréscimo de cer-
ca de 20%




Um Legado Nuclear
Para a Década de 90

A propulsdo nuclear para submarinos foi a meihotg idéia da
Marinha dos Estados Unidos desde a invengéo dos primeiros
submersiveis. Rickover para Mackee para De Mars provou ser
uma combinacdo vitoriosa mantendo o legado vivo.

Um observador pode melhor aquilatar o quanto um navio
est4 mantendo seu rumo, observando sua esteira. Analoga-
mente, olhar a performance do Programa Naval de Propulséo
Nuclear na ultima década prové uma boa indica¢do de para
onde o programa ird na década que ora se inicia. Em 1982,
o Almirante Hyman Rickover passou para a reserva e 0
comando da estrutura nuclear da marinha americana
mudou pela primeira vez em 34 anos. Um observador aten-
to, provavelmente, notaria que a esteira desde entdo parece
se manter tdo reta quanto do inicio de sua derrota ha anos
passados, com talvez menos movimentos de leme.

Analisando as razBes para esta continuidade e extraindo al-
gumas previsdes para o futuro, devemos reconhecer que mui-
tos dos principios basicos para o sucesso do Almirante Ric-
kover também foram calcados em muitos dos procedimentos
e politicas da Forca de Submarinos existentes bem antes dele
assumir o poder. A énfase na responsabilidade pessoal e ho-
nestidade de propésito, o rigido cumprimento de bem pensa-
dos procedimentos, normalmente escritos, eram o fundamen-
tal no “’Rig para imersdo", que j4 existia antes dos submarinos
nucleares.

Proceedings/Junho 90
Traducdo: CT AFRANIO DE PAIVA MOREIRA JR

A preocupacdo com a seguranca cresceu devido aos aci-
dentes com submarinos nos anos 20 e culminou com a perda
do USS SQUALUS (SS-192) em 1939. Da segunda guerra
mundial veio uma obsessdo com o perfeito desempenho indi-
vidual, rigorosa simplicidade no projeto, atencéo aos efeitos
potenciais devido a uma avaria em combate, além de conhe-
cimento pessoal e habilitacdo necessaria para controlar e
combaté-la. Treinamento intensivo e entendimento perfeito
dos principios da engenharia foram exigidos de todos. Foi so-
bre essas bases que o Almirante Rickover construiu sua orga-
nizacdo e instalou sua maquinéria.

Este ponto de vista ndo diminui os feitos do Almirante Ric-.
kover. Como um dedicado engenheiro, um politico experien-
te e ativo e um burocrata perfeito, ele foi tnico. Mesmo com
a morte de aliados seus e tendo desaparecido a antes influen-
te Comiss3o Mista de Energia Nuclear, o Almirante Rickover
continuou a deter imenso poder. A base desse poder foi a gran-
de confianca publica na performance dos navios nucleares
americanos. Os sucessores do Almirante Rickover e suas res-
pectivas organizacdes mantém suas influéncias hoje, gragas
a essa confiancga.

O Almirante Rickover criou inigualdveis organizacdes de
apoio e de projeto: o Quartel-General da ““Naval Reactors”,
Laboratorios Bettis e Knolls de Energia Atémica, “’Escola de
Energia Nuclear”, Protétipos de Propuls@o Nuclear e escrit6-
rios de operacdes da ‘’Naval Reactors”. Continuidade de pes-
soal através dos anos — ndo apenas o longo periodo do Almi-
rante Rickover, mas também o pessoal mais antigo que traba-
Ilhava nestas organizacdes — deram a ‘’Naval Reactors’ me-
méria institucional, competéncia técnica e resultado pratico
inigualavel no governo dos Estados Unidos.

Treinamento tornou-se a base de todos os feitos do Pro-
grama de Propulsdo Nuclear. Existiam programas para todo
o pessoal e suas respectivas organizagdes: os prototipos de
propulsdo nuclear da marinha, os laboratérios e instituicGes
de Apoio logistico. Mas o item mais importante e crucial foi
o treinamento de oficiais e pragas que operavam as instala-
¢des de propulsdo. Seis meses de teoria precediam seis me-
ses de treinamento pratico numa instalagdo. Esse periodo, 1
ano, incluia treinamento dos principios basicos de forga nu-
clear e um endoutrinamento quanto ao modo de pensar so-
bre seguranca, aderéncia rigorosa as normas e uma aprecia-
¢do das potenciais avarias decorrentes de uma ma operacdo
do reator.

N&o contente em ter o treinamento limitado apenas as ex-
periéncias bésicas, e consciente da importancia dos coman-
dantes na correta operagdo e manutencéo do reator, o Almi-
rante Rickover criou um curso para futuros comandantes de
submarinos nucleares, mesmo antes desses submarinos exis-
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tirem. Uma vez mais ele introduziu seu préprio projeto no meio
do sistema ja existente. Esse curso foi, e ainda &, intenso e
exigente para todos os oficiais designados para o Comando
— de submarinos naquela época e de todos os navios nuclea-
res atualmente.

Finalmente, um elemento critico na habilidade do Almirante
Rickover em assumir a responsabilidade pela seguranga do rea-
tor, repousa no seu controle sobre a selecdo daqueles desig-
nados para o seu programa. Entrevistas pessoais cobriram um
rigoroso processo de selecdo que continua até os dias de ho-
je. Ndo mais sendo uma fonte de controvérsia, as entrévistas
asseguram que os padroes de selecdo nunca se tornem dete-
riorados e garantem ao Congresso e ao publico que apenas
aqueles que tém demonstrado excelente capacidade profis-
sional sdo autorizados a participar dessa importante miss&o.
A entrevista torna isto claro para todos os oficiais seleciona-
dos para operacdo e manutencdo de uma instalagé@o de pro-
pulsdo nuclear.

Nas metas de construcdo do Almirante Rickover, a segu-
ranca foi claramente colocada em primeiro lugar, a confiabili-
dade vem em seguida e depois a economia ao longo do tem-
po de servico do navio. De mdos dadas com a seguranca veio
a pericia em operar com proficiéncia os reatores e a instala-
¢do propulsora. O projeto dos equipamentos era conservador.
Inovagdes por si s6 nunca foram aceitaveis, e mudancas fo-

ram feitas apenas quando elas melhoraram as operacdes, sem

comprometer as rigidas normas vigentes. Inveng&es eram tes-
tadas em prot6tipos em terra antes de serem incorporadas nos
navios em operacéao.

Esta filosofia de condugdo guiou para um dos maiores su-
cessos da histéria da era moderna. Quando o entdo Capitdo-
de-Mar-e-Guerra Rickover foi para Oak Ridge, no Tennesee,
em 1946, ndo existia um método para se obter forga utilizavel
de uma reacgdo nuclear. Menos de 10 anos mais tarde, o USS
Nautilus (SSN571) foi para o mar. Desde entdo, navios e ins-
talagdes de reatores tém melhorado constantemente. A efi-
cécia dos combustiveis e técnicas e carregamento tém sido
melhoradas. O reabastecimento do reator apenas uma vez du-
rante a vida Util do navio ja é viavel e um reator que nédo preci-
se de reabastecimento na vida do navio ndo esté longe de ser
obtido. Mais importante, o Almirante Rickover deixou um le-
gado de proficiéncia operacional e seguranga que continua co-
mo a caracteristica maxima do Programa de Propulsdo Nu-
clear da Marinha.

Esse irrepreensivel registro de seguranca e efetiva opera-
cdo de submarinos e navios nucleares tem criado e reforgado
a confiancga publica no programa e na sua lideranca. Esta con-
fianca derivou também da eficacia no cumprimento das mis-
sbes dos navios. A Forca de Submarinos dos Estados Unidos
€ uma das mais condecoradas organizacdes militares no mun-
do. “E nenhuma dessas condecoragdes’’, disse o Almirante
Kinnaird R. Mckee, ‘‘tem sido simplesmente por conduzir um
reator corretamente’.

Esse sucesso ndo tem sido de baixo custo. O Almirante Ric-
kover investiu muito em pessoal e gastou muito dinheiro. Com-
peténcia no projeto e operagdo com sucesso tem sido o resul-
tado de intenso treinamento, supervisdo persistente, e infle-
xivel atencgdo ao detalhe. A atmosfera de responsabilidade in-
dividual para o sucesso de cada parte foi essencial para o sur-

gimento do conjunto. O pessoal de todos os niveis e todos
0s estagios acreditava no que estava fazendo e sabia como
fazé-lo — ou a quem perguntar se ndo soubesse. Esta aceita-
cdo de responsabilidade pessoal foi a razdo que tornou os ofi-
ciais etfadministradores civis do programa capazes de susten-
tar os altos padrSes e manter as organiza¢des que o Almiran-
te Rickover construira, funcionando tranqiilamente ap6s sua
passagem para a reserva. Esse empenho por exceléncia criou
uma organizacdo auto-sustentavel em Washington. Similar-
mente, aqueles oficiais na esquadra responsaveis pela opera-
¢do e manutengdo de navios e submarinos nucleares estavam
determinados a manter seus registros de altissima
performance.

O Almirante Mckee veio para ““Naval Reactors' por seus
préprios méritos, algum dos quais o Almirante Rickover, em
toda sua longa experiéncia, ndo poderia igualar. Poucos po-
deriam igualar os registros do Almirante Mckee como um ofi-
cial em comando; seu submarino, o USS DACE (SSN-607),
foi uma lenda durante seu periodo no comando.

Aquela primeira mudanca no Comando resistiria as tempes-
tades de inveja e ambicdo que circundam qualquer passagem
de comando importante. Mas nesse caso teve um potencial
para ser desastroso. Ainda que a maioria dos invejosos e am-
biciosos do tipo “Aguardem quando Rickover passar para a
reserva’’, passaram para a reserva ou morreram antes mesmo
do Almirante Rickover se retirar de atividade, existiam ainda
assim, varios que procurariam, se dada a oportunidade, dimi-
nuir o papel da ““Naval Reactors" e sua direcdo em particular.
O perigo de que todas as realizagdes do Almirante Rickover
podiam cair em desgraca pela inveja, confuséo, confrontagéo
e exagero era bastante real.

No dia em que o Almirante Rickover passou para a reserva,
a Ordem do Dia 12344 institucionalizou as disposi¢g8es orga-
nizacionais que ele havia estabelecido. A Gnica concesséo
aos desafetos de Rickover foi limitar o tempo do diretor
do Programa Naval de Propulsdo Nuclear para um pe-
riodo de 8 anos. A dupla nomeacgdo do diretor para a fungdo
na Marinha e no Departamento de Energia foi assegurada, sen-
do o posto para o cargo determinado ser de um almirante (em-
bora um civil pudesse ser nomeado), e a infra-estrutura mon-
tada para o diretor em cada uma de suas duas fun¢des. Aces-
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so direto aos Secretarios da Marinha e da Energia e ao chefe
de operagdes navais (CNO) foi garantido, tdo bem quanto ...a
todos os membros do governo que supervisionam, operam
ou mantém instalacdes de propulsdo nucleares e atividades
de apoio.”

Com a integridade organizacional assim salvaguardada, o
Almirante Mckee colocou a marca de um experiente opera-
dor no programa. Ele continuou com o costume de conduzir
as experiéncias iniciais no mar (SAT) em cada navio de pro-
pulsdo nuclear. Mas ele também visitou antigos submarinos
em reparo, novos em inspecdo, navios se preparandb para o
mar e navios encontrando dificuldade no treinamento. Ele ou-
viu comandantes e deu bons conselhos. Ele adquiriu uma ra-
ra e apreciada reputacdo de interesse com os problemas do
pessoal no trabalho.

Desde que o protétipo “Nautilus”, o primeiro no mundo
operando com instalagdo nuclear, ficou critico em 1953, o “Na-
val Reactors’ agiu rapidamente para solucionar os problemas
todas as vezes que eles apareciam durante a operacdo. O in-
teresse direto, competéncia técnica e a natureza exigente dos
diretores aceleraram eficientes solucdes. Entrando nos anos
90, com aproximadamente 40 anos de experiéncia e especial
atencdo aos detalhes, soluc®es para os mais aflitivos proble-
mas tém sido desenvolvidas e aperfeicoadas. Muitos fendme-
nos pertinentes, eram desconhecidos nos anos 50. Por exem-
plo, métodos para medir e controlar a exposic&o a baixo nivel
de radiacdo ionizante quando as instalacGes nucleares come-
caram a operar. Todas as dreas melhoraram constantemente,
tal como cada problema foi atacado por projetos mais aper-
feicoados e um treinamento melhor. Este modelo, estabeleci-
do na gestdo do Almirante Rickover, continua até hoje.

Em meados da década de 60 a inspegao regular das insta-
lacBes em opera¢do passou da direcdo do prograna para os
Comandantes-em-Chefe das Esquadras do Atléntico e Pacifi-
co, os quais conduziram as primeiras verificacdes de salvaguar-
da dos reatores operacionais (ORSE). Esses foram amplos exa-
mes que enfatizam a competéncia técnica na operagdo e com-
preensdo dos principios basicos. Qualquer acidente grave ou
quase acidente em um navio, era certamente repetido como
um exercicio durante as verificagdes de salvaguarda dos rea-
tores até que toda a tripulagdo tivesse sido testada no
problema.

Sob a égide do Almirante Mckee essa disposi¢cdo aumen-
tou. “Aprenda a combater a avaria’ era seu lema, e ele pre-
gou isto regularmente em suas viagens as bases dos navios
nucleares. O curso para futuros comandantes de navios nu-
cleares concentrou-se em como o sistema de propulséo nu-
clear funcionava e também como problemas podiam ocorrer.
Exercicios tornaram-se sempre mais realisticos. Um oficial que
serviu continuamente em navios nucleares, desde 1965 até o
passado recente, observou: ‘“No6s esperamos que 0s quartos
de servigo executem fainas agora que nds nunca teriamos pen-
sado nos anos 70". Nenhuma reducdo desses esforgos prati-
cos deve ser esperada; as fontes dessa énfase ndo sdo ape-
nas os Almirantes Mckee ou Bruce DeMars ou a diregdo do
programa, mas todos aqueles na cadeia de comando que pos-
suem experiéncia na operagdo da instalagdo de propulsdo nu-
clear. As consideracgdes de operacdo confiavel, habilidade pa-
ra reconstruir ou reparar longe de qualquer apoio, e controle

de avarias — “Combater a avaria” — exigem homens experi-
mentados que saibam o que fazer sem orientacdo ou instrug3o.

O tamanho das guarnicdes aumenta dramaticamente os
custos, assim os planejadores do orcamento sempre exercem
pressdo para reduzi-las. A pratica nos Estados Unidos, desde
antes da Segunda Guerra Mundial, tem sido a de prover um
suficiente nimero de homens em servigco de modo a atender
as necessidades para um controle imediato da avaria. A expe-
riéncia na perda do submarino soviético classe MIKE SSN-
KOMOSOMOLETS — parece validar o procedimento de tra-
zer o pessoal para a cena de acdo de uma avaria e sana-la,
ao invés de tentar isolar a drea afetada e usar equipamentos
de controle remoto para combater a avaria ou abandonar o
navio. Somando-se a estas consideracdes de controle de ava-
ria, submarinos que operam sozinhos e nédo apoiados, preci-
sam ter membros da tripulagdo com uma larga experiéncia em
manutenc¢do. Finalmente, em submarinos com bastante so-
fisticacdo, a automatizacdo carece de uma tripulagdo maior
e ndo menor, e aumentam drasticamente as necessidades de
treinamento para apoiar os mais complexos mecanismos as-
sociados com a automacao.

Por essas razGes, novas clases de submarinos, provavelmen-.,
te, ndo deverdo ter suas tripulagdes reduzidas substancialmen-
te. E, embora alguma automac&o tenha sido incorporada em
submarinos e instalacdes de propulsdo nuclear, simplicidade,
robustez e confiabilidade — as quais tém sido as linhas mes-
tras desde os primeiros dias do Programa de Propulsdo Nu-
clear — provavelmente continuardo a ser os principios basi-
cos. Técnicos e operadores nesse ambiente, onde a pena por
uma falha é altissima, suspeitam do excesso de complexida-
de e ficam receosos de ““software’’ que nédo seja transparente.

Outros habitos dos primeiros anos do Programa Nuclear de-
verdo continuar com poucas mudancas. Manuseio de restos
radiativos & um exemplo. O espléndido registro do Programa
de Propulsdo Nuclear tem sido o produto da imposigéo extre-
mamente rigorosa de normas rigidas. Nenhuma reducéo des-
sas normas ou descuido deve ser esperado.

Similarmente, atencdo rigorosa para o problema de baixo
nivel de radiacdo ionizante, o qual justamente agora esta ga-
nhando atencdo geral, tem sido a marca do Programa de Pro-
pulsdo Nuclear. A Marinha tem sido sempre um lider nessa
area — particularmente em blindagem, medicgées e registros.
No inicio da existéncia do programa, o Almirante Rickover es-
tabeleceu pardmetros arbitrariamente mais rigidos do que
aqueles estabelecidos nacionalmente. Sua previsdo provou ter
sido providencial, pois as normas gerais tornaram-se mais ri-
gorosas, aproximando-se das que ele estabeleceu.

Os navios nucleares americanos tém acesso a mais de 150
portos no mundo. A base dessa aceitagdo, mais uma vez, re-
pousa na confianca publica nos excelentes registros das ins-
talagdes de propulsdo nuclear dos Estados Unidos.

O mais dificil desafio ao progresso serd manter tripulacdes
qualificadas. Projetando, construindo, ou operando em um am-
biente de ‘‘zero defeito” ndo se pode tolerar mediocridade. O
investimento inicial em qualidade deve ser correspondido pe-
lo reinvestimento talentoso em treinamento, manutengéo e co-
missdes de inspec¢do. Essa politica tem sido crucial nos soli-
dos registros de seguranc¢a e melhoramento operacional de na-

-vios nucleares. Os instrutores de treinamento de assuntos nu-
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cleares estdo sempre entre os melhores operadores. Esse in-
vestimento resulta em pericia na habilidade tatica e na confia-
bilidade de projeto o que é invejado e admirado por todos os
outros. Longos e repetidos exercicios produzem marinheiros
que sabem o que estdo fazendo porque eles tém feito isso com
bastante freqiiéncia.

A pratica do emprego do submarino trazido da Segunda
Guerra Mundial, por meio da qual os mais bem-sucedidos co-
mandantes de submarinos formaram a Divisdo de Comandan-
tes (hoje, Comissdo de Inspec¢do), trouxe dois beneficios. O
primeiro, foi a transferéncia de ligdes operacionais de ima ge-
racdo para outra. Melhoramento constante dos padrSes de ha-
bilidade, competéncia tatica e prontiddo material tém sido o
resultado. O segundo, e mais penetrante beneficio tem sido
o fermento da experiéncia deixado para aqueles que servem
nessa tarefa.

Na préxima década, as pressdes para substituir pelo traba-
Iho de estado-maior a experiéncia pratica, criardo uma amea-
ca a esse legado de competéncia e dedicacdo. Embora oficiais
submarinistas treinados em energia nuclear estejam dispen-
sados dos requisitos do ato Nichols-Goldwater — servir em
estado-maior antes de ser selecionado para o Almirantado —
as disposicdes do ato de substituir pelo trabalho de estado-
maior a experiéncia operacional pode custar muito caro para
a Marinha em geral e para o Programa de Propulsdo Nuclear,
em particular. Na energia nuclear, continuidade de treinamento
e supervisdo cuidadosa para oficiais conhecedores e experi-
mentados em todos os niveis na cadeia de comando s&o vi-

tais para reter a eficicia que por seu turno mantém a confian-
ca publica. Vale a pena ressaltar que a maioria dos almirantes
treinados em energia nuclear servem um periodo preenchen-
do os requisitos de estado-maior como Capitdes-de-Mar-e-
Guerra antigos ou como Contra-Almirantes recém-promovidos.

- A relativamente facil sucessdo do Almirante Rickover e a
transicdo completamente tranquila do Almirante Mckee para
o Almirante DeMars demonstraram que a forca real do Pro-
grama de Propulsdo Nuclear repousa no excelente pessoal que
o dirije, ndo em construgdo organizacional ou influéncia poli-
fica. A confianca publica nessa organizagdo, sua metodolo-
gia, processos e sistemas superam quase todos outros em-
preendimentos privados ou do governo, Quando o Almirante
James Watkins foi nomeado para ser o Secretério de Energia,
no meio de uma grave crise nas suas instalacdes de producéo
de armas, um editorial no ‘“Washington Post”, endossando
sua candidatura citou sua experiéncia como um oficial treina-
do em energia nuclear mais do que seu servico como Chefe
de Operacdes Navais (CNO) e outros cargos importantes. Na
otica do “'Post”, a ‘sofisticacdo técnica”” e a '‘severa auto-
disciplina’’ do Programa de Propulsdo Nuclear da Marinha foi
“a'" importante credencial. N

Almirante Rickover criou esse legado das bases da Forca

de Submarinos da Segunda Guerra Mundial. Ampliada por
liderancas com uma compreensdo operacional incomparavel,
estas caracteristicas mudaram pouco desde que ele passou
para a reserva. E improvavel que elas mudem na década que
se inicia.

Reflutuacdo do B.A.P. “PACOCHA”

| — INTRODUGAO

A — Histéria Mundial

A partir de 1904, ano em que foi efetuada a reflutuagéo do
A-1, submarino inglés afundado a 42 pés de profundidade, a
histéria vem mantendo registros de acidentes de submarinos
e sua reflutuacdo. No mundo, de acordo com as informacdes
disponiveis, desde 1904 até o ano de 1970, foram afundados
155 submarinos, sendo reflutuados 58 deles e somente 6 a pro-
fundidades maiores de 120 pés.

ANO PAIS SUBMARINO PROFUNDIDADE
1905 Inglaterra A-8 180’
1915 USA F-4 306’
1925 USA S-b1 132"
1939 USA SQUALUS 240’
1939 Inglaterra THETIS 120"
1966 Alemanha HAI 145’

Capitdo-de-Fragata EDUARDO DARCOUURT ADRIANZEN
Chefe do Servico de Salvamento da Marinha Peruana
Traduzido por CONCEPCION PEREZ DE OLIVEIRA,
esposa do CF ALAN ALVES DE OLIVEIRA

No ano de 1983 foi reflutuado no Havai o submarino ex-
USS “BLUEGUILL' {SS-242), propositalmente afundado a 132
pés de profundidade no ano de 1970, para ser utilizado em trei-
namento de operacdes de resgate de submarinos pelos Gru-
pos de Mergulhadores de Salvamento da Marinha Norte-
Americana da Frota do Pacifico.

Ainda podemos mencionar o resgate do submarino ‘“SAN-
TA FE”, da Armada Argentina, afundado no porto de Grytri-
ken (Sul da Gedrgia) a 60 pés de profundidade; cuja reflutua-
¢do ocorreu no dia 11 de fevereiro de 1985 efetuada pela Mari-
nha de Guerra do Reino Unido.

B — Resgate dos Sobreviventes

No dia 26 de agosto de 1988, sexta-feira, regressando ao
Porto de Calao, ap6s os exercicios de rotina, aproximadamente
as 18:50 horas o B.A.P. "PACOCHA" (SS-48) foi atingido na
alheta de bombordo pelo barco “KIOWA MARU" n? 8 (pes-
queiro japonés). Como resultado da coliséo, o SS-48 afundou
em aproximadamente 7 minutos a uma profundidade de 137
pés a 3,25 milhas de disténcia da enseada do porto.
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Parte dos 54 integrantes da tripulagdo foi resgatada na su-
perficie; destes, 4 morreram afogados, entre eles o Coman-
dante do Submarino, Capitdo-de-Fragata DANIEL NIEVA RO-
DRIGUEZ, atingido pelas dguas quando fechava a escotilha
superior da Torreta; 22 homens ficaram presos no interior do
submarino nos compartimentos da proa e 3 morreram no com-
partimento de Maquinas AV, sendo seus corpos recuparados
posteriormente pelos mergulhadores do Servigo de Salvamen-
to da Marinha.

Os 22 homens presos no fundo efetuaram o escape do sub-
marino em grupos; o ultimo chegou a superficie ap6s 23 ho-
ras, saindo todos por seus proprios meios efetuando uma su-
bida livre, agdo que foi apoiada pelos mergulhadores a partir
da Guarita de Salvamento localizada no compartimento de Tor-
pedos AV.

Todo o pessoal que realizou a subida livre foi submetido a
tratamento médico-hiperbéarico em 3 cdmaras de recompres-
sdo; um deles morreu durante o processo (o técnico de radio
CARLOS GRANDE RENGIFQ), o mesmo que, por sua condi-
¢do de radioperador, esteve em constante atividade para po-
der se comunicar com os mergulhadores por codigo morse
através de golpes no casco, sendo ele o ultimo a realizar o
abandono.

O tratamento aplicado foi, na maioria dos casos, para doen-
cas descompressivas tipo | e |l, ocorrendo poucas embolias,
0 que nos mostra que o escape se realizou com grande efica-
cia ainda que o pessoal estivesse submetido a certa pressdo
dentro do submarino, devido provavelmente ao excesso de
agua, a operacgdo das vélvulas de ar ambiente, a utilizacdo das
ampolas de oxigénio, etc, que causaram as enfermidades de
descompressao.

C — Caracteristicas do Submarino

Submarino Classe “GUPPY"’, construido em 1943, comis-
sionado em 1944, sendo adquirido pelo Peru em 1975 e recon-
dicionado no Servico Industrial da Marinha em 1978:

306'4 1/4

27’ — 13/4
2,420 toneladas
571 toneladas

Comprimento:

Boca:

Deslocamenta em imersdo:
Reservas de flutuabilidade (25%):

Calado médio: 15" — 5"
Calado maximo: 18 — 5"
Profundidade de operacéo: 412
Profundidade de Colapso: 615"
Ndmero de cavernas: 137
Tripulacdo: Oficiais: 10
Pracas: 75
Numero de Compartimentos: 8

Sistema de Propulsdo: Diesel-elétrico

D — Condigdes

1 — Visibilidade no fundo: Zero, em 90% dos

mergulhos

2 — Temperatura na agua: 13°C — 15°C (no
fundo)

3 — Correnteza: Néao avaliada

4 — Profundidade maxima: 140 pés

5 — Tempo médio de mergulho: 50 a 60 minutos
(tempo total no fundo)
6 — Equipamentos de mergulho
utilizados:
4 a) Equipamentos depen-

dentes de superficie: Supereite 17-B

Hook-up
b) Equipamentos auténo-
mos: SCUBA
7 — Pessoal envolvido: 70 mergulhadores
(média) 5
80 tripulantes de
apoio
8 — Plataforma de mergulho
(a bordo do BAP ""DUE-
NAS”); 2 estacdes de mergu-
lho
9 — Unidades de apoio: BAP “DUENAS" —
Rebocador
BAP “RIOS"” — Re-
bocador
BAP “IQUIQUE" —
Submarino

CHATA-ABA-332 —
Plataforma de bom-
beamento de ar

Il — FASES DA OPERAGCAO DE REFLUTUAMENTO
A operagdo de reflutuagdo dividiu-se em 6 grandes fases:
— Fase Preliminar;
— Estanqueidade do Submarino;
— Preparacédo de Tanques de Lastro e Tanques Especiais;
— Flutuabilidade externa;
— Preparagdo para bombeamento de ar; e
— Bombeamento do ar, reflutuacédo e reboque.
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Il — FASE PRELIMINAR

Inspegdo e Avaliagéo

Depois que os sobreviventes sairam, os mergulhadores fi-
zeram uma minuciosa inspe¢do das condi¢des do submarino
no fundo, verificando uma pequena banda para bombordo e
uma ponta para cima de 6 graus; a popa estava quatro metros
aproximadamente encrustada no lodo. Para verificagdo da ex-
tensdo da avaria, teve-se que injetar ar nos compartimentos
de popa, a fim de detectar as fugas pelo furo, ja que este es-
tava coberto de lodo. A avaria no casco duplo era de forma
irregular comprometendo o Tanque de Nafta n® 7 (TN-7); o
casco resistente do compartimento Motores Elétricos Princi-
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pais (MEP) apresentava uma rachadura de 2,10m de compri-
mento por 10cm de largura com as arestas inclinadas de 30
graus para o interior; também estava comprometida a ante-
para vizinha ao compartimento de Torpedos AR, sendo esta
avaria menor (10cm de comprimento por 3cm de largura).

AVARIA
CORTE _LONGITUDINAL e
.
MEP TORPEDOS AR

¢ ABERTURA NO CASCO

RUPTURA DO CASCO RESISTENTE

EXTERNO

f‘//

ABERTURA NO
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210x IOem

1.50em
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EXTERNO

CORTE TRANSVERSAL _conEs

I
|
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EXTERNO
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Planejamento

Os manuais de resgate de submarinos, os quais estéo ba-
seados em experiéncias de reflutuacdo ja executadas até ho-
je, serviram de modelos iniciais, devendo-se levar em consi-
deragdo que nenhum salvamento é igual ao outro. Em nosso
caso, apods analisar as condigdes em que se encontrava o sub-
marino, considerou-se que o melhor método era a utilizagio
dos sistemas do submarino (capacidade de emergir ou entrar
em imersdo), porém operando-os do exterior, a fim de recu-
perar, inicialmente, os compartimentos (casco resistente) e em
seguida os tanques exteriores (Lastro, Lastro e Nafta, etc...),
até a obtenc¢do da flutuabilidade necesséria.

Desde o inicio e para efeito de célculos, foram considera-
dos trés (3) diferentes casos
Caso 1: Todos os compartimentos estanques esgotados (ra-
chadura no casco resistente vedada).
Caso 2: Compartimentos de MEP (n? 7) e Torpedos AR (n°
8) alagados e os outros esgotados.

Caso 3: Compartimento de MEP (n° 7) alagado e os outros
esgotados.

Somados a prépria capacidade de flutuacdo, dispunha-se
de 225 toneladas de levantamento em pontdes de reflutuacdo.

Durante o avanco dos trabalhos e ap6s numerosas provas
de injecOes de ar em cada um dos compartimentos, verificou-
se que existia livre comunicagédo entre eles através dos flaps
de ventilagdo, devido ao prolongado tempo de alagamento:
considerou-se, entdo, a partir desse momento, a necessidade
de vedar a rachadura do casco resistente, porque o ar injeta-
do em qualquer dos compartimentos escaparia por essa ra-
chadura. Tal fato determinou a concentragéo dos célculos no
Caso n® 1.

Durante a fase de planejamento, foram considerados to-
dos os aspectos relacionados a operagdo de fundeio, equipa-
mentos e materiais necessarios para o resgate, preparacdo da
Plataforma de Mergulho e Bombeamento de AR, célculos de
succdo de fundos, confec¢do de conexdes, adaptacdes (ni-
ples) e pecas especiais pelo Servigo Industrial da Marinha (SI-
MA), célculos de estabilidade, maneiras de recuperar a estan-
queidade dos compartimentos, vedac&o das rachaduras e aber-
turas do casco, sistemas para retirar a 4gua dos compartimen-
tos e tanques, preparacéo dos tanques especiais, estabilida-
de do submarino no fundo, sequéncia de bombeamento do
ar, levantamento hidrogréafico do fundo na &rea de operacdes,
reboque e ingresso no Dique.

Para recuperar a capacidade de flutuagdo, necessitou-se es-
gotar a dgua de todos os compartimentos, assim como dos
Tanques de Lastro e Tanques Especiais, manobra efetuada por
meio de ar sob presséo.

Este processo requer uma atencgdo especial porque os sis-
temas, as valvulas, as escotilhas e outros pontos de vedacéo
do submarino estdo capacitados para suportar pressdes do
exterior porém ndo de maneira inversa, motivo pelo qual ndo
se excedeu muito a pressdo interna; considerou-se um maxi-
mo de 15lbs/pol acima da press&do no fundo, evitando assim
fugas que seriam muito dificeis de se vedar novamente.

O Servico de Salvamento no momento do afundamento
ndo tinha os equipamentos e materiais necessérios para po-
der levar adiante uma operagédo de reflutuagéo de tal amplitu-
de; assim sendo foram adquiridos alguns equipamentos e sis-
temas no estrangeiro, os quais foram chegando por etapas,
até o término do recebimento no més de abril.

Foi necessério adaptar a coberta do Rebocador B.A.P.
“DUENAS" para servir de plataforma de apoio aos trabalhos
dos mergulhadores (Estagdo de Mergulho), dotando-o de cé-
maras hiperbaricas, bancos de oxigénio, compressores de al-
ta e baixa pressdo, bancos de ar, mesas de controles, moto-
bombas, sistema de video submarino e outros.

IV — Estanqueidade do Submarino

O primeiro passo do plano consistia em obter a estanquei-
dade do submarino, fator primordial para remoc&o da 4gua do
casco resistente. Esta condi¢8o foi obtida empregando-se o
sistema de ar para salvamento, o qual consiste de duas valvu-
las por compartimento situada uma delas na parte alta para
ainjecdo de ar desde a superficie e a outra na parte baixa para
retirada da 4gua; no total sdo 16 valvulas.

As conexdes das vélvulas tiveram que ser modificadas de-
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vido a sua dificil operacdo; foram instaladas adaptagdes, val-
vulas de controle tipo bola e conexdo de encaixe rapido tipo
baioneta, facilitando desta maneira o trabalho dos mergulha-
dores em condicdes de baixa visibilidade.

No interior do casco resistente foram realizados os traba-
lhos que tinham como finalidade fechar e abrir valvulas, fe-
char os flaps de ventilacdo e verificar os diversos e complexos
sistemas do submarino, o que demandou um total de 137 ho-
ras de mergulho no interior do submarino.

Cada trabalho executado no interior do submarino era mais
complexo que o outro sendo relevante ressaltar os seguintes:

— Estanqueidade do sistema de esnorquel

Conseguir a estanqueidade do sistema de esnorquel foi um
dos maiores problemas dos que ocorreram. Assim que foi fe-
chado o Valvuldo pelo interior do navio, em Baterias AR,
verificou-se que uma grande quantidade de ar saia pelo siste-
ma de esnorquel no tope da Vela, quando se bombeava ar pa-
ra os compartimentos n% 4, 5 e 6.

Durante os dias 27 e 28 de novembro de 1988 foram efetua-
das diversas verificacdes, conseguindo-se determinar que apa-
rentemente as saidas de ar eram provenientes do sistema de
descarga dos gases. Foram fechadas as vélvulas “A”, “B" e
“C" do sistema de descarga, mas as fugas de ar continua-
vam: assim sendo, no sistema de aspiracdo de ar, foram fe-
chadas as Vélvulas de Interceptagdo de Casco e a Vélvula Prin-
cipal de Admissdo pelo interior do casco resistente, mas as
fugas persistiram. :

SISTEMA DE ESNORQUEL

vALvULA e

MASTRC DE
DESCARGA

vaLvuLa 8"
5 i ASPIRAGAO
VALVULA A

MALVULA PRINGIPAL
D€ ASPIRACAD

Com a finalidade de se poder detectar as fugas de ar e
elimina-las, foram removidas as tampas das valvulas “A”, “B"
e "'C" (cada uma delas possuia 22 porcas de 1 1/2”), ja que
estava descartada a possibilidade de se vedar o mastro de des-
carga do esnorquel.

A remocédo das tampas das valvulas exigiu um tempo lon-
go de trabalho porque foi necessario retirar primeiro as secdes
do convés acima de cada vélvula. Ao final do trabalho ndo se
detectou saida por nenhuma das vélvulas “A”, “B" e “C" mo-
tivo pelo qual descartou-se a possibilidade de fuga pelo siste-
ma de descarga; iniciou-se, entdo, a verificagdo no sistema
de admisséo.

No dia 3 de fevereiro removeu-se a tampa da Valvula Prin-
cipal de Admissdo confirmando-se a saida de ar pela mesma.

Foi feita uma analise do método a ser empregado para se
obter a vedacdo da mencionada véalvula; utilizou-se uma mis-
tusa de cimento, similar a usada no Controle de Avarias, mas
nédo se conseguiu vedar a saida de ar em sua totalidade devi-
do ao dificil acesso (ao interior) da vélvula para a aplicacdo
da mistura pelos mergulhadores.

Durante a primeira semana do més de junho, apos o aten-
dimento de um dos ultimos pedidos de material ao exterior,
que consistia de ferramentas hidraulicas e especiais, come-
cou a ser desfeita a ligagdo por meio de flange (22 parafusos
com porcas de 2”) entre a tubulagdo (de 16" de didametro e
7/8" de espessura) e a Valvula Principal de Admissdo, com
a finalidade de se instalar um flange cego. Varios projetos e
desenhos de flanges cegos foram utilizados, sendo necessé-
rio cortar a secdo cilindrica da valvula mediante o uso de equi-
pamentos oxiarco submarinos nos'quais um poderoso arco
elétrico, através de um eletrodo vazado pelo qual passa oxi-
génio, corta o aco ao se fundir; conseguiu-se colocar o flan-
ge cego e obteve-se 100% de estanqueidade no sistema de
esnorquel.

— Estanqueidade do Compartimento de Torpedos AV

Apesar de ser o compartimento onde estiveram os 22 so-
breviventes por mais de 22 horas, ele se encontrava alagado
e apresentou as seguintes fugas quando o ar foi injetado:

Fugas pelos drenos dos tubos de torpedos — tampdes de
madeira foram colocados para se obter a vedacéo;

Fuga pela escotilha inferior da Guarita — foi fechada me-
diante o uso de escoras telescopicas; e

Fuga pelo ejetor de sinais — foi eliminada por meio de ope-
racdo de vélvulas pelo interior do navio.

— Estanqueidade dos Compartimentos de MEP e Tor-
pedos AR

Ao se comprovar a livre comunicacdo de ar entre esses com-
partimentos, tornou-se necessario considerar a vedacgdo da ra-
chadura no casco resistente do submarino. Para isso foi de-
signado um grupo especial de mergulho para efetuar a veda-
¢do com um desenho especial de emenda, que foi colocado
pelo exterior através da abertura no duplo casco (TN-7).

No dia 18 de junho, tiveram inicio os trabalhos de vedagdo.
A avaria no casco resistente, que tinha aproximadarnente
2,10m de comprimento por 10cm de largura, conforme foi ex-
plicado anteriormente, era na realidade um desprendimento
da solda na linha de unido do casco resistente com a antepara
que separa o compartimento de Torpedos AR e tinha as bor-
das dobradas para o interior, formando um angulo de 30 graus

_aproximadamente. Primeiro foram utilizadas placas e cunhas

de madeira de medidas diferentes, unidas com estopas e pren-
sadas até se obter o fechamento de toda rachadura; em se-
guida, foram soldadas pequenas tiras de ferro com o perfil em
“T'" no casco resistente para fixagdo das cunhas, evitando-se
assim que o conjunto da vedacdo fosse expulso pela pressdo
no casco, além de servir de suporte para a mistura especial
de cimento de secagem rapida. Colocaram-se duas camadas
de cimento fixadas com outras tiras.de ferro soldadas,
conseguindo-se, deste modo, a ocupag¢do de todo o volume
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entre o casco resistente e o casco externo do TN-7, tendo si-
do utilizados 30 sacos de cimento de 50kg cada um e 50kg
de cal de soda para a obteng&o da secagem rapida debaixo
d’agua. A mistura de cimento e cal de soda era feita na super-
ficie e transportada até o lugar da avaria em bolsas de polieti-
leno de kg cada uma através de um cabo confeccionado es-
pecialmente para este fim.

SEGUENCIA DO TAMPONAMENTO DO COMPARTIMENTO
DE_MEP 4

/ /.rfrf‘l" ¥

'

| l‘ii_.'lin‘.i||'-_!

TR
£, dp e

ANTEPARA  __

DE TORF AR

AVARIA

TIRAS DE FERRO
E CIMENTO

Vi
’ .

FE

"/{/'/I“/-
b s S

s 4

Fiiity
ry /

A avaria na antepara de comunicac&o com o compartimen-
to n? 8 foi vedada por meio de solda.

V — Preparagéo dos Tanques de Lastro e Tanques Espe-
ciais 5
1 — Habilitagdo dos Tanques de Lastro

Adaptou-se o sistema de ar de baixa pressdo (10 Ibs/pol)
do préprio submarino, retirando-se nove vélvulas de retencio
do sistema e colocando-se conexdes especiais em cada tan-
que, permitindo-se, assim, a inje¢cdo de ar de forma indepen-
dente desde a superficie.

A agua sairia pelas aberturas inferiores destes tanques e
.as valvulas de retencdo do novo sistema evitariam as fugas
de ar no caso de rompimento das mangueiras.

2 — Habilitagdo dos Tanques de Lastro e Nafta

Quando se verificou que os célculos da sucgdo do fundo
eram consideraveis, decidiu-se preparar os Tanques de Lastro
e Nafta n?s 3AB, 4AB e 5AB o que proporcionaria uma flutua-
bilidade adicional de 244 toneladas.

Inicialmente teve-se que remover o 6leo para ndo contami-
nar a agua do mar; efetuando-se uma série de manobras de
valvulas dos Sistemas de Press&o e de Nafta conseguiu-se en-
viar agua sob pressdo através do primeiro Sistema e recupa-
rar a nafta por diferenca de pressdes e densidade pelo segun-

do Sistema; através de uma mangueira conectada na tomada
de recebimento e transferéncia de nafta no Convés, conseguiu-
se recuperar mais de 11.000 galdes de nafta.

Ao ficarem os tanques cheios de 4gua, ja ndo havia mais
perigo de poluicdo e assim poder-se-ia abrir os kingstons de
cada tanque permitindo que a 4gua fosse evacuada ao se in-
jetar ar pelo sistema de nafta.

3 — Habilitagdo dos Tanques Especiais

Foi considerada a utilizagdo dos tanques situados nos ex-
tremos do submarino (proa e popa) e no centro, com a finali-
dade de proporcionar forcas excéntricas (braco de alavanca)
a fim de auxiliar a ruptura da succdo do fundo.

a) — TLP (15 ton.)

Situado na proa — colocou-se uma mangueira por uma das
aberturas inferiores; o inconveniente era que este tanque uma
vez com ar ndo mais poderia ser alagado.

b) — TE (24 ton.)

Situado no centro de gravidade do submarino — foi ne-
cessario adaptar as portas de visita (bombordo e boreste) com
conexdes para mangueiras.

c) — TRIM AR (16 ton.)

Situado na popa — preparou-se a porta de visita deste tan- *
que colocando-se conexdes e tomadas alta e baixa, similares
as usadas nos compartimentos.

VI — Flutuabilidade Externa

Considerou-se a colocacdo de trés (3) pontdes na proa e
quatro (4) na popa, de 10 toneladas cada um, com a finalida-
de de permitir o controle da subida do submarino, proporcio-
nar forcas excéntricas e adicionar 70 toneladas de flutuabili-
dade. Na popa foi necessério efetuar a remogdo da lama para
permitir a colocacdo dos pontdes, utilizando-se sistemas de
aspiracéo (ar lift) e jatos de 4gua sob pressdo, permitindo a
chegada até os eixos, local escolhido para fixacdo dos pon-
tdes. A injecdo de ar para os pontdes foi efetuada de um pia-
no de ar especialmente desenhado, através de mangueiras co-
nectadas na parte superior de cada pontéo.

FLUTUABIL (DADE  EXTERMA

PONTED
CIRCULAR
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VIl — Preparacéo para o Bombeamento de Ar

Foram colocadas no total 29 mangueiras de 350 pés cada
uma, a partir dos pianos de distribuicéo de ar instalados no
Convés da Plataforma de bombeamento de ar até as toma-
das dos compartimentos, tanques e pontdes. Foram incluidas
duas mangueiras para controle de profundidade na proa e po-
pa; para tal preparou-se um console especial.

A plataforma de bombeamento de ar e de mergulho
transformou-se numa &rea de seguranca a 207 pés da zona
de onde sairia 0 Submarino para a superficie.

A bordo da plataforma foram embarcados dois ‘compres-
sores Ingersol Rand de 650 pés®/min — 110 Ibs/pol?, que ali-

mentavam de ar um banco de volume (ampolas de ar), e dele
a dois pianos de distribuicio para o navid, e um piano de dis-
tribuicdo para os pontBes. Como fonte adicional de ar foram
utilizados os bancos de ar do B.A.P. “IQUIQUE" (Submarino
tipo Sierra), conectando-se uma mangueira de 600 pés até o

-banco de volume.

O BAP ““PACOCHA" foi amarrado por bombordo & Plata-
forma com quatro espias de 6’ cada uma, de menor compri-
mento que as mangueiras, para evitar que as mesmas se par-
tissem caso o submarino tivesse uma saida sem controle; duas
espias de 6" seguravam o lado de boreste a popa do reboca-
dor B.A.P. “RIOS",

APRESENTACAO GERAL DA OPERACAO

De acordo com os célculos efetuados sobre os efeitos da
succdo do fundo, determinou-se aos mergulhadores, antes de
comegcar o bombeamento de ar, remover uma camada de lo-
do em ambos os lados do submarino, injetando-se dgua sob
pressdo e aspirando o lodo até uma profundidade de 2m apro-
ximadamente; na regido proéxima da popa a camada foi apro-
fundada até 4m para assim deixar livres os eixos para fixagéo
dos pontdes de levantamento.

As operacdes de mergulho para retirar o lodo eram realiza-
das tanto de dia como de noite, j& que para os mergulhadores
as condicdes de visibilidade eram sempre nulas.

Vill — Bombeamento de Ar e Reflutuacéo

No dia 21 de julho, numa sexta-feira, foi iniciado o bom-
beamento de ar aos Tanques de Lastro a partir da proa, logo
apo6s o término do esgoto da 4gua de todos os compartimen-
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tos, ocorrendo antes, porém, alguns problemas como a obs-
trucdo das tomadas baixas dos compartimentos n% 2,3 e 7
(Baterias AV, Manobra e MEP). A soluc¢do do primeiro proble-
ma foi a abertura da porta estanque que comunica 0 compar-
timento seguinte (n® 3 — Manobra) para fazer a 4gua sair pe-
la tomada baixa deste; os mergulhadores entraram pela esco-
tilha de Baterias AR, passaram pela porta estanque que se co-
munica com a Manobra e avancaram pelo corredor até che-
gar a porta estanque de Baterias AV, deixando esta porta tra-
vada aberta. O tempo de ingresso no compartimento e de per-
curso dos mergulhadores teria sido mais curto pela ptoa, po-
rém os pontdes colocados na Guarita de Salvamento impedi-
ram esta operacgdo. As tomadas baixas nos compartimentos
n% 3 e 7 ficaram livres da obstrucdo ao se injetar ar de 150
Ibs/pol2.

A proa emergiu em trés oportunidades durante a noite,
conseguindo-se assim o primeiro passo para romper a suc¢ao
do fundo. No sabado, dia 22, verificou-se que as mangueiras
e conexdes ndo tinham sofrido danos, prosseguindo-se, as-
sim, no dia seguinte, o plano de bombeamento de ar a partir
do setor de popa.

RUPTURA DA SUCGAD DE FUNDO

No mesmo domingo, 23 de julho, a proa emergiu pela quarta
vez porque encontrava-se com demasiada flutuabilidade,

mantendo-se por 10 segundos na superficie. Isso redundou
no esgoto dos tanques de lastro e nafta, e, assim, conseguiu-
se que a popa se desprendesse do fundo do mar e a vinda a
superficie do B.A.P. “PACOCHA" as 16:28 h.

Q'submarino no momento que emergiu adernou fortemente
para boreste (quase 70 graus) e em seguida para bombordo
(45 graus) devido a 4gua remanescente no interior dos com-
partimentos (superficies livres) considerada em 15% do volu-
me total. Uma vez estavel as tomadas foram inspecionadas
e as mangueiras desembaragadas, e procedeu-se em seguida
a atracacdo na Plataforma de bombeamento de ar.

IX — REBOQUE

Apés 18:45 h, conforme o planejado, o B.A.P. “DUENAS”
suspendeu de contrabordo da CHATA-ABA-332, comecando-
se, assim, o reboque até o cais da Estacdo Naval de San Lo-
renzo com o apoio dos rebocadores B.A.P. “OLAYA " e B.A.P.
"“HUERTAS", que eram orientados pelo B.A.P. “MACHA" atra-
vés do canal de seguranca pré-estabelecido.

A manobra de reboque foi interrompida em trés oportuni-
dades, ja que as 4guas do rebocador ndo eram seguidas pelo
rebocado porque o leme vertical do B.A.P. “PACOCHA" es-
tava carregado e travado para boreste.

Apo6s 21:55 h do dia 23 de julho, o B.A.P. “PACOCHA’’ atra-
cou por boreste ao cais do lado do mar da Estacdo Naval de
San Lorenzo, mantendo ao seu bombordo a Plataforma de
Bombeamento de ar.

A press#o no interior dos compartimentos manteve-se em
20 Ibs/pol? e eventualmente era injetado ar para os tanques
de lastro do lado de bombordo (2B — 6B), ja que o submari-
no mantinha uma ligeira banda para esse lado.

As 00:33 h do dia 24 de julho (segunda-feira), foi procedida
a despressurizagdo de cada compartimento para permitir a en-
trada e verificacdo de seu estado no interior. O compartimen-
to de Torpedos AR estava com agua no Paiol de Sobressalen-
tes; assim sendo, ele foi esgotado por uma motobomba por-
tatil. O compartimento de Maquinas Ar estava alagado até o
oitavo degrau da escada e procedeu-se o esgoto.

Durante a madrugada, foi estabelecida uma vigiladncia pa-
ra controlar a estabilidade transversal do submarino,
detectando-se, entdo, uma pequena fuga de ar através do ci-
mento da avaria; esta foi eliminada com um tamponamento
provisorio.

O cabego do cais onde estava amarrada a popa do subma-
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rino, s 04:15 h, desprendeu-se de seu lugar afundando, ja que
este havia sido forgcado durante a manobra de amarracdo; as
espias de popa foram entdo passadas para outro cabeco. As
06:30 h, tendo sido observado que a proa do B.A.P. “PACO-
CHA'" a boreste estava sendo danificada devido a um forte
vento que jogava o submarino contra um vértice do cais,
optou-se por zarpar mais cedo que o previsto para a Base Na-
val; as 09:12 h foi iniciado o reboque com o B.A.P. “OLAYA"”
na proa e o B.A.P. "HUERTAS" na popa.

As 11:30 h, o B.A.P. “PACOCHA’ ficou amarrado ao mo-
Ihe de submarinos do lado norte, com os seguintes calados:
proa 18 pés e popa 18,5 pés. Uma vigildncia foi estabelecida,
em seguida, a fim de controlar a estabilidade e os calados por-
que o submarino encontrava-se demasiadamente instavel.

Alguns vigilantes tiveram acesso aos compartimentos a fim

de recolocar as mangueiras de esgoto das motobombas, ja
que o calado havia aumentado para 20 pés na proa e 19,560
pés na popa, devido ao ingresso de d4gua pela Praga de Bom-
bas (compartimento n? 3), que foi controlado.

y Durante a madrugada de terca-feira, 25 de julho, pbde-se

.baixar o nivel da 4gua no interior até a obtencdo de 17,5 pés

de calado na proa e 17 pés na popa, ndo se conseguindo, no
entanto, eliminar a banda de 5 graus para boreste oriunda de
uma fuga de ar pelo suspiro do Tanque de Lastro 2A. Apés
as 10:00 horas, foram desconectadas todas as mangueiras de
ar que ligavam o Submarino com a Plataforma de bombea-
mento a fim de rebocé-lo para o dique flutuante ADF — 107;
apos 11:29 horas foi iniciada a docagem do submarino culmi-
nando com o B.A.P. “PACOCHA" descansando sobre os ber-
cos as 16:30 horas.

UM PROGRAMA ANTIFUMO
A BORDO DE SUBMARINOS

Um desestimulo ao uso do tabaco no meio militar exige uma
ativa campanha antifumo direcionada tanto para militares da
ativa quanto para seus dependentes. Este programa sera mais
efetivo na medida que for adaptado &s caracteristicas préprias
das vérias comunidades militares. O programa que se segue
foi elaborado para emprego na Forca de Submarinos. Ele com-
bina técnicas bésicas de programas antifumo, de eficécia ja
comprovada, com os conhecimentos advindos da vivéncia a
bordo de submarinos. Acredita-se que outros segmentos mi-
litares beneficiar-se-iam da ampliagdo deste programa. Este
artigo € um assunto da tese de qualificagdo como “médico
de submarino” do autor.

INTRODUGAO

0 uso do tabaco & um desnecessdrio e evitavel mal que as-
sola as Forgas Armadas, sendo particularmente probleméatico
na Forca de Submarinos. Um submarino nuclear em imerséo
ndo vem freqlientemente a superficie, nem o faz de maneira
prolongada a fim de revitalizar sua atmosfera. Embora os sub-
marinos possuam sistemas de filtros de ar que removem a
maior parte dos contaminantes dessa atmosfera fechada du-
rante a imers3o, sempre ocorrera alguma inalagdo passiva de
fumaca de tabaco pelos ndo fumantes. A fumaca de cigarro
contribui significativamente para a contaminagédo da atmos-
fera dos submarinos. Exemplificando, mais de 50% das parti-
culas de aerosol em suspensdo nos submarinos sdo geradas
pela queima do tabaco.

O subcomité em qualidade de ar dos submarinos do con-
selho de ciéncia nacional (NATIONAL SCIENCE COUNCILS
SUBCOMMITTEE ON SUBMARINE AIR QUALITY), recen-
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temente recomendou & Marinha que restringisse ou eliminas-
se o fumo a bordo de submarinos. Esta recomendacdo vai de
encontro 4 uma tendéncia nacional crescente de restringir o
fumo em escritérios, lugares e transportes publicos. Apesar
de reconhecer o direito de ambos, fumantes e ndo fumantes,
este artigo apresenta um programa antifumo a bordo de sub-
marinos, com o objetivo maior de melhorar a satde da tripu-
lagdo destes navios.

O primeiro passo na implantacdo deste programa é esta-
belecer uma politica restritiva a bordo, estabelecendo quan-
do e onde fumar é permitido. Essas restricdes demonstram os
esforcos empregados nos seus objetivos e sdo surpreenden-
temente bem recebidas pelas tripula¢des. Uma recente pes-
quisa realizada no meio civil pelo instituto GALLUP mostrou
que 87% dos ndo fumantes e 75% dos fumantes aprovam as
restricdes do uso de fumo nos locais de trabalho.

Os manuais da USN que regulamentam a organizac&o a bor-
do dos submarinos especificam restrigdes minimas ao uso do
fumo, relacionadas com normas de seguran¢a. Exemplo de
restricBes adicionais correntemente empregadas na adocéo
de programas antifumo sdo:

¢ proibicdo do uso de fumo em Praca D'Armas, comparti-

mento de manobra, coberta de pragas, saldo de recreio,
enfermaria e durante o quarto de servico como timoneiro;

* permissdo do uso de fumo somente na metade de ré da

coberta de rancho, durante a proje¢do de filmes;

¢ permissdo do uso de fumo somente nos primeiros quin-

ze minutos de cada hora;

® permissdo do uso de fumo somente para um homem de

cada vez, em cada quarto de servigo; e
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e proibicdo do uso de fumo em todo o navio em dias

ocasionais.

Entusiasmo pelos novos programas pode ser angariado atra-
vés do encorajamento da participacédo da tripulacdo no pro-
cesso de formulacéo da politica restritiva antifumo. Isto pode
ser conseguido através de pesquisa de opinido, formacdo de
comités e recolhimento de opinido através de caixas de su-
gestdo. Uma vez formulada a politica antifumo, esta deve ser
efetivamente aprovada pelo comando.

INCENTIVOS 1

As viagens em submarinos sdo freqiientemente marcadas
pelo cansaco, estresse e monotonia. Fumar constitui uma das
poucas atividades prazeirosas e relaxantes disponiveis. Nes-
tas circunstancias sdo necessarios estimulos muito fortes pa-
ra encorajar o abandono do cigarro. Dois poderosos incenti-
vadores sdo competicdo e premiacdo. Estes fatores, quando
empregados de maneira criativa, podem promover a partici-
pacdo nos programas antifumo.

Competicdo pode ser encorajada entre individuos, divisdes
e navios de um mesmo esquadrdo, que concorreriam a
premiacgdes.

Muitos prémios sdo significativos somente para submari-
nistas, especialmente durante viagens. Cada comando deve
determinar os incentivos que sdo mais apreciados pelos seus
subordinados. Como sugestdes citarei:

® glogio em parada ou em plano do dia;

® cartas de recomendacdo;

e comentarios elogiosos durante avaliagdo da aptiddo fisi-
ca das pracgas;
direito a se servir primeiro no rancho; e
® licencas.

EDUCACAO

Diretivas navais correntes (SECNAVINST 5100.13) especi-
ficam que um programa de adestramento deve ser aplicado
a todo militar da ativa, incluindo: (1) a dependéncia a nicotina
e seu impacto negativo na prontiddo; (2) os riscos a satide ad-
vindos do uso do tabaco; e (3) disponibilidade de assisténcia
profissional no auxilio do abandono do habito de fumar.

O processo de educacdo mostrando os maleficios de fu-
mar e os beneficios advindos de parar de fumar é a chave do
sucesso na aplicagdo de um programa antifumo. Um nimero
surpreendente de pessoas desconhece os efeitos danosos do
tabaco. De fato, uma recente pesquisa realizada pela comis-
sdo de comércio federal evidenciou que 50% dos entrevista-
dos ndo sabiam que fumar predispde a cdncer de pulméo e
2/3 ndo associavam o hébito de fumar a ataques cardiacos.

Contudo, apenas mostrar os aspectos negativos do hébito
de fumar ndo é suficientemente motivante para induzir ao
abandono de tal hébito. Para ser efetivo a educagdo precisa
enfatizar os beneficios de parar de fumar. Alguns destes sdo:

¢ os sentidos de olfato e do paladar se tornam mais

agucados;

* a@uto-estima aumenta, devido ao sucesso obtido com

o dominio do vicio;

® economiza-se dinheiro antes gasto com cigarros (em mé-
dia 500 délares/ano);

* o valor dos seguros de vida e automovel diminui;

® evita-se danos causados por queimaduras de cigarro a
sroupas e outros objetos; e

.* 0s riscos & saude retornam a niveis dos individuos néo
fumantes.

TRATAMENTO

Ajuda profissional para parar de fumar agora é disponivel
nos servigos de assisténcia médica, centros de assisténcia fa-
miliar e/ou centros de consultoria e assisténcia, em todas as
bases navais (em observancia 8 SECNAVINST 5100.13). Ma-
rinheiros necessitando este tipo de apoio, devem procurar tais
servicos quandb possivel.

Infelizmente as viagens previstas para submarinos freqtien-
temente impedem o acesso a estas facilidades. Nestes casos,
os enfermeiros a bordo destes navios devem prover o apoio
necessério ao abandono do habito de fumar. Estes enfermei-
ros devem encorajar aqueles que desejam livrar-se deste vi-
cio, a fazé-lo numa data predeterminada. O inicio de uma via-
gem constitui uma excelente ocasido para isto. .

Aqueles que param de fumar precisam ser alertados quan-
to aos sinais e sintomas da sindrome de abstinéncia do fumo,
devendo ser avisados de que esta situacdo é temporéaria e que
esses sinais e sintomas regredirdo. A sociedade americana de
cancer recomenda a adocdo das seguintes medidas a fim de
minimizar a severidade da sindrome de abstinéncia: (1) beber
grandes quantidades de agua; (2) mascar chiclete de baixo
teor cal6rico; (3) executar exercicios fisicos e (4) realizar exer-
cicios de respiragdo.

Gomas de mascar contendo nicotina foram recentemente
colocadas a disposi¢do nas farmacias da USN. As prescricdes
podem ser obtidas, quando indicadas, nos consultérios mé-
dicos locais.

Logo apés o individuo ter abandonado o hébito de fumar,
se faz necessério um acompanhamento de perto destes indi-
viduos, com o objetivo de garantir a abstinéncia de fumar a
longo prazo. O propésito deste cuidado é reforcar a crenca de
que, embora esta decisdo possa ser dificil, o sucesso é passi-
vel de ser alcancado. SessOes de acompanhamento devem
ser esquematizadas com intervalo de 2 a 4 dias nas primeiras
2 semanas ap0s parar de fumar, e mensalmente, dai por dian-
te, por 6 meses.

Nestas sessfes necessita-se ndo mais que algumas pala-
vras de felicitacdo para aqueles que estdo conseguindo, ou
encorajamento para continuar persistindo aqueles que estédo
encontrando dificuldades.

SUMARIO

O desestimulo ao uso de tabaco esté se tornando uma prio-
ridade nas Forcas Armadas. Como parte desta iniciativa, o pes-
soal da &rea de salde deve prover estas comunidades com
as mais efetivas técnicas disponiveis antifumo. O programa
aqui esbocado foi elaborado para emprego na Forga de Sub-
marinos, podendo beneficiar outras comunidades militares.
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Desativacao de artefatos explosivos

MISSAO PRINCIPAL

A missdo de uma organizacdo de Desativacdo de Artefa-
tos Explosivos (DAE) pode ser definida no meio militar, de ma-
neira ampla, como “‘contornar efetivamente os incidentes en-
volvendo artefatos explosivos (AE) em apoio a militdres ou po-
pulagdo civil, de maneira a minimizar os perigos a vida, pro-
priedades e a continuidade de operacdes inerentes em inci-
dentes envolvendo artefatos ndo detonados (AND), em tem-
po de paz ou de guerra’.

ARTEFATOS EXPLOSIVOS

0 termo “artefato explosivo’’ inclui bombas e cabecas de
combate; misseis guiados; artilharia; morteiros e foguetes; to-
dos os tipos de minas; cargas de demolicdo; pirotécnicos; gra-
nadas; torpedos e bombas de profundidade; e todos itens si-
milares ou correlatos ou componentes explosivos brutos, con-
cebidos para causar danos pessoais e materiais. Esta defini-
¢do inclui todas as muni¢des contendo alto explosivos; ma-
teriais de fissdo ou fusdo nuclear e agentes bioldgicos, quimi-
cos e radiolégicos.

MISSOES SECUNDARIAS
As missdes secundarias atribuidas ao DAE podem ser:
1 — Destruicdo de municdo inservivel que tenha se tor-
nado perigosa por avaria ou deterioragdo.
2 — Coleta de dados técnicos de inteligéncia no campo
de DAE.
3 — Coleta de dados técnicos sobre AND.
Podem ser atribuidas tarefas adicionais tais como servicos
de mergulho, demolicédo e doutrinagdo sobre os perigos dos
explosivos.

CONSIDERAGOES

Esta perigosa e dindmica atividade requer dos técnicos DAE
treinamentos especificos e constante atualizacdo para obten-
¢do de sucesso em suas operagdes; tendo em vista que os fa-
bricantes de artefatos explosivos estdo sempre buscando a me-
Ihor resposta para ‘‘Como fazer a munig&o funcionar”, enquan-
to o problema DAE é “Como tornar a municdo inofensiva?"”’

A seguir travaremos contato com o artigo “‘Desativacdo de
Artefatos Explosivos Convencionais”, escrito por John Wyatt
e publicado pela International Defense Review — volume 23
— 1/90, que trata, mais especificamente, de armamentos lan-
cados por aeronaves:

DESATIVAGCAO DE ARTEFATOS EXPLOSIVOS CONVEN-
CIONAIS

Com a atrago das atengdes causada pelos ataques de bom-
bas terroristas, torna-se muito facil esquecermos a ameaga im-
posta por artefatos explosivos (AE) convencionais. Estamos
acostumados a noticias de bombas terroristas envolvendo so-
fisticados sistemas de iniciadores assim como dispositivos de
grande retardo, chaves de pressdo ou mercurio, ou suas com-

International Defense Review — Jan/90

¥ Adaptacdo: CC MAURICIO MEIRELLES DA COSTA

binagGes. Adicionalmente, explosivos como o “Semtex’’ tém
sido destacados como maior ameaca. Entretanto, muitas or-
ganizagoes, particularmente no Terceiro Mundo, usam AE con-
vencionais como uma base para seus dispositivos, como fa-
ziam os terroristas do Oeste nos tempos passados. Ha vérias
areas do mundo onde existe uma forma limitada de guerra
usando armas convencionais, como exemplo: Afeganistéo,
Angola, Libano, Mogambique e El Salvador.

Desativacdo de Artefatos Explosivos (DAE) significa dife-
rentes coisas para diferentes pessoas e &€ muitas vezes usada
como uma frase abrangente para incorporar todos os aspec-
tos relacionados com itens explosivos. Muitos paises diferen-
ciam claramente entre uma bomba lancada por aeronave e uma
bomba terrorista, e tém diferentes grupos responséaveis por
suas desativacdes, enqguanto outros tratam-nas em conjunto.
Neste artigo, AE convencionais sdo os itens fabricados por
industrias, ao contrario daqueles que sdo posicionados ou ma-
nufaturados de um modo improvisado, comumente chama-
dos Artefatos Explosivos Improvisados (AEl).

VARIEDADE LETAL

AE convencionais podem ser subdividos em armas lanca-
das por aeronaves, como as bombas de ferro tradicionais ou,
as cada vez mais utilizadas, bombas de menor tamanho lan-
cadas em grandes quantidades; muni¢go terrestre (MT), as-
sim como bombas para morteiros, foguetes e projetis de arti-
Iharia; e armas guiadas, como misseis disparados a partir de
uma variedade de plataformas de langamento terrestre ou aé-
reas. Se n6s adicionarmos diferentes cabecas de combate, as-
sim como alto explosivas, quimicas ou biolégicas, antipessoal,
penetrante em couraga ou concreto, ou incendiérias; e espo-
letas mecénicas, eletrénicas, autodestrutivas de retardo fixo
ou variavel, de proximidade, com dispositivo anti-remog¢&o, ou
apenas de impacto, podemos visualizar a magnitude do pro-
blema de desativagio.

Municdo Terrestre e armas guiadas normalmente requerem
desativac8o por causa de algum defeito na espoleta, motor
ou outra parte integrante que as tenha impedido de detonar,
transformando-as, conseqlientemente, numa ameaca. Estes
itens podem aparecer isoladamente, como consequéncia de
algum conflito prévio, ou mesmo como um souvenir trazido
de outro lugar.

Alternativamente, e de longe o maior problema, é clarear
o terreno usado em guerra, onde muitos destes itens foram
disparados, e vérios deixados, sem detonar, no campo de ba-
talha. Um exemplo do que a guerra moderna produziu num
conflito relativamente limitado, é a Guerra das Malvinas, on-
de mais de 2,5 milh8es de artefatos que ndo detonaram fo-
ram removidos pelos ingleses nos dois anos seguintes a guer-
ra. Ndo se pode assumir, também, que nos tempos de paz a
atividade de D.A.E. ndo tenha importéncia. A Inglaterra con-
tinua tendo problemas com municdes originarias da Segun-
da Guerra Mundial que ainda ocupardo suas equipes de lim-
peza de area por muitos anos.
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ARMAMENTOS LANCADOS POR AERONAVES

Este artigo, entretanto, concentrar-se-4 nas armas lanca-
das por aeronaves. Essas armas variam desde bombas pesan-
do 1000kg, com um diferente nimero de possiveis sistemas
de espoletas, e que podem ser encontradas na superficie ou
profundamente enterradas, até minas antipessoal ou peque-
nas bombas projetadas para causar ferimentos capazes de neu-
tralizar o inimigo. Em termos gerais, o nimero de Artefatos
ndo Detonados (AND) crescerd numa proporcéo inversa dos
seus tamanhos, mas deve-se ter em mente que todos eles po-
dem ser letais. Serdo encontrados varios tipos de esp&letas
— alguns projetados para previnir a acdo de DAE, alguns co-
pletamente sensiveis esperando para pegar os incautos, e ou-
tros incapazes de funcionar. Externamente, ndo haverd meio
de sabermos qual é qual. Dados estatisticos compilados nos
ultimos 40 anos tém mostrado que pelo menos dez por cento
dessas armas ndo funcionam completamente e, quando adi-
cionadas aquelas que sdo projetadas com iniciadores de re-
tardo, imp&e uma considerdvel ameaca. Para colocarmos es-
tes dados numa perspectiva atual, podemos assumir que uma
forca aérea moderna poderia lancar mais de 1000 toneladas
diarias de bombas comparadas com as 300 toneladas que eram
despejadas sobre.Londres durante a “blitz’”’ na Segunda Guerra
Mundial.

Apesar de a ameaga imposta pelas grandes bombas ser con-
siderével, causada pela grande quantidade de explosivos e pela
destruicdo que podem causar, ela é pequena e relativamente
simples quando comparada com as bombas disparadas por
lancadores multiplos. A tecnologia das armas modernas pro-
porciona, ao utilizador, a habilidade de destruir alvos selecio-
nados assim como paralisar 4reas vitais e ainda atrasar, ou mes-
mo impedir as forgas de defesa de repararem ou utilizarem suas
instalacGes. Entretanto, essas bombas ndo sdo exatamente no-
vas. O efeito do ataque sobre Grimsby, Inglaterra, em 1943,
no qual foram usadas SD2 ou bombas de fragmentaco *‘bor-
boleta”, € bem conhecido. Ap6s o ataque na noite de 13 para
14 de junho, a cidade ficou paralisada durante 19 dias durante
os quais foram utilizados 10.000 homens na execugdo da lim-
peza inicial da area, achando aproximadamente 1000 dessas
pequenas bombas.

Durante uma Unica passagem, as aeronaves modernas po-
dem lancgar até quatro vezes aquele nimero de bombas numa
area com 2,5km de comprimento por 0,5km de largura. Esta
distribui¢do representa uma bomba para cada 16m em qual-
quer direcdo da area. Algumas dessas bombas detonardo por
impacto, outras ap6s penetragdo, mas muitas outras aguar-
dardo serem perturbadas ou detonardio aleatoriamente durante
o periodo seguinte ao ataque.

Alguns exemplos ja em uso s3o o sistema de langamento
multiplo alem&o MW 1, para uso com o ““Tornado’’, que dis-
para uma variedade de submunigées contra alvos com coura-
¢a e campos aéreos, tendo uma capacidade de carga de 670
armas antipessoal ou 470 antiataque; o britdnico BL-755, que
carrega 147 bombas, e o JP 233 que comporta trinta SG —
357 armas “‘craterantes’’ e duzentas e quinze HB 876 minas
de interdicdo de 4rea; o israelense TAL-1; o Sul-africano CB
470; o espanhol BME 330; o americano ROCKEYE Il MK 20,
o chileno CB; e o sistema francés BELOUGA; e muitos outros
incluindo uma variedade de sistemas soviéticos.

Essas armas sdo prontamente utilizaveis e proporcionam
consideravel flexibilidade e grande eficacia as forcas aéreas.
Agora, muito mais alvos podem ser efetivamente atacados.
Por exemplo: um ataque contra uma area logistica, utilizando
as tradicionais bombas de ferro, pode causar danos conside-
rdveis, mas alguns dep6sitos certamente continuardo a fun-
cionar, enquanto que submunig&es espalhadas por toda a vi-
zinhanga provocariam uma paralisagdo total até que fossem
executadas as operacdes de limpeza da &rea.

Devido ao grande nimero disponivel dessas armas e & gran-
de variedade de fabricantes, a fase de reconhecimento é um
elemento essencial na solugdo do problema DAE. E extrema-
mente dificil para um individuo manter essa enorme gama de
dados em sua meméria. Ele pode ser capaz de dizer:

“Esta € uma bomba de fragmentag&o’, mas os detalhes po-
deriam confundi-lo. Por esta razéo, a OTAN criou um Centro
de Informagdes Técnicas de D.A.E (EODTIC), situado na In-
glaterra, ao qual os Estados membros podem recorrer. O EOD-
TIC ndo se detém apenas em informagdes sobre municdes,
abrangendo também equipamentos relacionados com a de-
teccdo e a desativacdo.
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Os procedimentos D.A.E. envolvem localizag&o, reconhe-
cimento e obtengdo de acesso antes de ser decidido sobre a
desativacdo da bomba ou submunig&o. Essas fases podem ser
bastante variaveis, desde uma simples munigdo pousada na
superficie em lugar de f4cil acesso, até a dificuldade de lidar
com uma bomba de 500kg a 5 metros abaixo da superficie,
tendo caido através do teto da sala de Operacdes! As técni-
cas e equipamentos envolvidos ndo serdo discutidos neste ar-
tigo, dando-se maior énfase as opcdes de desativagao.

DESATIVAGAO !

A primeira pergunta que deve ser formulada no processo
de desativacdo é se a detonagdo do AE &, ou ndo, aceitavel.
Obviamente, sera melhor sem detonacdo mas, dependendo
das circunstancias, ela pode n3o ser um desastre. Por exem-
plo, um ataque aéreo sobre um campo de pouso pode resul-
tar varias bombas ndo detonadas. Aquelas que estiverem na
periferia do campo ou numa area ‘‘safa” distante de rodovias,
aeronaves e edificios provavelmente serdo enquadradas na ca-
tegoria de detonagao aceitével, mas para aquelas situadas em
rodovias, perto de aeronaves ou edificios (sala de operacdes,
torre de controle, etc) ndo poderia ocorrer uma detonagdo. A
grande vantagem, quando a detonagéo & aceitavel, é que a
maioria das vezes a operacéo pode ser executada por pessoal
sem especializacdo em D.A.E.. Em muitas situacdes a primei-
ra op¢do é de ndo fazer nada, isto é, ignorar o A.N.D. e espe-
rar que ndo detone, por exemplo: essa opcéo foi escolhida no
caso do Posto Médico em Port San Carlos que permaneceu
um tempo considerével, durante o conflito das Malvinas, com
uma bomba de 1000 Ib alojada no telhado. Isto é aceitavel ape-
nas em circunstancias excepcionais e quando se tem certeza
que a espoleta usada nédo é de retardo.

Alternativamente, a bomba poderia ser removida para um
lugar seguro. Existem alguns meios de fazé-lo, a maioria dos
quais direcionados para os problemas envolvendo as peque-
nas bombas e as submunicdes langadas em grande nimero.
0 veiculo ideal para isso é uma escavadeira com couraga pro-
tetora ou um trator superpesado, mas normalmente sé&o difi-
ceis de serem encontrados. Alguns paises estdo experimen-
tando acessoérios como laminas ou escoras que podem ser aco-
plados a veiculos, particularmente aos que possuem coura-
¢a. Veiculos operados por controle remoto poderiam ser usa-
dos em menor escala.

Se ndo houver veiculos disponiveis, pode ser usado o tra-
dicional método de explosdo controlada, ou seja, a coloca-
¢80 de uma pequena carga perto da bomba de pequeno por-
te, fazendo-a explodir. Existemn algumas desvantagens que po-
dem impedir essas opgoes:

¢ Movimentar a bomba seria como iniciar espoletas de in-
fluéncia ou antimovimento.

e Escavadeiras e tratores podem destruir/remover parcial-
mente os A.N.D.. Provavelmente serdo necessérios no-
vo reconhecimento e nova limpeza da érea.

e Maquinaria e operadores podem sofrer avaria ou lesdes.

e Empilhar ou alinhar itens explosivos pode criar grandes
problemas, mesmo que futuramente.

¢ A aproximacdo sem a protegao de veiculos é excessiva-
mente arriscada, especialmente quando estdo sendo usa-
das espoletas de retardo de tempo variavel.

A (ltima alternativa quando a-detonaggo é aceitavel, é de
atacar os A.N.D. usando armas de tiro direto. Neste caso, a
intencdo é perfurar a carcaca da bomba, abrindo espaco sufi-
ciente para que o ar penetre e possibilite a queima do explosi-
vo. O explosivo queimaré rapidamente mas sem a energia ne-

. cesséria para causar a detonagdo. Este processo é chamado

de deflagracdo. Esta pratica ndo possui parametros exatos e
podem ser obtidos resultados diferentes na execugéo de pro-
cedimentos similares. Vérias armas tém sido testadas, parti-
cularmente no cendério aéreo. A Forga Aérea Britdnica tem pre-
ferido o canh3io de 30mm “’Rarden’’, montado no carro de com-
bate leve “'Scimitar’’. Embora esse canh&do possua um poder
de fogo ligeiramente acima do necessério, é dotado de um sis-
tema de pontaria que preenche a qualidade requerida. Mes-
mo num campo aéreo, a localizagdo de bombas torna-se, al-
gumas vezes, muito dificil quando a area considerada possui
um raio maior ou igual a 200 metros. A municéo Browning ca-
libre .50, incendiéaria ou perfurante, tem obtido bons resulta-
dos no mesmo emprego. A vantagem deste método € que se
aarma e o atirador forem-precisos, a ‘‘limpeza’’ seré eficiente,
rapida e exporé o operador a um risco menor. A primeira des-
vantagem é que tiros erraticos e ricochetes podem criar um
sério perigo na 4rea. Além disso, o AND pode ser fragmenta-
do em vérias partes potencialmente letais. Esses fragmentos
poderiam ser espalhados por uma grande area requerendo ou-
tros métodos para serem destruidos. Por outro lado, os siste-
mas iniciadores poderiam sofrer varias avarias, deixando o
AND num estado incerto e potencialmente mais perigoso que
o inicial. Finalmente, esse método depende inteiramente da
bomba estar na linha de visada, ent&o aquelas escondidas por
vegetagdo, cascalho ou enterradas necessitardo de outro
método.

NEUTRALIZAGAO

Geralmente a detonacdo no préprio local nédo é aceitavel
para bombas grandes (acima de 50kg) porque, provavelmen-
te, causard um grande montante de avarias. Mesmo que uma
bomba tenha sido deixada intacta, como visto anteriormen-
te, algum dia ela terd que ser neutralizada. Outra dificuldade
& que, por causa do seu peso, a bomba provavelmente atra-
vessard a superficie e ficard enterrada entre 1 e 10 metros de
profundidade, dependendo do tipo e condi¢des do solo. Em
média uma bomba ser4 encontrada entre 2 e 5 metros de pro-
fundidade. Neste caso, a neutralizacdo é a tnica opgdo. Isto
requer que o técnico tenha amplos conhecimentos de AE, sis-
temas de retirada de espoletas e equipamentos necessarios
para executar a tarefa. Algumas vezes a neutralizagdo envol-
vera, além do manuseio da espoleta, 0 acesso ao explosivo
através da carcaca da bomba e sua destruicdo. As vantagens
da neutralizag3o sdo que ela pode ser usada em todas as si-
tuacdes e assegura a destruicdo completa do AND. E o Ginico
meio disponivel quando se esté lidando com bombas enterra-
das profundamente. E, entretanto, extremamente lento e re-
quer um técnico DAE com completa qualificagdo e contando
com o apoio necessério. E, também, uma operac@o que en-
volve risco extremo. Por exemplo, o “Durandal”, fabricado pela
Matra, é um sistema de duplo estégio onde o primeiro & um
foguete que conduz o segundo para dentro do solo, antes des-
te explodir. Se o segundo estégio néo explodir, havera um AND
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enterrado, adicionalmente, serd muito dificil saber, olhando-
se pelo buraco de entrada no solo, se o AND é um segundo
estagio de um “’Durandal”” ou uma bomba de 500kg equipada
com uma espoleta de retardo.

O método de neutralizagdo dependeré do tipo de espoleta
e cada um desses tipos ter4 seu préprio procedimento de neu-
tralizacdo (PN). Algumas vezes, o primeiro problema é reco-
nhecer a espoleta e sua presente condicdo. Além de recorrer
a uma organizagdo como a anteriormente mencionada EOD-
TIC, existe uma variedade de equipamentos disponiveis para
auxiliar no reconhecimento. Eles podem variar desde um sim-
ples sistema de raios X portéatil como o “Inspector”, até os
mais sofisticados sistemas radiograficos, como o ‘“Gamma-
mat”, capaz de penetrar em grossas carcacas. A bomba é ex-
posta a uma poderosa fonte radioativa durante um periodo
controlado, em conjunto com um filme radiogréfico. O filme
registrard a imagem do objeto. Outros sistemas como o este-
toscopio eletrdnico sdo extremamente Gteis para o operador.
Este equipamento amplifica ondas sonoras emanadas de es-
poletas mecénicas, eletromecénicas e algumas eletronicas, e
de mecanismos de tempo. As vibragdes sonoras s3o capta-
das por um sensor; amplificadas e transmitidas ao fone do
operador.

Dentre os procedimentos mais simples de neutralizacdo,
existem dispositivos mecénicos que podem ser usados con-
tra espoletas localizadas no *‘nariz’* ou na base das bombas.
Eles também tém a vantagem de poder ser acionados remo-
tamente, A companhia Richmond Eletronics fabrica trés des-
ses sistemas que sdo utilizados pelos grupos DAE briténicos.
O primeiro é um “De-Armer”, que se trata de uma ferramenta
extremamente poderosa para destruir ou danificar a espole-
ta. Um projetil com formato especifico é projetado, através
do disparo de um cartucho de festim calibre .50 em &ngulo
previamente determinado, tdo rapido que neutraliza a espole-
ta antes dela poder atuar. Similarmente a '’Rocket Wrench'’
€ uma ferramenta com alto torque que pode desatarrachar e
remover a espoleta dinamicamente. Ela pode ser utilizada nos

- sentidos horario ou anti-horério e é equipada com dois mor-

dentes que se adaptam ao corpo da espoleta. E acionada por
dois cartuchos de festim calibre .50, e é projetada para remo-
ver a espoleta antes dela atuar. Por dltimo existe o Extrator
de Espoletas nimero 8, também chamado de ‘‘Impact
Wrench”. Consiste em um mordente e um tambor do cabo
de acionamento com mola e trava. Ele proporciona um tor-
que preciso a ser aplicado quando o cabo é tensionado ou fol-
gado. A companhia AB Precision apresentou recentemente
o ""Dragon De-Armer ABL 900", que produz um recuo consi-
deravelmente reduzido, aumentando, desta maneira, a flexi-
bilidade do seu uso. A Richmond Eletronics esta fabricando
um dispositivo combinado (“‘dearmer/disrupter’’) que pode ser
usado tanto em AE convencionais, como em AEI.

CONGELAMENTO

Outra opc&o é o uso da criogenia, porque as fontes de ener-
gia de algumas espoletas podem ficar temporariamente iner-
tes quando congeladas. O “Richmond'’s Freeze Neutralizing
Kit" é capaz de aplicar nitrogénio liquido, superfrio, a certos
tipos de espoletas mecanicas e eletrénicas. Isto permite que
a municdo possa ser removida para um local mais seguro ou,
pelo menos, para uma &rea onde os danos causados por uma
explosdo possam ser limitados. Entretanto, muitas bombas tém
espoletas localizadas lateralmente nas carcacas, particularmen-
te as que datam de antes da 2a. Guerra Mundial, que s3o difi-
ceis de neutralizar com o equipamento mencionado. Anos
atras, um kit neutralizador quimico foi desenvolvido para es-
sas espoletas e que ficou conhecido como “S” Set. Hoje j4
€ produzida uma vers&do moderna contendo trés agentes neu-
tralizadores quimicos. O liquido para Desativacdo de Bombas
(DB), para ser usado contra espoletas com capacitadores ele-
trénicos, destr6i o isolamento e carrega os capacitores de dis-
paro para terra. Uma solug8o de sal é usada para inundar as
partes moveis da espoleta. Quando o liquido se evapora, sdo
formados depésitos de sal que imobilizam as partes méveis.
Finalmente, um agente gelatinoso & introduzido como uma
solucdo e rapidamente se solidifica, travando completamen-
te as partes moveis. O agente neutralizador é introduzido na
espoleta brocando-se num pequeno furo na carcaca retiran-
do o ar através do uso de uma bomba para criar um vacuo
e introduzindo o agente controladamente.
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O proximo estégio é a remog&o da carga principal da bom-
ba. Tendo neutralizado a espoleta, é cortado um buraco na
carcaga lateral, usando um trépano. O trépano hidraulico co-
mercial em uso na Gr3-Bretanha possui um motor de com-
bustdo interna, amagnético, que movimenta os cortadores
através de uma caixa de engrenagens, numa velocidade cons-.
tante. A cabeca do trépano e seus acessorios sdo inteiramen-
te produzidos em materiais amagnéticos e respeitam a estri-
tos requisitos de vibragdo e compatibilidade eletromagnética.
Pode ser usado um console de controle remoto até a distan-
cia de 100m do AND. De acordo com os cortadores utiliza-
dos, os furos podem ser de 30, 60 ou 110mm de diametro em
materiais com espessura de até 60mm.

Quando é conseguido acesso ao explosivo, ele sera retira-
do com uso de um gerador de vapor. O explosivo liquefaz, €
coletado e transportado para ser destruido em lugar seguro.
A ac3o final pode ser o uso de uma quantidade controlada
de explosivos para detonar o que ficou retido no alojamento
da espoleta, no préprio local ou, como anteriormente men-
cionado, em lugar seguro.

NZo se pode precisar o tempo que levara para ser conclui-
da a neutralizaco mas, certamente, deve-se pensar em horas
ao invés de minutos. Por razdes operacionais, esse processo
pode sofrer variagSes e a munic&o removida para algum outro
lugar e atacada quando houver maior disponibilidade de
tempo.

DAE é uma atividade perigosa requerendo técnicos dedi-
cados e bem treinados. Em algum conflito futuro seus recur-
sos provavelmente serfio esgotados, na medida que as espo-
letas serdio mais sofisticadas aumentando a incerteza da con-
dic&o da munigo. A situag#o seré ainda mais agravada pelo
uso de munigdes menores langadas em grandes quantidades,
forcando muito mais povos a aumentarem seus estados de
alerta para a DAE".
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HISTORIA DO MERGULHO

Os equipamentos e procedimentos pertinentes a atividade
de mergulho foram desenvolvidos e aperfeicoados ao longo
de vérios séculos, exigindo para isto dedicacéo e engénhosi-
dade. Recapitular a histéria do mergulho fornece uma visdo
das descobertas que conduziram ao presente estagio de de-
senvolvimento. Avangos na area de mergulho dependeram em
grande parte do progresso da medicina e fisiologia do mergu-
lho. A histéria do mergulho revela as descobertas que condu-
ziram ao atual nivel de conhecimento do comportamento do
corpo humano diante da pressdo, gas inerte, temperatura e
outros estresses ambientais.

O interesse de antigas culturas pela extracdo de produtos
do mar, assim como as atividades militares e de exploracdo,
deram o impulso inicial a atividade de mergulho. Os primeiros
mergulhos de que se tem noticia remontam a um periodo an-
terior a Grécia antiga. O mergulho era inicialmente emprega-
do na colheita de esponjas, alimentos e corais. Herodotus des-
creveu um mergulhador no século V a.C., que recuperou um
tesouro afundado para o Rei Persa XERXES. ALEXANDRE o
grande, Rei da Macedénia no século Il a.C., empregou mer-
gulhadores em operagdes navais no Mediterrdneo e consta que
o proprio mergulhou em um sino para inspecionar pessoalmen-
te os trabalhos.

Suprimento de ar foi uma preocupag&o mesmo nos primor-
dios da atividade de mergulho. Os primeiros mergulhadores
utilizavam um tubo que era mantido na superficie por meio
de uma béia, através do qual o ar era aspirado. As limitagdes
deste método mostraram-se logo evidentes; a pressdo suba-
quética torna impossivel a aspiracdo do ar da superficie em
profundidades superiores a 33 pés (10 metros). Em 1680, Sir
WILLIAM PHIPPS e um grupo de mergulhadores recupera-
ram um grande carregamento de prata de um galedo Espa-
nhol afundado no Caribe. Em 1883, um salvamento utilizando
mergulho livre foi descrito por ROBERT LOUIS STEVENSON
em seu romance “‘A llha do Tesouro™.

Logo chegou-se & conclusdo de que era necessério o for-
necimento de ar comprimido ao mergulhador com a mesma
pressdo a que ele estava submetido durante o mergulho, a fim
de que recebesse suprimento de ar adequado para a realiza-
¢do de longas operagdes de salvamento. Isto foi obtido pela
primeira vez de maneira eficaz, através da utilizagdo de um si-
no de mergulho rudimentar constituido por um grande tan-
que com formato de sino, emborcado de maneira a conter ar
que era comprimido contra o seu fundo, na medida que era
descido na 4gua. Um mergulhador podia descer no sino res-
pirando o ar contido no seu interior. Para executar trabalhos
submersos, ele deixava o sino por curtos periodos, em apnéia.

Os primeiros sinos de mergulho praticos foram usados no
século XVI. Por vérios séculos este foi o método empregado
no salvamento de navios afundados. Em 1640 VON TRILEBEN
utilizou um sino primitivo para recuperar canhdes de um na-
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vio sueco, afundado no porto de Estocolmo a 132 pés (40 me-
tros) de profundidade. O astrbnomo EDMUND HALLEY de-
senvolveu um sino de mergulho que ele testou no rio Thames,
na Inglaterra, por volta de 1690. Neste experimento,. tambo-
res contendo ar eram descidos na &gua para renovar o supri-
mento de ar do sino. No século XVIII sinos menores e fecha-
dos foram construidos. Um homem podia executar trabalhos
submersos quando no interior de um destes sinos, através da
exteriorizacdo de seus bragos por meio de dois orificios no si-
no, enquanto a locomocéo no fundo do mar era feita da mes-
ma maneira, uma vez que suas pernas localizavam-se fora do
sino.

A principal restricdo do sino de mergulho naquele tempo
era 6bvia; tal equipamento possuia limitado suprimento de ar. -
No inicio do século XIX, um compressor foi desenvolvido pa-
ra pressurizar o ar do sino. Um grande passo na tecnologia
do mergulho foi dado, abrindo caminho para o mergulho pro-
fundo. Roupas e capacetes de mergulho comegaram a surgir
no final do século XVIII. Nesta época, a maior parte dos mer-
gulhos era realizada utilizando capacetes abertos que permi-
tiam a livre exalagéo do ar através do fundo aberto do capa-
cete. Os equipamentos de mergulho dependentes emprega-
dos atualmente pela maioria dos mergulhos comerciais, sdo
diretamente derivados da roupa de mergulho desenvolvida por
AUGUST SEIBE, em torno de 1820. SEIBE conectou o capa-
cete de mergulho, aberto até entdo utilizado, a uma roupa de
mergulho, adicionando uma valvula de descarga para permi-
tir a saida do ar do capacete. SEIBE também desenvolveu um
compressor que podia suprir o capacete com ar comprimido
durante o mergulho. Pela primeira vez mergulhadores podiam
permanecer no fundo por periodos prolongados e relatos de
*’Reumatismo do mergulhador’ comegaram a surgir. Esta de-
sordem era, na verdade, doenga descompressiva, mas 50 anos
se passariam até se descobrir este fato. Em 1670 SIR ROBERT
BOYLE induziu doenga descompressiva em uma cobra,
colocando-a em uma cdmara de vacuo. A descricdo de uma
bolha no olho desta cobaia, feita por este pesquisador, foi a
primeira men¢do & doenca descompressiva.

O problema da doenga descompressiva em seres humanos
tornou-se evidente em trabalhadores de caixdes hiperbaricos
no final do século XIX. Nesta época vérios projetos de cons-
trucdo de pontes e tuneis utilizavam ar comprimido em cé-
maras subaquaticas fechadas. Muitos trabalhadores eram com-
primidos durante seus turnos de trabalho diariamente, sendo
trazidos a pressdo atmosférica no fim do dia sem cumprirem
descompressdo. A doenga, entdo conhecida como reumatis-
mo dos trabalhadores de caixdo, era um sério problema.

Em 1841 um médico Francés, TRIGER, descreveu os sinto-
mas da doenga descompressiva em mineiros que trabalhavam
em minas de carvéo pressurizados. A mais importante contri-
buic8o para a compreensdo da doenga partiu de PAUL BERT,
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um Fisiologista Francés que estudou as condi¢cGes ambien-
tais da altitude e do mergulho. Suas pesquisas permitiram-no
emitir os conceitos sobre saturacdo de nitrogénio que eram
necessarios para o entendimento da doenca descompressi-
va. Os estudos de BERT forneceram as bases para a preven-
cdo desta doenca, através da descompresséo lenta apds ex-
posicdo a elevada presso. No inicio do século XX foram ela-
borados os conceitos de supersaturacdo de géas nos tecidos
e de formagdo de bolhas durante descompressdes subitas,
com efeitos danosos que poderiam resultar em paralisias mo-
toras e morte. 1

No inicio deste século a profundidade limite no mergulho
foi estabelecida em cerca de 120 pés (37 metros), devido a preo-
cupagdo com a prevengdo de doenga descompressiva. Nesta
época os mergulhadores dispunham de tabelas seguras de des-
compressdo. O fisiologista inglés J.B.S. HALDANE, através
de cuidadosos estudos experimentais, elaborou um método
de descompressdo gradual que permitia mergulhos a profun-
didades em torno de 200 pés (60 metros). As tabelas de des-
compressdo de Haldane, publicadas primeiramente em 1908,
foram as precursoras das tabelas utilizadas hoje em dia.

A resolugdo do problema da doen¢a descompressiva evi-
denciou outra dificuldade, pois quando os mergulhadores al-
cancavam 200 pés (60 metros), passavam a experimentar uma
sensacdo de euforia e incapacidade por eles denominada "‘éx-
tase da profundidade”. Pesquisas conduzidas nos anos 30 iden-
tificaram o nitrogénio como o agente causal, e esta desordem
foi rebatizada de narcose pelo nitrogénio. Em mergulhos mais
profundos passou-se a utilizar o hélio para prevenir a narcose.
Este procedimento é adotado até hoje para mergulhos a pro-
fundidades superiores a 60 metros. Uma das primeiras utiliza-
¢Oes préaticas do hélio no mergulho foi por ocasido do salva-
mento do submarino americano SQUALUS em 1939, que se
encontrava sinistrado a uma profundidade de 240 pés (73 me-
tros). Empregando mistura heliox, mergulhadores resgataram
36 homens e salvaram o submarino. Os comentéarios dos mer-
gulhadores e oficiais médicos, elogiando o novo gas na ma-
nutencdo de clareza mental e coordenagdo muscular durante
o mergulho, confirmaram o éxito decorrente dos muitos anos
de pesquisas em narcose que culmiraram com o uso pratico
do hélio. s

O desenvolvimento do equipamento auténomo (SCUBA),
aprimorado ao longo de cem anos, iniciou-se em torno de 1860.
A vélvula de demanda foi inventada por ROUQUAYROL na
Franga neste mesmo periodo. Esta vélvula era originalmente
utilizada com suprimento de ar da superficie, mas foi parte es-

.sencial do desenvolvimento do suprimento de ar auténomo.

Naquele tempo ndo existiam tanques que suportassem altas
pressdes de ar, de maneira que somente 60 anos mais tarde
a vélvula de demanda pdde ser conectada a um tanque de me-
tal que pudesse conter as pressdes de 2000 pés. Os primeiros
scubas ndo tiveram utilizagcdo pratica, pois a tecnologia ne-
cessaria ndo estava ainda totalmente desenvolvida. A vélvula
de demanda foi aperfeicoada por COUSTEAU e GADNAN nos
anos 40 para ser empregada no aqualung, equipamento que
abriu as portas do mundo submarino aos mergulhadores ama-
dores. Ai comecou a atividade do mergulho como esporte. Em-
bora os equipamentos de mergulho tenham sido aperfeicoa-
dos desde entdo, o principio basico da valvula de demanda
permanece 0 mesmo.

Tabelas de tratamento de doenga descompressiva foram pu-
blicadas pela Marinha Americana em 1945, tendo sido poste-
riormente adotadas mundialmente. Em 1947 EDGAR END in-
troduziu como novidade no tratamento da doenga descom-
pressiva, o emprego do oxigénio, tendo a Marinha America-
na feito o mesmo em 1967, quando revisou suas tabelas. A
adicdo de oxigénio reduziu drasticamente o tempo, assim co-
mo a profundidade de tratamento. A tabela 6 da Marinha Ame-
ricana, que utiliza oxigénio a 60 pés (18 metros) de profundi-
dade, é, atualmente, a tabela mais comumente utilizada no
tratamento de doenca descompressiva.

O mais recente avango na drea de mergulho surgiu na dé-
cada de 60, quando vérios cientistas desenvolveram o con-
ceito de mergulho de saturagdo. Devido ao fato do gés inerte
finalmente equilibrar-se com a pressdo ambiente em todos os
tecidos, um mergulhador permanecendo a uma determinada
profundidade pelo tempo suficiente saturara todos os tecidos
corporais. Apés a saturacdo ter sido alcancada, o tempo para
descompressdo é o mesmo, independente do tempo utiliza-
do em uma determinada profundidade. Este conceito permi-
te a permanéncia de mergulhadores sob pressdo por mais de
um més, durante o qual executam submersos, retornando para
a cdmara hiperbérica entre os mergulhos. O tempo total de
descompressdo, ao final do mergulho de saturagdo, depen-
derd somente da profundidade de mergulho, e ndo do tempo
de exposicdo a pressdo. Uma regra grosseira para o célculo
do tempo de descompresséo, é um dia para cada 100 pés (30
metros) de profundidade, acrescido de um dia adicional. Des-
te modo, um mergulho de saturac&o a 500 pés de profundida-
de exigiria uma descompressdo de seis dias de duracdo, inde-
pendente do tempo despendido naquela profundidade. JAC-
QUES COUSTEAU, EDWIN LINK (pesquisador americano na
4rea de mergulho) e o Capitdo-de-Mar-e-Guerra GEORGE
BAND da Marinha Americana, contribuiram para as primei-
ras pesquisas que fizeram do mergulho de saturagdo um pro-
cedimento de rotina no mergulho profundo, com fins tanto
comerciais quanto militares.

Nos ultimos 15 anos os limites de pressdo aos quais o ho-
mem pode ser submetido tém sido testados, tanto na Franga




quanto nos EUA. Neste (ltimo, sob a lideran¢a do Dr. PET-
TER BENNETT, da DUKE UNIVERSITY, mergulhadores tém
sido submetidos a mergulhos simulados que excedem 2000
pés (600 metros), em cdmaras hiperbaricas. Os problemas de-
correntes da utilizacdo da mistura heliox nestas profundida-
des foram resolvidos pela adogdo da mistura TRIMIX, forma-
da pelos gases hélio, nitrogénio e oxigénio.

Testemunhamos recentemente o desenvolvimento de no-
vos capacetes de mergulho, mais leves, roupas de mergulho
aquecidas com agua quente, novas tabelas de descompres-
sdo para ambos os gases inertes (hélio e nitrogénio), expe-
riéncigs com a mistura hidrogénio — oxigénio, e a aplica¢éo
de oxigénio hiperbéarico em desordens médicas néo relacio-
nadas com o mergulho.

Esta rapida abordagem da histéria do mergulho nos leva
a rever detalhes interessantes a respeito dos homens que fre-
qlientemente arriscaram suas vidas e fortunas para conquis-
tar os conhecimentos tecnoldgicos e fisiol6gicos que nos per-
mitem entrar e sair do mar com seguran¢a, utilizando equipa-
mentos confidveis, de custo razoavel e de emprego confortéa-

vel. Devido a estes avangos em equipamentos e fisiologia, a
atividade de mergulho tornou-se acessivel a milhdes de pes-
soas. Como mergulhadores, estamos seguindo uma tradig&o
que comegou hé mais de 2000 anos. Sera interessante teste-
munhar as novidades que estdo por vir.
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Conflitos de Baixa Intensidade

O QUE SAO?

Guerras, ou conflitos limitados tém representado um sig-
nificante papel no cenério geo-politico internacional. Pesqui-
sas realizadas mostram que em 1986 havia quarenta conflitos
armados em curso, envolvendo quarenta e cinco das 165 na-
c¢des do mundo. Ou seja, aproximadamente 25% dos paises
existentes encontram-se em guerra. Ao redor do planeta, se-
ja no primeiro, segundo, ou terceiro mundo, grupos armados,
com as mais diferentes motivacdes politico-ideolégicas luta-
vam e continuam lutando para mudar os regimes que contro-
lam suas vidas. Obviamente, ndo ha grande novidade nisso.
Em seu livro ““O PRINCIPE”, Maquiavel j& nos dava conta de
que “‘desde o inicio dos tempos, os homens estdo em cons-
tante luta para mudar de senhor, na esperanca de melhorar;
no entanto, a realidade mostra que, na maioria das vezes, pio-
ram’. O que ha de novo nessa perene instabilidade é o cres-
cente envolvimento de terceiros, visando influenciar o desfe-
cho desses conflitos.

Para entendermos como se processou essa mudanca, € ne-
cessdrio analisarmos a evolugdo do pensamento militar des-
de a Segunda Guerra Mundial.

Com a explosdo da primeira bomba atémica sobre Hiroshi-
ma, em 1945, as estruturas tradicionais das grandes potén-
cias militares foram alteradas para sempre. Assim como o apa-
recimento dos carros blindados determinou o fim da cavalaria
como arma de guerra, os artefatos nucleares mudaram, e li-
mitaram as opc¢des vidveis a estrategistas politicos e milita-
res. E passado o tempo em que dois antagonistas tinham de
ir para o campo de batalha engajar num longo periodo de hos-
tilidades, a custa de muitas vidas humanas, até que um deles
emergisse vitorioso, pronto a langar médo do territério e eco-
nomia do conquistado. Com a doutrina da deterréncia, os con-
tendores sabem que uma guerra entre eles trara morte e des-
truicdo aos dois lados bem como a seus aliados.

Assim, o poderio nuclear impds claros limites operacionais
as superpoténcias que o possuiam. Elas tiveram que restrin-
gir suas atividades a areas que ndo levassem a confrontos di-
retos. Hoje, a hip6tese mais plausivel de uma contenda entre
EUA e URSS seria protegendo seus respectivos clientes, ou
aliados, numa situagcdo de guerra no Oriente Médio. Mesmo
assim, a conjuntura politica da regido é tdo complexa, que se
torna dificil vislumbrar o cenéario em que se daria esse embate.

Além disso, os custos de armamentos convencionais so-
fisticados tornou quase proibitivo seu emprego. O preco de
um cagasupersdnico supera o de toda uma esquadrilha da Se-
gunda Guerra Mundial. Assim como os artefatos nucleares,
as armas convencionais de alta tecnologia tornaram-se priva-
tivas das superpoténcias. Ao mesmo tempo, em contraparti-
da, o armamento bésico tradicional (pistola, fuzis, metralha-
doras) sofreu um processo de produgdo em massa tamanho,
que seu preco e disponibilidade estdo ao alcance de todos
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(uma submetralhadora 9mm pode ser adquirida por cerca de
US$ 500,00 no mercado internacional). Qualquer grupo ter-
rorista, qualquer ditador de terceira categoria passou a ter fa-
cilidade de equipar seus sequazes com armamento moderno
e eficaz. Isso lhes fez sentir fortes e aptos a se langarem em
aventuras armadas, em busca de seus objetivos.

Dentro desse contexto &€ que surgem, em meados da dé-
cada de 60, o terrorismo internacional e o terrorismo de esta-
do. Posters de CHE GUEVARA apareciam nas paredes de es-
tudantes por todo o mundo. Os jovens acreditavam ter che-
gado a hora de mudar a ordem vigente pela revolug3o. Pas-
seatas e protestos contra a Guerra do Vietnam, o colonialis-
mo, ou qualquer outra pseudoforma de opressédo (fossem re-
gimes de governo, instituicdes de ensino, religiosas ou sociais)
eclodiam por todo o mundo, como uma forma legitima de de-
monstrar descontentamento e engajamento polilito.

Simultaneamente, como por simpatia, grupos terroristas
surgiam na Europa, Oriente Médio, Américas e Extremo Orien-
te. Ndo havia uma lideranca Unica por tras deles (embora a
maioria fosse de tendéncia esquerdista), mas todos eram una-
nimes no desejo de mudar as estruturas das sociedades nas
quais operavam. O brasileiro CARLOS MARIGHELLA passou
a ser olhado com respeito pelos estrategistas daqueles gru-
pos e o seu ““Mini Manual de Guerrilha Urbana”, considerado
leitura obrigatoria.

*“O guerrilheiro urbano”, ele escreveu, “‘é aquele que com-
bate a ditadura militar com armas, usando métodos n&o con-
vencionais. E um revolucionério e um patriota, luta pela liber-
dade de seu pais, € amigo do povo e da liberdade. O guerri-
lheiro urbano persegue um objetivo politico e s6 ataca o go-
verno, os grandes capitalistas e os imperialistas estrangeiros.
O guerrilheiro urbano é um inimigo implacével do governo e,
sistematicamente, inflinge danos as autoridades e homens que
dominam o pais e exercem o poder. A tarefa principal do guer-
rilheiro urbano é perturbar, exaurir, desmoralizar os militares,
a ditadura militar e suas forgas de repressdo. O guerrilheiro ur-
bano ndo teme o desmantelamento, nem a destruigcdo do pre-
sente sistema econdmico, politico ou social, pois sua meta
é auxiliar o guerrilheiro rural e colaborar na criacdo de uma
estrutura politico-social revolucionéria totalmente nova, com
o povo armado no poder’’

Esse chamado foi respondido por todo o planeta e foram
tempos dificeis, onde se chegou a acreditar que a sociedade
pacifica e estruturada que se conhecia estava com seus dias
contados. No entanto, apesar de terem alcan¢ado imensa pu-
blicidade, nenhum grupo terrorista contemporadneo atingiu
seus objetivos. Por outro lado , uma longa lista de paises deve
sua existéncia a guerra de guerrilha, onde o terrorismo, fre-
quentemente, € incluido como tatica eficaz. Dentre outros,
poder-se-ia citar Israel, Angola, Argentina, Cuba, Nicaragua,
Etiépia e Suddo, como exemplos.
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* TERRORIST ATTACKS
7] LIBYAN-SUPPORTED
TERRORIST ACTIVITY

Enquanto a subvers3o seria o ato de insubordinag&o con-
tra a ordem politico-econémico-social vigente, visando altera-la
radicalmente, o terrorismo foi definido como “‘o deliberado e
sistematico assassinato, mutilamento e ameaca a inocentes,
infundindo o medo, com finalidade politica” (INSTITUTO JO-
NATHAN NETANYAHU — Israel — 1979). Quanto mais alea-
téria e arbitraria a violéncia perpetrada, melhores efeitos se-
rdo conseguidos. Ninguém é considerado politicamente
inocente.

Como vemos, subverso, terrorismo e guerrilha andam de
bragos dados e é dificil precisar onde inicia um e acaba o ou-
tro. Assim parece adequado rotul4-los com o titulo de Confli-
tos de Baixa Intensidade, para fins de apreciacdo geral. Essa
denominacdo, atualmente aceita por inimeros paises, desig-
na as contendas politico-militares com a finalidade de alcan-
gar objetivos politicos, sociais, econdmicos e/ou psicolégicos.
S&o freqlientemente prolongadas englobando desde pressdes
diplomaticas, econdmicas e psicossociais, até o terrorismo e
ainsurreicdo. Os conflitos de baixa intensidade s3o, em geral,
restritos a uma 4rea geogréfica e se caracterizam pelo seu ni-
vel de violéncia, taticas empregadas e relativa limitag&o do ar-
senal disponivel. Empregam, ou pretendem o emprego de re-
cursos militares até o ponto em que duas forgas regulares se
estejam enfrentando. ]

Esta ampla definicdo engloba desde a impressdo de plan-
fetos subversivos, & explos&o de carros-bomba no Libano, ou
a prolongada luta dos “MUJAHEDEEN" no Afeganisto, mes
mo apés a retirada das tropas soviéticas.

Por irbnico que parega, essa nova e ardilosa forma de com-
bate surgiu e se tem proliferado, em parte, devido ao sucesso
da doutrina de deterréncia nuclear e aos custos envolvidos nu-
ma guerra convencional moderna, hoje presenciamos Ird e Ira-

WIDE WORLD OF TERROR
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que — paises anteriormente ricos e présperos — na bancar-
rota apés anos de guerra. H4 um consenso (jamais admitido,
obviamente) entre as poténcias do leste e do oeste, segundo
0 qual os conflitos de baixa intensidade sdo, e continuardo sen-
do, sua modalidade de guerra favorita.

AS OPERAGCOES ESPECIAIS NOS CONFLITOS DE BAI-
XA INTENSIDADE

Nesse conturbado contexto, surgem as operacdes espe-
ciais, conduzidas por forcas especificamente treinadas, equi-
padas e organizadas. Agindo contra alvos taticos, ou estraté-
gicos, em proveito de objetivos nacionais, politicos, militares,
econdmicos e/ou psicoldgicos. Essas operacdes sdo levadas
a cabo tanto na guerra, como na paz, por homens altamente
treinados que, ao contrario de seus pares convencionais, agem
como guerrilheiros. Operando nas sombras, em proveito de
seus governos, essas forcas estdo preparadas para o comba-
te em qualquer tipo de terreno, ou clima, dominando técni-
cas especiais de sabotagem, assassinato e reconhecimento,
além de instruirem e adestrarem outras forcas de guerrilha. Elas
formam o brago armado da politica externa nos paises comu-
nistas, e séo as garras ocultas por detras da diplomacia oci-
dental. Em situacdo de conflito, os homens de operacdes es-
peciais por vezes se despem da carapaca de guerreiros empe-
dernidos e vdo viver por longos periodos junto as populacdes
nativas. Auxiliando-as em suas tarefas do cotidiano,
dispensando-lhes cuidados médicos de expediente, mostran-
do que o governo se preocupa com sua seguranca e bem-estar,
ensinando-lhes a combater o inimigo, ou a Ihe negar santua-
rio. Enfim, angariando adeptos & sua causa, agindo como um
multiplicador de forgas, conquistando coragcfes e mentes.

Foi dessa forma que o Vietcong venceu a méquina de guerra
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americana, sem nunca té-la derrotado em combate. Os EUA
cometeram o mesmo erro em que incorreram os franceses anos
antes. Construiram bases e fortificacdes, onde suas tropas se
sentiam seguras. Venceram todos os confrontos diretos, mas,
ao mesmo tempo, se afastaram da populagéo nativa e, con-

seqiientemente, perderam o controle sobre vilas e povoados. .

Ganharam todas as batalhas, mas perderam a guerra! Néo foi
vontade politica o que faltou no Vietnam, mas a compreen-
sio das nuancas da moderna guerra ndo convencional. Pois,
havendo falta de conhecimento quanto ao emprego das for-
cas especiais e, ndo havendo um firme compromiséo com elas,
por parte dos chefes militares, cada vez menos voluntarios se
apresentardo, acarretando, conseqiientemente, um declinio de
sua performance operativa. Essa espiral descendente traria sem
davida um futuro negro para as unidades de operacdes
especiais.

As forcas especiais operam normalmente em pequenas uni-
dades e uma vez que tenham sucesso em suas missdes, po-
dem trazer mudancas radicais no teatro em que operam. Foi
assim que, em 1981, enquanto assistindo ao casamento do
Principe Charles com Lady Diana Spencer, Sir Dawda Jawa-
ra (ent3o presidente de Gdmbia) soube que havia sido depos-

to, por uma forca de 500 rebeldes (apoiados por Libia e Cuba)
qgue dominou a capital Banjul (aeroporto, palacio, estacdo de
radio local e tomou como reféns, membros de sua familia).
Té&o logo foi informada da situagdo, a Primeira-Ministra ingle-
sa determinou o envio de uma equipe SAS (SPECIAL AIR
SERVICE) para a regido. Aos trés homens foi facilitado o em-
barque em véo regular para o Senegal, na bagagem, armas,
granadas e um equipamento de comunicagdes por satélite.
Enguanto forcas regulares do Senegal (pais vizinho a Gdm-
bia) combatiam os rebeldes, os trés resgataram os familiares
do presidente, levando-os para a embaixada britdnica. Ndo
obstante, seu lider comandou o grupo de soldados senegale-
ses, que liberou o aeroporto de Banjul. Quatro dias depois,
o golpe foi sufocado. Os elementos do SAS operaram sempre
4 paisana, e receberam instrugGes constantes da Gra-Bretanha,
pelo seu equipamento de comunicagdes.

Como vemos, aqueles trés homens tiveram participacéo
fundamental no desenrolar dos acontecimentos. Em caso de
insucesso, pouca ou nenhuma responsabilidade poderia ser
imputada a Coroa Britanica. Um custo beneficio baixissimo,
que assegurou a soberania de um pais aliado, membro da Com-
monwealth. E 6bvio que para seu sucesso os trés depende-
ram de uma estrutura integrada, harmoniosa e eficiente que
Ihes permitiu ultrapassar algumas fronteiras internacionais, rea-
lizar contatos em territorio hostil, ter acesso as informacdes
necesséarias a fim de se manterem atualizados com a situac&o.
Enfim, houve um concurso de instituicdes (Ministérios da De-
fesa, Exterior, autoridades alfandegarias, etc...) que lhes per-
mitiu cumprir sua missdo.

Alguns paises rapidamente vislumbraram as vantagens de
agrupar seus contingentes de forcas especiais sob um coman-
do nico, e do mais alto grau hierdrquico possivel. Principal-
mente aqueles que empregavam essas forcas nas agdes anti-
terror. Assim, as decisdes tomadas nos altos escaldes seriam
rapidamente implementadas, eliminado-se demoras adminis-
trativas e perdas em linha, além de permitir a correta aplica-
¢do de verbas. Dessa forma o Reino Unido subordinou suas
forcas especiais ao Primeiro-Ministro, os alemées ocidentais
a seu Chanceler e a Unido Soviética colocou seus "SPETS-
NAZ’ sob as ordens do GRU (érgdo de Informacgdes Militar).

Mesmo os EUA, pais que demonstra dificuldade em em-




pregar corretamente suas forgas especiais, a partir de 1987
unificou-as sob o U.S. SPECIAL OPERATIONS COMMAND
— USSOCOM (Comando de Operacdes Especiais) cujo
Comandante-em-Chefe &€ um general de quatro estrelas. Esse
Comando-em-Chefe, que congrega os SEALs (Mergulhado-
res de Combate — Marinha), os Boinas Verdes (Forgcas Espe-
ciais — Exército) e o Air Force Special Operations Command
(AFSOC — Comando de Operagdes Especiais — Forca Aé-
rea) devera receber em 1991 uma verba de 2,3 bilhdes de déla-
res, a ser distribuida entre Marinha, Exército e Aeronautica.
Esse dinheiro serd empenhado da seguinte forma: 555 milhdes
para aquisicdo ou modernizacdo de equipamentos; 572 mi-
IhGes para operagtes e manutengéo; 976 milhdes para cus-
teio de pessoal e 207 milhGes para treinamento e pesquisa.
Sem divida uma verba invejavel, que permite ao USSOCOM
equipar seu pessoal com material de ultima geracéo, especial-
mente desenvolvido para as Forcas Especiais. Assim, os SEALs
receberam quatro submarinos nucleares (Thomas Edson e
Thomas Jefferson — classe “Ethan Allen’’ e *“San Houston"
e "John Marshall” — Classe "“Sturgeon’’) modificados para
operac¢des especiais (0 “Thomas Edson’’ e o “Thomas Jef-
ferson’ tiveram seus silos de misseis balisticos retirados), os
boinas verdes receberam artefatos nucleares portateis (segun-
do consta, pesam cerca de 13kg, t8ém 36 polegadas de com-
primento por 26 x 26 polegadas e uma ogiva que varia de 0,01
a1 kiloton) e o AFSQc, avides (MC-130) e helicopteros (HH-53C
MH-60G) com capacidade de operar em qualquer tempo, rea-
bastecimento em véo e sofisticada avidnica que Ihes permite
voar acompanhando o relevo do terreno. Mas ndo pararam ai
os americanos, dispostos a recuperar o tempo perdido nesse
campo, passaram a enviar seus Military Training Teams — MTT
(Equipes de Treinamento Militar) pelo mundo afora. Essas uni-
dades de treinamento itinerantes ja estiveram em paises co-
mo Chad, Egito, Suddo, Arabia Saudita, Filipinas, Colémbia,
Peru, El Salvador, Honduras e outros, instruindo e adestran-
do seus militares em taticas de operagdes especiais, criando
lagos de amizade e assisténcia técnica.

OS EUA NOS CONFLITOS DE BAIXA INTENSIDADE
E interessante analisarmos a atual organizacdo de opera-
¢Oes especiais americana por dois motivos. Primeiro os EUA
possuem a maior e mais complexa estrutura do Ocidente e,
em segundo lugar, é sensivel uma paulatina tendéncia de tor-
nar suas Forcas Armadas mais geis e eficientes, para empre-
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go em conflitos de baixa intensidade. Assim, diminuem efeti-
vos e meios em proveito de pessoal mais técnico e especiali-
zado, empregando e operando equipamentos de (ltima gera-
¢do. Isso Ihes traz a capacidade de causar um maximo de da-
nostao inimigo, com um minimo de recursos, diminuindo a
relagdo custo/beneficio, a0 mesmo tempo que minimiza ris-
cos a terceiros (populagéo civil, instalacdes proximas aos al-
vos, etc...).

Essa doutrina tem sido colocada em prética, freqlientemen-
te, desde a frustrada tentativa de resgate de reféns no Irg,
podendo-se notar o continuo aprimoramento que vem
sofrendo.

Assistimos a invasdo de Granada (Operacio “URGENT
FURY"') em 1983, quando houve algum congestionamento no
trafego aéreo para aquela ilha, em funcdo de haverem sido su-
perestimadas as possibilidades do aeroporto local. Aconteceu
também o desaparecimento de uma equipe SEAL, ap6s salto
de para-quedas sobre o mar (nesse tipo de manobra, uma em-
barcacdo pneumética também é lancada). De qualquer for-
ma, em menos de trés dias, todas as metas da operacdo ha-
viam sido alcancadas, a um custo de 9 mortos e 152 feridos
americanos, contra 110 mortos e 358 feridos entre os *
defensores.

Em abril de 1986, através da interceptacado e andlise de co-
municacées entre Berlim Oriental e Tripoli, os EUA tiveram a
prova da participacdo da Libia no atentado a discoteca ‘LA
BELLE", em Berlim Ocidental, onde um miilitar americano mor-
reu e 230 pessoas ficaram feridas. O governo REAGAN resol-
veu, entdo, dar uma licdo ao Coronel Khadaffi. O ataque
iniciou-se com o emprego de contramedidas eletronicas e lan-
camento de misseis anti-radar, inibindo assim as capacidades
de detecdo eletronica e reacdo libias. A seguir, avides F-111
da USAF, vindos da Inglaterra (foram reabastecidos em v60),
atacaram Tripoli, com bombas guiadas a laser. Enquanto is-
so, avides A-GE Instruder, da Marinha (“USS AMERICA” e
“USS CORAL SEA”), bombardearam Benghazi (inclusive o
centro de instrucdo de mergulhadores de combate local). No
ataque, um F-111 foi abatido e seus dois tripulantes morreram:
as embaixadas da Franga e Portugal em Tripoli foram atingi-
das e civis libios pereceram. Todavia, apesar do Coronel Kha-
daffi ter escapado ileso, a Libia deixou (pelo menos aberta-
mente) de financiar e incentivar o terrorismo internacional e,
os paises ocidentais, por mais relutantes que fossem anterior-
mente, passaram a apoiar os EUA em sua doutrina antiterror.
A operagdo “EL DORADO CANYON" foi uma vitéria tatica
e estratégica.

Em dezembro de 1989 foi a vez do Panamé sentir o peso
do poderio americano. Enquanto os ‘“Rangers’’ saltavam de
para-quedas (salto a 500 pés) e dominavam o aeroporto da
capital e vias de acesso, os SEAL da Marinha, infiltravam-se
com embarcaces pneuméticas e tomavam o aeroporto de Pai-
tilla, onde o General Noriega mantinha seu avido privativo pron-
to para decolar. Toda a resisténcia armada foi neutralizada pe-
lo emprego intensivo de apoio de fogo aéreo. Foram usados
nessa tarefa helicdpteros e avides AC-130H "SPECTRE"' (ar-
mados com obus de 105mm, canhdes de 40mm e metralha-
doras gatling, esses avides permanecem orbitando em torno
de seus alvos enquanto abrem fogo, sendo vulneréveis ape-
nas quando hé forte defesa antiaérea), além do polémico e
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supermoderno caga F-117 “STEALTH". Outras unidades en-
gajaram no conflito, tendo sido feito um extensivo uso de ope-
racdes psicoldgicas (inibindo possiveis manifestagtes, ou
acdes, que colocassem em confronto tropas invasoras e po-
pulacdo civil) e de forgas especiais, uniformizadas ou néo, pa-
ra atingir o objetivo maior de prender o General Noriega. Em
menos de duas semanas a operacdo ‘JUST CAUSE" foi co-
roada de éxito.

Enquanto este artigo é escrito, vemos os EUA novamente
flexionando seus musculos, desta vez contra o Iraque. O re-
sultado de um possivel conflito ainda é desconhecido. Con-
tudo, o governo americano ja conseguiu (com aprovagéo in-
ternacional) o que todas as superpoténcias sempre sonharam:
colocaram tropas suas nas principais fontes de suprimento de
petréleo do mundo.

CONCLUSAO

Ao que tudo indica, os conflitos de baixa intensidade se-
rdo a forma de confronto nos proximos anos. Seja por sua de-
finicdo tdo ampla (abrangendo subvers&o, terrorismo, guerri-
lha, ou ataques relampagos), ou por interessar as superpo-
téncias, na medida que a doutrina da deterréncia nuclear con-

tinue em vigor.

Forcas Armadas em todo o mundo estédo se especializan-
do, tornando-se mais profissionais e eficientes. Eficientes con-
tra o qué? Contra as hipoteses de guerra que seus paises vis-
lymbram. O mundo moderno enterrou os grandes contingen-

_ tes de recrutas, pessoal ndo especializado, militares ecléticos

e meios hibridos, que ndo apresentavam eficacia em qualquer
situacdo. Os custos de instrucdo e adestramento de homens,
bem como operacdo, manutencgéo e aquisicdo de meios sdo
tdo elevados, que se tornou proibitivo para as nagbes manter
grandes contingentes como no passado. No conflito das Falk-
lands (Malvinas), vimos o que pode uma forgatagil, moderna
e especializada, contra uma maquina de guerra antiga, obso-
leta e emperrada.

A experiéncia de outros deve servir de exemplo. Devem-se
delinear claramente os objetivos, cortar as ‘‘gorduras’’. Criar
cadeias de comando simples, em que as ordens emanadas
atinjam rapidamente seus destinatarios, sem que haja perdas
em linha ou dupla interpretagdo das mesmas. Uma vez alcan-
cado isso, é fundamental o intenso treinamento. Tanto das for-
cas operativas quanto das cadeias de comando civil e militar,
para que se completem de forma eficaz e harmoniosa.
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Holandeses salvarao o “MIKE” afundado

Um consércio holandés esta proximo de fechar um acordo
com a Unido Soviética para resgatar o submarino nuélear de
ataque da classe MIKE — SSN KOMSOMOLETS, que afun-
dou em abril de 89 em 4guas norueguesas.

Um porta-voz do Consércio dos Paises Baixos para Opera-
¢do em Aguas Profundas, liderado pela companhia de salva-
mento SMIT TAK e composta da empresa quimica AKZO, f4-
brica de cabos VERTO e fornecedora de equipamentos offs-
hore IHC GUSTO, confirmou que estdo proximas de terminar
as conversacgdes sobre o financiamento do estudo preliminar.

A operagdo de salvamento podera ser executada em mea-
dos de 1992. O conséreio holandés concorreu com firmas ame-
ricanas, norueguesas, italianas e finlandesas.

O consércio esta para se reunir com o escritério de enge-
nharia naval RUBIN, baseado em Leningrado, para acertar o
contrato de salvamento, estimado em cerca de 250 milhdes
de délares. Um acordo entre governos sobre a operagdo é es-
perado para o proximo més.

Uma plataforma especial para salvamento sera construida
para esta operagdo, medindo 160 x 75m e equipada com heli-

JANE'S DEFENSE WEEKLY — 26/05/90
Tradugéio: CC RICARDO ANTONIO AMARAL

porto e acomodacédo para 120 homens. A firma VERTO con-
feccionara 136km de cabos, usando fibras da AKZO, que sera
mais forte porém mais leve que cabos de aco.

Os cabos descerdo um equipamento tipo garra até o sub-
marino de 7900 toneladas, que esta pousado num fundo de
1600m de profundidade desde o dia que afundou — 7 de abril
de 1989. Usando cameras de TV por controle remoto, o equi-
pamento sera posicionado sobre o casco e nele preso com
grampos. O submarino ser4 icado até estar junto e por baixo
da plataforma, sendo, entéo, transportado para uma base na-
val soviética na peninsula de Kala.

Um porta-voz da SMIT TAK disse que imagens video so-
viéticas do submarino convenceram a companhia que o cas- -
co ainda é uma Unica peca e que pode ser salvado. Relatorios
soviéticos também indicam que n&o hé perigo imediato de ra-
diagdo do reator e do armamento.

Recuperar o KOMSOMOLETS permitird & Marinha sovié-
tica descobrir a exata causa da perda do submarino. O Gnico
navio da classe MIKE, comissionado em final de 1984, era um
dos mais modernos submarinos nuclear de ataque soviético.

Armas portateis em revista

No decorrer do ano vdo aparecendo um sem nimero de
“novidades’’ no mercado de submetralhadoras. Na verdade,
a esmagadora maioria ndo passa de variagdo em torno de um
velho e conhecido tema, o “BLOWBACK".

Esse sistema, numa anélise bem superficial, se baseia no
principio da acdo e reagdo. Ou seja, a uma agéo dos gases
desprendidos pela pélvora deflagrada, que impulsiona o pro-
jétil pelo tubo alma, corresponde uma reacdo empurrando o
cartucho de encontro ao ferrolho, abrindo o mecanismo de
culatra, extraindo esse cartucho e, finalmente, ejetando-o0. Mas
o ferrolho permanece com uma energia cinética, comprimin-
do a mola recuperadora até que sua velocidade seja nula. Nesse
ponto, entdo, a mola impulsionara de volta o ferrolho de en-
contro a cdmara. Em seu caminho o ferrolho retira mais um
cartucho do carregador e o insere na cdmara, dando inicio a
um novo ciclo.

DEFENSE — JULHO/90
Adaptag@o: CC BERNARDO AUGUSTO CUNHA DE HOLLANDA

(2) wico oa ReEcuPERAGEO
{ NOVO CICLO)
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Com o advento das forgas de operagdes especiais e o de-
senvolvimento da metalurgia, passaram-se a fabricar subme-
tralhadoras cada vez menores e mais leves. Ocorre que aque-
le “passeio’’ do ferrolho (da posigdo mais a vante até sua po-
sicdo mais a ré) ficou cada vez menor. Afinal. a arma tinha

que ter dimensdes reduzidas. Ao mesmo tempo, uma arma .

mais leve acentuava o "'coice’’, produzido pelo disparo. Assim,
passamos a portar pequenas maravilhas da engenharia, prati-
camente incontrolaveis quando abrem fogo! Ora, se o proble-
ma do forte recuo ja era ruim, a diminuicdo de curso do ferro-
Iho levou a cadéncias de tiro da ordem de 1200 tiras por minu-
to (isto significa que se apertarmos o gatilho por um segun-
do, 20 tiros serdo disparados!), tornando o fogo ineficaz e o
desperdicio de munigdo enorme. Se levarmos em conta que
essas armas, normalmente, utilizam carregadores com capa-
cidade de 20 a 30 cartuchos, podemos ter uma idéia desse des-
perdicio. Os primeiros tiros atingiriam o alvo, o restante do car-
regador seria consumido por incapacidade do atirador de con-
trolar sua rajada. Mesmo que o homem fosse extremamente
bem adestrado, qual a vantagem de matar o inimigo com 10
tiros, se dois ou trés seriam suficientes? Ninguém fica mais
ou menos mortol

Estudos realizados mostram que a cadéncia ideal para a ra-
jada de uma submetralhadora se encontra de 400 a 600 tiros

por minutos. Ocorre que é fisicamente impossivel conseguir-
se tais cadéncias em armas tdo pequenas, pelo reduzido cur-
so do ferrolho. Exatamente ai, estd a novidade da arma pro-
duzida pela BUSHMAN LIMITED, do Reino Unido.

T Aarmaéde design e concepgdo totalmente tradicionais.

Opera com culatra aberta, tem 276mm de comprimento, com
um cano de 83mm e pesa 2,9kg. O curso de seu ferrolho é
de apenas 51mm e utiliza carregadores para 20, 28 ou 32 car-
tuchos calibre 9mm. O que a faz digna de ser mencionada é
um revolucionario dispositivo eletrénico, alojado em sua co-
ronha, que mantém a “‘rate’’ de disparos em 450 tiros por mi-
nuto. Ainda ndo se dispde de dados sobre o dispositivo, ou
de como ele atua para controlar as idas e vindas do ferrolho.
Uma coisa é certa, a energia cinética desse ferrolho tem de
ser dissipada de alguma forma e, naturalmente, ha sempre um
preco a ser pago (fadiga, ou desgaste de material, calor, etc...).
Durante os testes de protétipo, a unidade eletrénica apresen-
tou algumas panes. Nessas ocasiGes a cadéncia de disparos
se elevou para 1400 tiros por minuto! De qualquer forma, é
uma inven¢do interessante e se vier a obter éxito, passaremos
a ter submetralhadoras compactas e de facil manejo. Reduzir-
se-a sobremaneira o tempo de instrugdo e adestramento para
tornar o pessoal proficiente em seu emprego.

Marinha alema adquire
simulador de mergulho

A Marinha da Alemanha Ocidental comissionou seu primei-
ro simulador de mergulho, o Hydra 2.000, na cidade de Kiel,
projetado e montado pela Karlsbad-Ittersbach Haux-Life-
Support, companhia especializada em instalages e equipa-
mentos de mergulho.

O simulador hiperbarico, que opera com pressoes de tra-
balho de até 20 bar, possui trés grandes camaras nas quais
sdo simuladas profundidades de mergulho até 200m, em con-
digdes seguras.

Aiém das cadmaras, este complexo hiperbarico possui um

grande namero de sistemas periféricos e salas de controle atra-.

vés dos quais todos os procedimentos de descompresséo e
operagdo das cdmaras sdo monitorados.

Os principais componentes do simulador sdo:

— ‘“Cémara de Diagnostico” (6m de comprimento e 2,5m
de didametro) — consiste em um vaso de pressdo horizontal
que pode ser operado parcial ou totalmente com agua em seu
interior, sendo possivel a operagdo com partes secas € mo-
lhadas simultaneamente, utilizando-se anteparas chamadas
“BUFALOS".

MARITIME DEFENSE
Traduggio: CC JOSE BRUNO FRANCO TEIXEIRA

Esta cdmara com pressdo de trabalho de 20 bar, é usada
principalmente para treinar mergulhadores, testar equipamen-
tos de mergulho e engenhos submarinos, testar procedimen-
tos de mergulho e aplicar testes de aptiddo em um grande nu-
mero de novos mergulhadores ao mesmo tempo.

— Céamara de teste (4,9m de comprimento, 2m de didme-
tro e 9,7m?* de volume), também horizental podendo ser pres-
surizada até 20 bar, operando somente com misturas respira-
térias. Ela é usada principalmente para exames médicos em
individuos voluntarios para experimentos, recompressdo de
mergulhadores e tratamento de oxigenoterapia hiperbarica. Es-
ta cAmara é composta de uma cdmara de permanéncia e ante-
cémaras com acomodagdes para até dez mergulhadores.

— Camara terapéutica & um vaso de pressdo vertical (3,4m
de altura, 2,8m de didmetro), pressdo de trabalho 20 bar, que
consiste em um ambiente totalmente equipado para o trata-
mento de doengas em mergulhadores pressurizados. Este va-
so é dividido por um sistema de flanges de modo que um mer-
gulhador que esteja doente, através de uma camara portatil,
possa ser introduzido na cdmara rapidamente sem alteracdo
da pressédo.
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alliise

USP prepara o motor
do submarino nuclear

A Escola Politécnica da Universidade de S&o Pauld apre-
sentou o motor elétrico que devera equipar o submarino nu-
clear da Marinha, cuja construgdo esta prevista para a proxi-
ma década. Um grupo de 15 engenheiros participa do projeto
que desenvolveu um protétipo de 100 cavalos (poténcia infe-
rior a de um trélebus). Esse protétipo esta sendo construido
pela Villares e o grupo estuda um motor de mil cavalos (po-
téncia de uma composicdo do metrd de S&o Paulo) para estar
em operacdo dentro de trés anos. O motor de poténcia de 10
mil cavalos, para as embarcacdes da Marinha, estara pronto
em dez anos.

N#n h4a no mercado nenhum motor de caracteristicas se-

0 ESTADO DE SAQ PAULO — 03/10/90

melhantes, especificas para embarcagdes movidas a energia
nuclear. ““O mundo todo passara a usar esse motor'’, acredita
o contra-almirante Othon Luiz Pinheiro, presidente da Copesp
e a Finep, Financiadora de Estudos e Projetos. O desenvolvi-
mento do motor envolveu vérias areas de conhecimento e foi
coordenado pelo professor Orlando Silvio Lobosco. O equi-
pamento utiliza imds de terras raras, com matéria-prima mi-
nerada pela Nuclemon e processada nos laboratérios da Co-
pesp, para gerar o campo eletromagnético. Imas como esse
fazem parte de motores menores desenvolvidos pela empre-
sa Siemens. A industria alemd usa um desses motores, com
poténcia de 1.500 cavalos. na propulsdo de um navio.

Fusao de tecnologias

como funciona o motor desenvolvido

d Circuitosde

Cabine de comando controle

_ E o computador gopre as
Na cabine de comando o ,?,':,‘33#"!.‘.5’,‘,“’ -
confrolador administra o informagdes Ele e
sistema dg informacgde recebe as

embarcagdo com d ajudade  jnstrycses do
um_gomputador Reunindo computador

variaveis como a forga das
correntes odestino e 0
funcionamento de outros

central e aciona
o mofor alem de

embarcagdo .necessita

“Chegamos a um motor duas vezes mais potente do que
os convencionais, ocupando um espago relativamente peque-
no”, afirma Lobosco. Além disso, o projeto prevé um equipa-

Sensores de

posicdo de efeito Hall
informam os \ z
circuitos decontrolg

'
necessidadesdo
otor e ligam a

parte mecunica_aoé
sistemas elefronicos

fmds de terras raras
Criam o campo de energia
netica que faz o motor
etizados a partir deumg

iga de samario e copalto, possuem a capacidade
de concentrar grande quantidade energia.

; : controlar
sisternas do submarino o varia!;eis de eletroma
computador fornece aos funcionamento girar Sin
circuitos de cbntrole do moter  evitando
a velocidade eaforgca que a desperdicios

la Escola Polltécnica para o submarino da Marihha .

Eletrénica de poténcia

Vdlvulas semicondutoras(chaves que
permitem a passagem de energiu
eletrica) realizam as informacbes
transmitidas pelos circuifos de controle.
As valwulas sio
capazes de variar de
formainde ente
a velocid ea
forca do motor*
Nesse sistema a
energia eletrica €
transformada em
mecdnica

x

mento de alta confiabilidade, baixa manutenc¢do e com con-
trole independente de torque e velocidade.
“Os comandos eletrénicos permitem ajustes que eliminam
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qualquer desperdicio de energia e proporcionam melhor diri-
gibilidade”’, conta Lobosco. Outra vantagem do motor tem uti-
lidade militar: ele é silencioso e dificil de ser captado por
sonares,

0 projeto que estamos desenvolvendo ndo d& Prémio No-

bel, mas poucos cientistas no mundo estéo encarando o de-
safio de fazer um motor com essa poténcia em imas perma-
nentes’’, diz 0 engenheiro Clévis Goldemberg, um dos parti-
cipantes do projeto e filho do secretério nacional de Ciéncia
e Tecnologia, José Goldemberg. *’O motor é a sema de tec-
nologias em efervescéncia’’. Para o contra-almirante Othon Pi-
nheiro, a construcdo do equipamento, batizado com o longo
nome de “‘motor a imds permanentes com comutac¢&o eletrd-

nica’’ é o fruto de uma nova mentalidade no desenvolvimen-
to tecnolégico nacional. ““Chega de importar caixas pretas”,
disse. “Com o projeto, mostramos que somos capazes de
aprender a fazer fazendo''.

+ O projeto foi desenvolvido para a Marinha, mas deveréa ser
repassado a inddstria nacional pela Finep, que cobraré royal-
ties. O motor que pode ser utilizado em maquinas, ferramen-
tas industriais e robés (algo que ja ocorre no Jap&o), em side-
rargicas, fabricas de papel e celulose e transporte. O trem de
alta velocidade francés usa um motor da mesma familia. A
tecnologia dos imas de terras raras tem também mercado certo
na fabricagdo de alto-falantes. “‘Além disso vamos transferir
aos alunos da Politécnica toda uma gama de conhecimentos
indiretos’’, afirma Lobosco.

Fibra otica para o MK 4872

Pesquisadores navais estdo estudando a exeqiibilidade da
instalagdo de comunicagéo por fibra 6tica entre o torpedo MK
48 de capacidade avancada (MK 48 ADCAP), fabricado pela
HUGHES, e o submarino langador. Esta comunicagéo prove-
ria um melhoramento na capacidade de guiagem do torpedo
apobs o seu lancamento. A versdo atual do MK 48 ADCAP usa
um fio fino e convencional para a guiagem.

Uma ligagdo por fibra ética resultaria em menor peso, maior

_ JANE'S DEFENSE WEEKLY — 21/04/90
Tradugdio: CC RICARDO ANTONIO AMARAL

durabilidade no ambiente marinho e uma melhora na capaci-
dade de processamento de dados.

A demonstracdo desta tecnologia avancgada est4 sendo con-
duzida pelo Centro de Sistemas Navais e Oceéanicos, de acor-
do com a HUGHES.

A HUGHES esté4 produzindo o MK 48 ADCAP para empre-
go na atual geragdo de submarinos de ataque e é amplamen-
te esperado que ele também venha a ser empregado no novo
SSN-21 ““SEA WOLF".

Novos navios-patrulha/

modernizacoes planejadas

A Venezuela esté planejando iniciar um programa de cons-
trucdo de navios-patrulha oceénicos (“OFFSHORE PATROL
VESSEL — OPV’’), com um minimo de seis unidades de cer-
ca de 800 toneladas de deslocamento, e estd também procu-
rando modernizar suas seis fragatas italianas da classe Lupo.

A confirmac8o oficial sobre os dois programas ainda sera.

necesséaria, apesar da revista Jane's Defense Weekly acredi-
tar que os requisitos para a modernizacdo das fragatas classe
Lupo sfo esperados para esse final de ano.

Fontes industriais afirmaram que o programa OPV sera de
6 a 10 navios, cujos principais requisitos incluiriam longa au-
tonomia, grandes recursos de comunicagdo e armamento le-
ve (canhdes de 20mm), compativeis com um sistema de dire-
¢do de tiro simples. O principal sensor serd um radar de busca
de superficie.

JANE’'S DEFENSE WEEKLY — 12/05/90
Tradug@o: CC MARCO ANTONIO DE AZAMBUJA MONTES

A tarefa priméria serd o patrulhamento das dguas costeiras
e 4guas do mar do Caribe préximas & Venezuela. Os princi-
pais competidores incluem os estaleiros Fincantieri (Italia), Ba-
zan (Espanha), Lurssen (Alemanha) e Vosper Thornycroft (Gré-
Bretanha), bem como estaleiros franceses.

Entretanto, a modernizacdo das Fragatas Lupo é a princi-
pal prioridade.

Com uma das economias mais estaveis entre as dos paises
da América Latina e com uma crescente necessidade de pro-
tegdo de plataformas e fontes de petréleo das instabilidades
de sua vizinha Colémbia, a Venezuela vem crescendo de im-
portdncia como um mercado em potencial para as industrias
dos EUA e da Europa. Os dois SSKs tipo 209 da Venezuela
estdo atualmente em periodo de grandes reparos e

.modernizacgéo.
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Novas aquisigéies para a Biblioteca
Mello Marques do CIAMA
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Periscopadas
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“0 PERISCOPIO” é uma pﬁblicaca‘o da Forga de Submanri-
nos da Marinha do Brasil.

Publicada anualmente, tem por finalidade precipua a divul-
gacdo de conhecimentos profissionais e fatos que interessem
aqueles que estejam ligados funcional ou mesmo afetivamen-
te das atividades que dizem respeito a Forca de Submarinos.

Como instrumento de relagoes publicas, pretende servir d di-
Jusdo da cultura naval, de incentivacdo da mentalidade mari-
tima, de acdo civica, de esclarecimento publico, de informa-
coes de cunho historico e de manutencdo das tradicoes da For-
ca de Submarinos.

Os artigos e conceitos emitidos nos textos publicados em ““O.

PERISCOPIO” séo da responsabilidade de seus autores, ndo
representando, obrigatoriamente, o pensamento oficial da Ma-
rinha do Brasil.

A reproducdo, total ou parcial, de seus artigos é autorizada
desde que citada a fonte.

A distribuigdo de “O PERISCOPIO” é feita pelo Comando da

Forca de Submarinos, sediado na Ilha de Mocangué-Grande,
Rio de Janeiro.

A REDACAO




SFB informatica

TecNOLOGIA DIGITAL APLICADA EM SISTEMAS MILITARES

Sistemas militares compreendem o que existe de mais
sofisticado em tecnologia digital.

A SFB Informatica, com uma equipe altamente qualificada,
e com acesso a sua consorciada Ferranti Computer Systems,
estd capacitada para oferecer:

» Sistemas de Comando e Agao Assistidos por Computador

. « Sistemas de Controle de Tiro para Navios de Guerra
Aeronaves, Blindados e Unidades Fixas -

* Treinadores e Simuladores Digitais

* Integracao de Sistemas de Armas

* Jogos de Guerra

*» Avaliacao Operacional de Sistemas de Armas

« Sistemas de C’I

uuuuuu

SiIsTEMAS SFB
EXPERIENCIA E QUALIDADE
EM CONTROLE DIGITAL

A experiéncia da SFB em Sistemas de Controle Militares
esta presente também em projetos civis de Controle de
Processos Industriais, abrangendo areas como Seguranca,
Controle de Trafego, Prospeccao, Producao e Refino de
Petréleo, Geracao e Distribuicdo de Energia e Siderurgia.

SFB, BRASILEIROS DESENVOLVENDO E DIRIGINDO A TECNOLOGIA DO FUTURO

SFB INFORMATICA S.A. R Bispo Lacerda, 25 - Del Castilho
Rio de Janeiro, RJ + CEP 21051

Tel.: (021) 581-0996 - Tix.: (021) 32824




~ VISUAL

SV é um produto utilizado na geragao de imagens sintéticas para instrugao tatica e de
reconhecimento na érea militar.

As aplicagoes tipicas deste produto incluem: navegacao, observacao através de periscopio,
reconhecimento de navios, avides, linhas de costa e treinamentos relativos a estas
situagées.

O software tem trés modulos incluindo: modelador de estruturas de dados, preparagao de
cenarios e simulagao dinamica.

O software inclui um modulo de comunicagao entre o computador central e 0s computa-
dores de geragao de cenarios, utilizando o protocolo Ethernet, podendo produzir desta
maneira, diversas simulagdes ao mesmo tempo.
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