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CURSO DE APERFEICOAMENTO DE SUBMARINOS
PARA OFICIAIS
1998 - AULA INAUGURAL

Ecom grande prazer que compareco a este

Centro de Instrugao e Adestramento, honrado que
fui com o convite do Almirante CARLOS EMILIO
RAFFO JUNIOR, e a lembranga do Comandante
MARCO AURELIO MOTTA ALBUQUERQUE,
para um contato informal com os senhores, que
ora se iniciam nos mistérios da arma submarina.

Desde a sua concepgao inicial, por LEONARDO DA
VINCI, as tentativas de oferecimento de projetos a LUIZ XIV
e a NAPOLEAO BONAPARTE e o0 emprego na guerra da
Secessao Americana, até o transcurso da Primeira Grande
Guerra, o submarino representava uma arma cujas possibi-
lidades eram subestimadas.

No transcurso da Primeira Guerra Mundial foi o sub-
marino a grande novidade como arma eficaz.

A efetividade da arma submarina péde, assim, ser
demonstrada em conflitos mundiais, especialmente pelos
alemaes no Atlantico, americanos no Pacifico e ingleses no
Mediterraneo.

Do inicio da grande guerra em 1914, quando fez o
primeiro teste, aos primeiros anos da Segunda Grande Guer-
ra, 0 submarino era basicamente um submersivel. Seu pro-
jeto buscava a forma para navegar a maior parte do tempo
na superficie, possibilitando o seu mergulho somente para
fugir de qualquer ameaga, quer fosse de superficie ou aérea
ou mesmo atacar uma presa a luz do dia. Assim foram os
novos “F”, os “T” e os “Fleet Types”. Seus sensores princi-
pais eram 0s periscopios, ja que o desempenho dos sonares
era bastante limitado.

Os resultados da campanha submarina alema nos
primeiros anos das duas grandes guerras foram desastro-
sos para os aliados, do mesmo modo que foram na Segun-
da Grande Guerra para os japoneses durante todo o trans-
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curso da campanha no Pacifico e para as Forgas Rommel
na Africa.

Terminada a Segunda Grande Guerra, todas as mari-
nhas aliadas incorporaram aos seus submarinos e novos
projetos os desenvolvimentos que, com surpresa, descobri-
ram nos ultimos modelos alemaes, os quais eram mais ve-
lozes submersos e operavam a maiores profundidades. Os
novos torpedos, também, foram modelados no torpedo acus-
tico alemao.

Mal refeitos do conflito mundial, os paises aliados se
defrontaram com a guerra fria com a Unidao Soviética, que
veio estimular a tecnologia dos meios bélicos de entao.

O mais significante produto daquela tecnologia foi 0
desenvolvimento da propulsao nuclear e seu emprego nos
submarinos, que veio dar a estes de novo a supremacia e,
hoje, é forgoso reconhecer sua incontestavel superioridade.
O submarino &, e continuara a ser ainda por muitos anos, a
mais formidavel arma para a guerra no mar. O aparecimento
dos Misseis Téaticos e Estratégicos, e a possibilidade de
langa-los de um submarino em imersao, veio dar a este uma
nova dimensao no conceito estratégico atual.

Ha muito tempo e mesmo antes do término da Guer-
ra Fria, a manobra politica substituird o confronto direto e as
armas passaram a valer mais como instrumento de
dissuasao e de didlogo. E dentro deste contexto que neces-
sitamos definir o papel a ser desempenhado por nossa Ma-
rinha e, em especial pelos nossos submarinos.

O submarino €&, por exceléncia, o grande dissuasor,
uma vez que sua capacidade de ocultagdo resulta em eleva-
do grau de incerteza para o oponente, que para contrapor-
se, com discutiveis possibilidades, tem que dispor de um
elevado numero de meios. Os exemplos tirados da Guerra
das Malvinas, em 1982, sdo bastantes elucidativos. E, as-
sim, o submarino insuperavel na tarefa de negar o uso do
mar ao inimigo, impedindo que ele controle determinada area
maritima explorando-a contra nossos interesses.
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Dentro deste quadro, desenvolve-se a nossa Forga
de Submarinos, buscando, principalmente, a evolugao cons-
tante do conceito de seu emprego. Considero que o inicio
da mudanca do conceito do seu emprego se deu com o
recebimento dos submarinos da Classe “HUMAITA", no ini-
cio da década de 70, quando foi encerrada definitivamente a
fase em que o submarino era apenas um alvo para exercicio
das Forgas de Superficie. Com a obtengé@o dos Submarinos
da Classe “HUMAITA”, sustentada por um memorando de
Entendimentos com a ROYAL NAVY, o que nos proporcio-
nou capacitagéo operacional, comegamos a forjar uma nova
Forga capaz de atuar ofensivamente com uma missao mui-
to mais abrangente. Em muito contribuiu este Centro de
Instrucéo e Adestramento com seus cursos, estagios e ades-
tramentos, os quais foram reformulados com a feliz experi-
éncia operacional que nos proporcionou o recebimento dos
Submarinos “OBERON" ingleses.

A aquisi¢éo dos submarinos da Classe “TUPI”, com-
binada com a bem sucedida experiéncia operacional dos
Submarinos Classe “HUMAITA” nos permite iniciar o tercei-
ro milénio com meios submarinos modernos e capacitados
operacionalmente para atuar no Atlantico Sul e no Caribe
ainda que estejam em numero aquém das doze unidades,
recomendadas em estudos.

Ao refletir sobre o passado, o presente e o futuro pos-
so afirmar que nao ha como comparar 0s nossos primeiros
submersiveis da Classe “FOCA”", F1, F3 e F-5, com 0s nos-
sos submarinos “TUPI" de hoje e estes com o verdadeiro
submarino, ora em projeto e desenvolvimento no Centro
Tecnoldgico da Marinha em S&ao Paulo, cuja incorporagao
do primeiro da classe aventuro-me a projeta-la para a tercei-
ra década do novo milénio.

Mais do que meios materiais, entretanto necessita-
mos de recursos humanos capazes, nao so pelo seu prepa-
ro profissional, mas pela sua dedicagao ao servigo e porque
néo dizer também pela sua paixao pela atividade
submarinista. O ser humano € o agente de todas as coisas
e de nada valerdao submarinos, se os Homens que tripulam e
conduzem estas maravilhosas plataformas de torpedos e
misseis ndo estiverem imbuidos da firme vontade de vencer.

No caso particular do Servigo de Submarinos, carac-
teristicas especiais se apresentam, decorrente do risco ine-
rente & propria atividade, que gera a necessidade de melhor
conhecimento da plataforma, dentro de um rigoroso senso
de responsabilidade, que se extende do Comandante ao mais
moderno da tripulagao.

A par desse aprimoramento profissional que traduz
legitimo orgulho do submarinista, avultam outros atributos

dele exigidos: tenacidade, determinagao, ousadia, rentncia,
espirito combativo e solidariedade que se traduzem em disci-
plina consciente, permeada por uma intimidade sadia, fruto de
um cordial e fraterno, em que predomina a amizade no seu
sentido mais amplo: a uniao em busca de um mesmo ideal.

Alguns nao submarinistas nos consideram, injustamen-
te, como mercenarios, seduzidos pela vantagem financeira do
servico de submarinos, incentivo natural que predomina em
todas as outras Marinhas, mas que hoje esta degradado em
nosso Pais por forca de leis e dos baixos soldos.

Os senhores, que hoje iniciam vida nova nas hostes
submarinistas, irdo observar no futuro, quando operando com
outras Marinhas, a identidade de pontos de vista e de mo-
des de atuar entre submarinistas.

Para ingressar no servigo de submarinos, além dos
senhores serem voluntarios, & preciso provar, de todas as
formas, a capacidade exigida para tal. Os senhores supera-
ram as selegdes prévias. Agora falta pouco para ingressa-
rem no servigo que escolheram. O curso nao & dificil, embo-
ra exija dedicagao e esforgo nas duas etapas que ainda os
separam da meta desejada - a parte basica e a etapa prati-
ca de qualificagao a bordo, fundamental para a formagao do
oficial de dguas, responsavel pelo Controle da Plataforma de
forma agil e precisa.

Os senhores irdo constatar com entusiasmo a “MA-
QUINA MARAVILHOSA" e a “ARMA VITAL” que € o subma-
rino. E por isso que todo o empenho sera exigido dos se-
nhores, o qual serd compensado pela emogao que sentirdao
ao receber o “Distintivo de Submarinista” para ostentar orgu-
Ihosamente no peito por toda a carreira naval. Sera, com
certeza, uma das maiores emogdes e um dos melhores
momentos que viverao.

Ao finalizar deixo para registro e reflexao dos senho-
res o pensamento do ex-Ministro da Marinha, Almirante-de-
Esquadra GERALDO AZEVEDO HENNING, submarinista e
ex-Comandante da For¢a de Submarinos:

“E preciso que nossos navios, incluin-
do os submarinos sejam fabricados no Pais.
A propulsao nuclear, dando aos submarinos
uma nova dimensao, € um desenvolvimento
absolutamente indispensavel para que possa-
mos criar uma Marinha moderna, compativel
com o progresso do Brasil”.
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ESTAGIO NA FLOTILHA DE SUBMARINOS DA
AFRICA DO SUL

M comeco deste ano (1998) tive a oportunidade de
passar 39 dias em Cape Town, Africa do Sul, conhecendo
as instalagoes da Marinha Sul-Africana (mais especificamen-
te a Flotilha de Submarinos) e embarcar no submarino SAS
EMILY HOBHOUSE (classe Daphne).

Fui muito bem recebido pelo comandante da Flotilha
de Submarinos e pela oficialidade de um modo geral. Tive a
grata surpresa de verificar que o Comandante colocara a
minha disposigdo uma viatura militar com um oficial para
mostrar a cidade de Cape Town e seus pontos turisticos.

Ao visitar a Escola de Submarinos pude verificar a
importancia dada ao adestramento através do uso intensivo
do Treinador de Imersao e Treinador de Ataque desenvolvi-
dos por eles.

O curso de aperfeicoamento de submarinos para
oficiais e pragas ¢ dividido em duas etapas: 4 meses de
sala de aula (oficiais e pragas na mesma sala com os
mesmos instrutores) e de até dois anos de qualificagao a
bordo dos submarinos.

Um fato interessante observado é que a Escola de
Submarinos oferece cursos especificos para cada fungao
exercida a bordo por oficiais (um oficial ndo pode assumir
funcao a bordo sem realizar o respectivo curso antes na
Escola de Submarinos).

E uma Marinha pequena (em torno de 5000 homens)
cujos meios de combate se limitam a Navios Patrulha, cada
um armado com 6 langadores de misseis SCORPION, (além
de canhdes e metralhadoras) e de 3 submarinos.

Os trés submarinos da classe Daphne foram adquiri-
dos na Franga no inicio da década de 70.

Os submarinos SAS JOHANNA VAN DER WERME
e SAS MARIA VAN RIEBECK atualmente estao parados
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passando por um periodo de PMG/modernizagcao na Base
Naval de Simon's Town.

No submarino Emily Hobhouse tive a oportunidade de
fazer duas comissoes totalizando 13 dias de mar. Sua tripu-
lagdo é composta de 6 oficiais e 60 pragas.

Fiquei surpreso ao verificar, durante o DEM, que a
navegacao é toda feita pelo oficial de servigo no passadi-
¢co sem qualquer apoio do periscépio.

O submarino Emily estava parado a 4 meses passan-
do porum periodo de manutencgao e estava se preparando
para realizar experiéncia de maquinas e adestramento da
tripulagao.

A experiéncia de maquinas foi realizada ao sul de
Cape Town durante 4 dias. Figuei impressionado com a
baixissima “rate” de avarias apresentada pelo submarino e
pela sua integridade fisica, demonstrando o alto padrao dos
servigos prestados pela Base Naval de Simon's Town.

Durante esta comissao o submarino ainda realizou
uma imersao a grande profundidade (IGP) até a cota de 300
metros. Novamente o submarino se portou muito bem apre-
sentando uma boa vedagao do casco.

Ao término da experiéncia de maquinas foi realiza-
do uma breve seqliéncia de exercicios de controle de ava-
rias (CAV) e, logo em seguida atracou.

Na segunda comissao (9 dias de viagem) um pro-
blema, que eu havia me defrontado na primeira viagem,
se tornou desesperador para mim: a proibicao de tomar
banho a bordo em fung¢éo da limitada capacidade de agua-
da do submarino! Com certeza esta foi a parte mais difi-
cil do estagio. O jeito foi entrar no clima de bordo e se
concentrar o maximo possivel nas atividades diarias.
Qutro inconveniente era o fato de nao haver lengol , co-
bertor e travesseiro nos beliches.
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Senor, my souvenir, please! Era o cozinheiro de bordo
gue todo o dia pedia uma “RP” da nossa Marinha. Ainda
bem que eu estava cheio de canetas e bonés, pois grande
parte da tripulagao gosta de ganhar e exibir este tipo de
presente.

Na segunda viagem a preocupagao do comandan-
te era treinar ao maximo a tripulagédo em todos os tipos
de exercicios, pois 0 Comandante-em-Chefe da Esqua-
dra Sul-Africana juntamente com o comandante da Flotilha
de Submarinos realizaria uma inspeg¢ao no submarino em
breve. Com isto pude observar a condugao de fainas de
pouso no fundo, minagem, langamento de agentes, rea-
bastecimento no mar, VERTREP, ataque ao trafego mer-
cante, exercicios de lemes emperrados, incéndio, homem
ao mar, etc.

Os equipamentos eletrénicos modernizados a bordo
do submarino auxiliaram bastante o planejamento e a con-
dugao de exercicios de operagoes secundarias e ataque ao
trafego mercante.

Dentre os equipamentos modernizados o que mais
me chamou a ateng¢ao foi o Navigation Sub System (NSS).
Este equipamento é utilizado para a apresentagéao e nave-

gagdo em uma carta eletronica. E uma carta rica em deta-
Ihes, tal qual uma carta comum, sendo o equipamento inter-
ligado ao odometro, giro, GPS e periscopios, o que permite
a atualizagdo da posi¢ao do submarino na carta utilizando
navegacao observada ou posigao GPS.

Em funcao da limitada capacidade das baterias 0 SAS
Emily permanecia a maior parte do tempo na superficie. Como
o estado do mar naquela area é quase que continuamente
adverso (estado do mar 6 para cima) a maioria da tripulagao
ficava no beliche aguardando o submarino mergulhar.

Com o estado do mar pesado e ventos fortes com
temperaturas baixas (12°C) o servico no passadico era
uma tortura para os oficiais de bordo.

Embora a Africa do Sul, em passado recente tenha
tido problemas de racismo, observei um clima bastante cor-
dial e coeso entre os membros da tripulagdo que era com-
posta de brancos, negros e mulatos.

Ao final da comissao e do estagio pude constatar que
a marinha da Africa do Sul é uma Marinha bastante profissi-
onal e com perspectivas de crescimento nos proximos anos
com a provavel aquisi¢cao de Corvetas e submarinos.




RIACHUELO! UMA EPOPEIA

DIA DEZ

Com forte e grandiloquiente exortacao,
Despede-se Solano de sua esquadra,
Exaltando em Humaita sua missao,
Destacando alvos que ela enquadra.
A réplica a exortagao veio atroar:
Para que ‘Senor” capturar brasileiros?
Se a todos “nosotros” iremos matar,

Isto foi, 0 que bradaram seus marinheiros.

Junho, onze! Ha cento e trinta e dois anos,
Bom era o tempo, mas frio raiava o dia.
Das naus, recolhidos estavam os panos,
A neblina da manha o sol expungia.
Lembrava o dia da Santissima Trindade.
A Deus pediam os marujos protegao,
Pra punir os guaranis com feridade,

Ja que nos aniquilar sua era obsessao.

I}

Maior medida nossos barcos calavam,
Além de fundeados estarem em Riachuelo,
Obices que para manobrar dificultavam,
E qualquer evolugao seria com desvelo.
Solano artilhou suas pegas muito bem,
O Rio naguele local Ihe permitia,

Isto a seu favor, sua tropa dispds também

O poder de fogo, assim ele possuia.
v

Para nossa Esquadra destruida ser,
Ou pelo menos, repeli-la a rio abaixo
Montou Lopes uma Divisao de poder,
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Tudo em Riachuelo obscuro Riacho.
No ardil de Mezza a Surpresa estava,
Pois o Ataque seria por abordagem.
Com essa idéia sua tropa levantava,

Para nossa Forga por ante a voragem.

'

Nove horas! A Mearin i¢ca o sinal.

“DE INIMGO A VISTA”, longe ainda.
Répido o CAPITANIA mostra o real,
“PREPARAR P'RO COMBATE” e a &nsia se finda.
“SAFA GERAL”", outro que no mastro surge,
Sem dilagao outros mais que seguir-se-ao,
Adistritos a conduta que a guerra urge,

Pra cumprimento fiel da ardua missao.

Vi

A nossa Divisao estava ancorada,
Quando Mezza de través desce orio,
Rumando para margem artilhada,
Manobra de seu plano astucioso e frio.
Barroso sentindo o ardil em que caira,
Vira a Esquadra pra em coluna o rio descer.
Influéncia genial que o impelira.
Para evitar o caos de acontecer.

ViI

Ja na iminéncia da batalha suceder,
Barroso ao vento faz tremular: “O BRASIL

ESPERA QUE CADA UM CUMPRA COM SEU DEVER”,

Tudo ainda, abaixo de um manto cor de anil.
Barroso a emitir sinais por ordens seguia;

“SUSTENTAR FOGO QUE A VITORIA JAE NOSSA",

Pois o vulto do inimigo ja se via
Logo, é combater mais perto que se possa.
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Ao dar a risca cumprimento a manobra,
A nossa Esquadra indecisa ficou,
E pra ndo ser presa facil se desdobra
O plano do inimigo a nés nos apanhou.
A Jequitinhonha arriba aguas acima,
A Belmonte solidaria se faz seguir,
Isto notando, os Guaranis partem pra cima

Com furor e vontade de nos agredir.

IX

No ar eram clarges de trovoes a ressoarem,

A Parnahyba esforga-se como pode,

A impedir os inimigos de abordarem,
Com um alarido de guerra que eclode.
Desse palco cénico surgem os herdis.

Vultos da tragicomeédia histérica,
Sob a protegdo e calor de grandes sois,

Lutam com denodo e vontade estéica.
X

Abordado a Parnahyba ha-se a luta,
Corpo a corpo de modo incontinenti.
Tinir de sabres, era o0 som da disputa,
No convés ja havia corpos sem a mente.

Para defender o Arquiverde Pendao,

Em pugna sangrenta de coragem falecem,

O MARUJO GRENNHALGH e Pedro o Capitao,
Bons exemplos que aos bravos enaltecem.

Xl

No combate o Tenente Maia perde a méao,
Com intrepidez continua batalhando,
Com brio para o sacrificio nao ser em vao,
Ja que no Brasil, morreu acreditando.
Gemidos..., corpos que mostravam agonia,
Com sangue a fluir pelo tombadilho.
Terrivel cena que a morte espia,

Que do reflexo o sol avermelha o brilho.

Xl

MARCILIO DIAS deixa o rodizio raiado,
E com o Sabre entra em luta corporal.

Pra combater o inimigo obstinado,

E vingar o ataque ao SOLO NACIONAL.
Com quatro paraguaios MARCILIO digladia,
Réapido aniquila dois de modo mortal.
Inobstante, os dois restantes ceifam-lhe a energia,

De continuar MARUJO IMPERIAL.
Xl

Por sua resisténcia, sé no dia seguinte,
Expirava o Audaz e Grande Marinheiro.
Escarnecendo a morte com acinte,
Mostrando fibra de Herdi Brasileiro.
Tudo acontecia em momentos adversos,
Ja que tocava o HINO no fim da labuta.
Prenunciando um de seus belos versos,

“Veras que um filho teu nao foge a luta”™.

XV

Dos navios, dois estavam inoperantes.

E esses eram: Belmonte e Jequitinhonha.
Na PARNAHYBA a pugna era pra gigantes,
Funesta a situagdo era mas nao de vergonha.
Para o Brasil o lapso nao era satisfatoério,
Quigé para testar a fleuma de Barroso.
Ele sabia ser o tempo bastante inglério,

Mas seu id mostrar-lhe-ia o rumo vantajoso.
XV

Com seis naus, Barroso vira rio acima.
Influéncia outra vez de seu génio bélico.
Com essa decisdo pleno se afirma,

E tudo desafia com ar angélico.
Lembrando os romanos, de ariete faz
Sua AMAZONAS, ao arremeté-la contra
A frota de Mezza por ja ser ineficaz.

Portanto a ninguém nao mais ela amedronta.

XVi

O Barroso! Teus feitos sdo inesqueciveis.
Como também tua conduta na VITORIA.
Tu e teus marujos ficaram invenciveis,

O prémio portanto, s6 podia ser a Gléria.
O BRASIL e a Marinha te sdo agradecidos,
Por deixar para o MUNDO atos de bravura,
Tu e comandados nao serdo esquecidos,
Por darem licbes pra geragao futura.
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LICOES QUE FICAM PARA SEMPRE
(OU ONDE O PERIGO SE ESCONDE)

Esa remonta aos tempos do final do primeiro PMG
do submarino “Riachuelo”, em 1984,

Estava eu como Oficial de Servigo, fazendo a inspe-
¢ao noturna no navio, antes de encostar o servico, quando
senti um cheiro de queimado. Rapidamente, mobilizei o
guarto de servigo, em busca da sua origem.

Corremos todo o navio, sem nada encontrar, mas o
cheiro, embora nao muito forte, adentrava nossas narinas
de forma continua. Chegamos até mesmo a abrir as plantas
de VP e CP do navio (anéis de 440 e 220 VCC), a fim de
termos certeza de que todos os equipamentos suspeitos
nao fossem esquecidos.

Apos buscas infrutiferas, imaginei que o fato poderia
ter, como origem, um ligeiro aquecimento, sem maiores pro-
blemas, do verniz de algum motor de ventilador ou extrator -
recém-substituidos - e autorizei tocar siléncio. Determinei
ao vigilante do horario que redobrasse a ateng¢ao e que ficas-
se atento a qualquer sinal de fumacga ou centelhamento.

Tentei dormir, mas aquilo nao saia da minha cabega
(nem do nariz). Preocupava-me o fato de encostar o servigo
naquela situaga@o, e mentalmente comecei a “varrer” cada
palmo do navio, perguntando-me se algum espaco, circuito
ou motor nao havia sido esquecido. Foi quando lembrei-me
dos circuladores de hidrogénio das baterias, que ficam no
interior do paiol de mantimentos, o qual ndo havia sido aber-
to, talvez em razao desses motores nao serem alimentados
pelos circuitos de maior amperagem do navio (VP e CP). O
fato é que, de repente, lembrei-me deles.

Dirijo-me imediatamente ao painel que alimenta os
circuladores; a indicaga@o luminosa era a de que estavam
operando. Ao colocar a mao sobre a boquilha de descarga
dos mesmos, qual nao foi minha surpresa ao verificar a au-
séncia de qualquer fluxo de ar, o que nao era normal. Fo-
mos, entdo, eu e o vigilante do horario, abrir a tampa de

Autor: CF Francisco Eduardo Neves Novellino

acesso ao paiol de mantimentos. Ao liberarmos a trava e
levantarmos a tampa, ficamos perplexos com o que vimos:
uma névoa de fumaca envolvendo todo o espago do paiol,
com a aparéncia das neblinas de cerragdo que costuma-
mos ver em estradas.

Mandei desligar toda a ventilagao e extragao do na-
vio, a fim de nao espalhar a fumaga, e chamei o suboficial e
o eletricista de servigo. Desci ao paiol, para uma inspegao
e, ao chegar perto dos circuladores, verifiquei que emitiam
um zumbido incomum. Nao era necessario encostar-lhes a
mao, para saber que a temperatura das carcagas era ex-
cessiva. Ao desligar a alimentagao no painel, o zumbido
desaparecia; ao ser novamente ligada a chave, voltava o
mesmo zumbido. Intrigava-me também a razao da auséncia
do fluxo de ar pela boquilha, que eu constatara anteriormen-
te. Liberei a drea para que o eletricista fizesse as verifica-
cOes necessarias. Foi entao que descobrimos que alguma
ligagao estava invertida, o que fazia com que os circulado-
res indicassem estarem funcionando, quando, na verdade,
estavam alimentados e travados, o que aumentava tremen-
damente sua temperatura.

Bom, depois disso, dormimos tranqiilos e, no dia se-
guinte, foram tomadas as medidas necessarias para divulgar
a ocorréncia e reparar a avaria, que marcou-me profundamen-
te. Perguntei-me o que teria acontecido se tivesse “desligado”
do problema. Prometi a mim mesmo que, a partir de entao,
essa seria a minha postura para o resto da vida: investigar até
a exaustao, enquanto a “pulga estiver atras da orelha”.

Tenho outras histérias semelhantes, algumas até re-
cheadas de algum toque de humor, que espero poder divul-
gar em outra oportunidade. Certamente muitos dos meus
colegas submarinistas também, pelo que vivenciaram a bor-
do dos nossos “cascos pretos”. Sao, essas e outras, licoes
que ficam para sempre.

My

‘Nota: O CF Novellino concluiu o CASO em 1981. Ocupou vérias fungdes a bordo dos ex-submarinos “Amazonas”e “Riachuelo”. “Serviu na Segéo
de Logistica do ComForS em 1988/89 e foi Imediato do S. "Tonelero”, de 1990 a 1992, e da BACS, de 1996 a 1998. Atuaimente é Comandante do NSS

“Felinto Perry”.
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GUERRA BIOLOGICA - UM PROBLEMA ATUAL

Ms dias atuais em que os focos de instabilidade
Geo-Politica, econdmica e principalmente de natureza Sé-
cio-Religiosa, se avolumam nos noticiosos da imprensa na-
cional e mundial, um tema ha muito esquecido, porém de
conhecimento dos estudiosos das guerras, crises bélicas e
suas repercussoes na histéria do homem, nao ha de se sur-
preender com o recrudescimento do caput deste artigo.

As diversas faces da guerra sob diferentes pontos de
vista tem diferentes interpretagdes, porém indefectivelmente
os grandes estrategistas militares que compdem a histéria
das guerras nao tinham a concepgéao de que uma barreira de
canhdes bem posicionados, uma esquadrilha aérea em pon-
tos estratégicos ou mesmo que uma bem planejada operagao
naval pudesse ser transposta por algo que nao é visivel.

O que pretende este artigo é lembrar e comentar que
0 que nem sempre nossos olhos ou sentidos ndo perce-
bem, nao necessariamente quer dizer que nos alija de al-
gum perigo. Neste sentido “o perigo invisivel” € uma realida-
de até certo ponto negligenciada. A toxina ou a bactéria
mortal.

Justamente tratar com algo ndo visivel, normalmente
afasta do homem a nogéo exata de que o perigo possa estar
tao proximo.

A Guerra Biol6gica é produzida quando é langado
sobre alvos humanos elementos microscépicos, como bac-
térias, virus e toxinas que ndo respeitam as barreiras
fronteirigcas, politicas ou de qualquer natureza, na medida
em gue compreendemos que o préprio vento pode consti-
tuir-se em um agente de disseminagao destes elementos.

CONCEITOS
PREVENGAO DA DOENGA TRANSMISSIVEL

Conceito de DOENGA TRANSMISSIVEL: “Uma do-
enca causada por um agente infeccioso e seus produtos

Autor: CC(MD) Carlos H.F. Ribeiro da Silva

téxicos, originada através da transmissao daquele agente
ou seus produtos, do reservatério para o hospedeiro sus-
ceptivel, seja diretamente, através de uma pessoa ou ani-
malinfectado, ou indiretamente, através de um animal ou planta
hospedeira, um vetor, ou do meio ambiente inanimado.

Conceito de DOENCA INFECCIOSA: “E uma doenga
do homem ou animal, resultante de uma infecgéo.

Conceito de INFECGAO: “E a penetragao e o desen-
volvimento ou multiplicagcdo de um agente infeccioso no or-
ganismo do homem ou do animal”.

Conceito de DOENCA CONTAGIOSA: “Implica em
transmissao através do contacto direto”.

Definigdo de TRANSMISSIVEL: “Por definigao, aqui-
lo que é mais incisivo do que infeccioso ou contagioso”.

Definigédo de EPIDEMIA: “Doenga que ataca ao mes-
mo tempo muitas pessoas da mesma terra ou regiao”.

Historicamente, podemos nos reportar ao fato de
que o préprio EUA desativou em 1969 seu programa de
defesa bioldgica. Que a assinatura da convengéo de ar-
mas toxicas em 1972, o fim da guerra fria ou mesmo a
ameagca de retaliagao atémica contra o Iraque na Guerra
do Golfo, de forma alguma afastou o perigo do uso per-
missivo de armas bioldgicas, sendo portanto bons moti-
vos para reflexao sobre o tema.

A humanidade é continuamente exposta a uma gran-
de variedade de microrganismos ambientais, porém somen-
te uma pequena proporgao destes micrébios é capaz de
interagir com o hospedeiro (homem) e causar infecgé@o e
doenga. Infelizmente as armas bioldgicas se caracterizam
pela pouca visibilidade, alta poténcia, potencial de acesso e
distribui¢ao relativamente facil. Um milionésimo de grama
de antraz representa uma dose de inalagao letal, ou um qui-
lograma, dependendo das condigbes meteorolégicas e dos
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meios de distribuicdo, tem o poder de matar centenas de
milhares de pessoas em uma Regiao Metropolitana.

Essas pequenas quantidades de arma biolégica fa-
zem com que a ocultac@o, o transporte e a disseminacao
de agentes biologicos sejam algo extremamente facil.

Devemos lembrar que muitos desses agentes (bacté-
rias, virus, toxinas) sao usados com propdsitos médicos to-
talmente legitimos, como o desenvolvimento de vacinas e
antibidticos.

Grande parte da tecnologia exigida para produzi-los e
transformé-los em armas encontra-se disponivel para uso
civil e militar, sendo que diferentemente das armas nuclea-
res, nem sempre sao necessarios misseis ou sistema avan-
cados de armas para o seu uso. Como o aerossol € no mais
das vezes o principal método de propagagao, equipamentos
extremamente pobres em termos tecnolégicos, como
borrifadores agricolas, mochilas de borrifagcéo e até mesmo
pequenos borrifadores de perfumes sao suficientes.

Pequenos grupos de pessoas de possibilidades finan-
ceiras relativamente modestas e com um treinamento basi-
co em biologia e engenharia podem desenvolver armas efi-
cazes. Receitas para a elaboragao das mesmas encontram-
se disponiveis na INTERNET.

Essas caracteristicas peculiares pdem tanto a soci-
edade civil quanto os militares em posigao vulneravel diante
das armas bioldgicas. E fato que os efeitos retardados des-
ses agentes e a vulnerabilidade meteorolégica tornam es-
tas incompativeis para determinados propésitos militares,
como o estabelecimento de fronteiras protegidas. No en-
tanto, as armas biolégicas podem impedir efetivamente a
mobilizagao e a formagao de tropas que seriam necessari-
as para apoiar um conflito convencional. O mais
preocupante é que elas podem ser usadas para ameagar
populagdes civis e criar panico coletivo. Usadas dessa
maneira, elas podem atingir objetivos militares ou fazerem
civis de reféns para evitar operacoes militares.

A toxina botulinica produzida por uma bactéria cha-
mada “CLOSTRIDIUM BOTULINICUM" trata-se de uma
neurotoxina. Dentre as toxinas conhecidas é a mais poten-
te, com uma dose letal da ordem de 1 nanograma/kg. Esti-
ma-se que uma grama desta toxina em forma de aerosol
tenha o potencial de matar pelo menos 1,5 milhZo de pesso-
as e, se for levado em consideracao a possibilidade de
aerossolizagao por missil balistico tatico ou borrifagao aero-
nautica pelo menos 60% dessa dose podem ser dissemina-
das sobre uma populagao-alvo.

Os sintomas podem iniciar-se tao precocemente,
como em seis horas, e a morte se faz por blogueio de
neutrotransmissores e parada respiratéria.

O tratamento especifico é feito a base de soro anti-
botulinico (anti-corpos equinos).

Nos EUA recentes surtos de botulismo levantaram
questdes ligada ao suprimento e uso terapéutico internacio-
nal da antitoxina do botulismo e, os relatos de que governos
e grupos terroristas estocavam a toxina fizeram crescer a
preocupagao com o preparo global no caso de um episédio
intencional de intoxicagao.

Desta consideracao, adveio o “Sistema de Controle
de Botulismo dos EUA", que é coordenado pelo CDC (
Centers for Disease Control and Prevention), para identificar
possiveis surtos o mais rapidamente.

Naquele pais, quando ha suspeita de botulismo infec-
cioso em adulto, a antitoxina é distribuida em estacoes de
quarentena dos “CDC" dos principais aeroportos. Toda
antitoxina é concentrada no CDC. Ha um acordo com a or-
ganizagao Pan-Americana de Satde (OPAS) no sentido de
prover a antitoxina para outros Paises do Hemisfério Oci-
dental. Em 1995, 14 frascos foram enviados para uso no
México e Argentina.

A concepgao do sistema prevé que questoes terroris-
tas de ameaca impoem um sistema em escala global, que
visaria:

1. estabelecer um sistema eficaz de diagndstico da
doenga,

2. assegurar uma efetiva e coordenada resposta de
saude publica a surtos futuros de botulismo e,

3. proporcionar um mecanismo de distribuicdo da
antitoxina em caso de envenenamento intencional.

Nos EUA os CDC mantém um acordo com o Exército
para o fornecimento da antitoxina, em condigdes de a¢oes
terroristas.

Cerca de 17 Paises sao suspeitos de terem incluido
ou estarem desenvolvendo agentes biolégicos em um pro-
grama de ofensiva armamentista. Frequentemente a toxina
do botulismo é uma delas por ser de producgéo relativamente
facil e altamente letal em pequenas quantidades.

Até hoje nao ha relatos de envenenamentos intencio-
nais pela toxina botulinica no mundo, entretanto em agosto
de 1995 o Irague revelou que durante a Guerra do Golfo
Pérsico, 11.200 litros de um preparado a base desta foram
carregados em ogivas de misseis “SCUD” especialmente
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projetados. A seita japonesa “AUM SHINRIKYO” (verdade
suprema) também produzia a toxina do botulismo antes do
ataque terrorista no metro de Téquio, embora tenham usado
nesse ataque o agente nervoso “SARINA”.

Instrugbes para produgao da toxina do botulismo tem
sido divulgada pela INTERNET. No caso de uma guerra bio-
l6gica em grande escala utilizando-a, uma das rotas prova-
veis de envenenamento seria uma explosao atmosférica ou
a borrifagao por aeronaves, o que liberaria particulas
aerossolizadas. A via de disseminacao pelos alimentos tra-
ria resultados em menor escala para os terroristas, porém
também efetivos. O pronto atendimento mediante a
mobilizagéo de ventiladores mecénicos seria 0 meio basico
de tratamento de pacientes expostos a toxina aerossolizada.

A administragao imediata da antitoxina é a unica for-
ma de prevenir a progressao da doenga e reduzir os riscos
de morte por insuficiéncia respiratéria, rapidamente progres-
siva.

Os Paises fora do Hemisfério Ocidental podem estar
despreparados tanto para um surto de botulismo alimentar
quanto para exposicao a toxina inalavel por ataque terroris-
ta. Recentes surtos de botulismo alimentar no Egito, Italia,

Austria e Turquia , mostraram a necessidade de um
esquema de distribuicao coordenado, e expuseram as bai-
xas nos estoques europeus do produto.

Um programa semelhante ao “US BOTULISM
SURVEILLANCE SYSTEM" poderia ser adotado por outras
nacoes envolvendo a criagao de estagbes de armazenagem
e distribuicao de vacina terapéutica, que atenderia Regides
Geogréficas preestabelecidas. Desta forma uma rede esta-
ria montada, perante a qual as nagbes obteriam as informa-
¢bes necessarias em casos de emergéncia, sempre consi-
derando que a informagao precocemente veiculada é de im-
portancia impar nestes casos, seja por botulismo natural ou
por ataques terroristas.

Se porum lado boas idéias geram programas funcio-
nais e razoaveis para a protecao de nossos combatentes e
populagéo civil, na guerra biolégica ha de se admitir que os
custos operacionais e politicos para que se alcance um es-
tado 6timo, s&o elevados.

Ha também de se considerar que embora o Brasil
nao esteja no momento em situacao de conflito externo ou
pré-conflito, € imperioso que nao seja negligenciada pelas
autoridades a disposi¢ao que deve ter nossas Forgas Arma-
das em discutir a criagdo de um Programa Nacional/Regio-
nal-Internacional para a ameaca terrorista, nestes termos
do artigo. Nao apenas o antraz, que produz o carbunculo, a

neurotoxina botulinica, mas também a toxina diftérica e ou-
tros elementos bioldgicos, devem ser alvo rigoroso de acom-
panhamento.

Nagoes do primeiro mundo realizam altos investimen-
tos para manter um sistema de sustentacédo as potenciais
ameagcas que se avolumam, como diariamente temos ob-
servado no noticiario internacional.

Quando discutimos medicina preventiva no Brasil, lem-
bramos das diarréias infecciosas, da dengue, da tuberculo-
se que nao apenas no Pais mas em muitas areas do mundo
esta em franca ascensao e, sabemos que o controle ndo é
eficaz, para tanto basta verificarmos as principais causas
de mortalidade de origem infecciosa, nas nossas atuais con-
dicbes de paz. Como fato complicador, imaginemos situa-
cao beligerante com potencial uso de armas biolégicas.

Agrega-se a esta questao a reafirmacao de que deli-
beragdes de natureza Politica e Econémica, se fazem sen-
tir extremamente necessarias para a preparagao do Pais
para a guerra bioldgica, dentro obviamente do contexto geral
de melhoria do Estado da Saude Publica Brasileira.

Mas a par dessas considera¢des, um programa de
controle intensivo desses agentes biologicos, a geragao de
dados estatisticos sobre os quais os técnicos produzam as
melhores opcdes para o Pais, a preocupagao de formar um
corpo de infectologistas nas Forcas Armadas, que mante-
nha uma relagao cientifica saudavel com a comunidade de
estudos do tema, a elaboragao e ativagdo de uma moderna
doutrina militar para esta ameaca, sao procedimentos em-
brionérios que levam inexoravelmente os militares a ter um
controle mais objetivo, direto e eficaz da situagao, mesmo
considerando-se as dificuldades do controle total.

E muito provavel que ndo deixemos de diariamente
tomar conhecimento dessas ameacas em alguma parte do
mundo. Mas como ja mencionado, nao sera por estar ocor-
rendo muito distante geograficamente, pelas caracteristicas
préprias de disseminagdo dos agentes biolégicos, que o
perigo nao esteja muito perto.

Se faz necessario o controle epidemiolégico
(epidemiologia é o ramo da ciéncia que trata das epidemias,
suas causas, natureza, sintomas, resultado), e o
doutrinamento.

Conhecer e nao ignorar as agbes, é tomar procedi-
mentos de dominio.

Trata-se de um desafio.

Este & um tema atual, neste final de século.
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IM(SB) ou SB(IM)?

lendo, recentemente, mais um prazeiroso numero
d'O Periscépio, convenci-me da necessidade e da importén-
cia de contarmos as nossas “estorias”, apresentando aos
companheiros as experiéncias vividas. E mandatério que se
faga o registro dos momentos distintos passados na Mari-
nha, como forma de perpetuar assuntos para o gostoso “papo
de Pragcad'Armas”.

Se, por um lado, desejo proporcionar um instante de
distragao, por outro tenho a pretensao de divulgar e deixar
gravado um fato, creio, inédito e de poucos conhecido até
aqui, mesmo entre os guerreiros das profundezas.

A revista nos fornece o vetor adequado e convidativo
para tal, e seus leitores, por certo poderao divertir-se com o
curioso e o inusitado das situages narradas.

Na realidade, creio que a “estéria” comega a virar “his-
téria”, a luz da recente desincorporagdao o querido S
“Humaita”. A partir daqui, tudo que Ihe disser respeito, pode-
rd ser assim considerado. Surgiu, entdo, mais uma motiva-
¢ao para gerar estas linhas.

Munidos destas razdes, passo a contar-lhes mais
uma curiosa - e veridica - ocorréncia vivida na comunidade
dos submarinistas.

O momento é o inicio da década de 70. Mais precisa-
mente, o final do ano de 1969 e o comego do ano de 1970,
logo apés a assinatura, com os ingleses, dos contratos para
a construgao dos dois primeiros submarinos da classe
“Oberon” para a Marinha do Brasil.

Entre os documentos firmados naquela ocasiao, ha-
via um “Memorando de Entendimento” entre o Ministério da
Defesa da Gra-Bretanha e a MB. Ao lado de outros assun-
tos, o “First Memorandum of Understanding (MQU)”
estabelecida as condigbes para constituicdo de uma Co-
missao da Marinha Brasileira junto ao estaleiro construtor

Autor: VAlte (IM) RRm Luiz Henrique Grimmer

(Vickers Ltd. Shipbuilding Group, Barrow in Furness,
Lancashire).

Uma das condigbes apresentadas pelos ingleses,
naquele documento, versava que os futuros membros da
comissao brasileira de recebimento dos submarinos reali-
zassem, previamente, o Curso Geral de Submarinos Classe
Oberon, ministrado na HMS Dolphin, Escola de Submarinos
da ROYAL NAVY, localizada em Gosport, Portsmouth.

A MB estabeleceu, inicialmente, na organizagao do
Grupo de Recebimento de Submarinos na Inglaterra, uma
lotagdo de quatro Oficiais, sendo dois Submarinistas (um
deles o Encarregado do Grupo), um Engenheiro Naval e um
Intendente.

Em atengédo ao previsto no MOU, no dia 2 de janeiro
de 1970, partiam para a Inglaterra os Oficiais indicados para
virem a compor, futuramente, a Brazilian Submarine
Comission. Acompanhavam-nos mais seis Oficiais
Submarinistas — que viriam a ser os futuros instrutores das
Guarnigbes das novas unidades. O grupo dirigiu-se a Gosport,
para participar do curso la ministrado.

Os eventos dignos de mengao comegaram a surgir
logo a chegada ao aeroporto de Heathrow, em Londres. Para
nosso espanto, vislumbramos, no sagudo de desembarque,
uma grande comissao de recepgao da NAVY, chamando
atengao por seus uniformes escuros, semelhantes aos nos-
sos jaquetdes, com galdes dourados e a “volta e Nelson”.

Do envaidecimento — pela especial atengao — a de-
cepgao e vergonha — pelo primeiro “baixo” em terras britani-
cas -, 0 lapso de tempo foi curto: tratava-se, na verdade, do
pessoal da Alfandega do terminal aéreo, cujo uniforme de
trabalho, com aquelas caracteristicas, levou-nos a confu-
sao...

De Londres para Portsmouth, fomos de trem. Chega-
mos ao portao da HMS Dolphin bastante tarde, numa noite
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chuvosa e fria (pleonasmo?) de domingo, fardados e carre-
gando a bagagem (de tamanho avantajado, com tudo o que
poderiamos necessitar nos proximos trés meses). Nada de
“Comissao de Recepgao”!... O sargento de servigo ndo es-
tava alertado para a nossa chegada e foi necessario algum
tempo (expostos ao “tempo”) para acertos devidos e 0 envio
" de um énibus para o transporte até o prédio de alojamento
(as instalagbes da base foram construidas numa pequena
ilha, ligada ao portao externo por uma ponte de razoavel
comprimento).

No dia seguinte, as 07:30hs, fomos apresentados a
Escola de Submarinos, que é subordinada a Forga de Sub-
marinos, e que com ela divide a ilha, juntamente com a Base
de Submarinos. Nosso curso comegava imediatamente e
nos reservava uma nova surpresa: estavamos incorporados
a uma turma de mais de 22 Segundos-Tenentes ingleses.

A surpresa, logicamente, ndo era importante pelo fato
de termos aquela companhia, mas sim por vislumbrarmos
os dias dificeis que se avizinhavam, em aulas que nao seri-
am preparadas especialmente para nos.

Como o tempo confirmou, o curso foi ministrado, ba-
sicamente, para os alunos locais. Com pequenas conces-
soes, os brasileiros deviam esforgcar-se por seguir os
ensinamentos dados em ritmo normal (para eles...). Os ins-
trutores eram, em geral, Suboficiais da ROYAL NAVY, de
grande experiéncia nos “Oberon”. Entre outros, lembro bem
de um deles, provavelmente descendente remoto de portu-
gueses, de nome “Aires” (pronunciado, mais ou menos,
como “éris”). O nosso amigo era oriundo dos suburbios de
Londres — que, como todas as regides das ilhas Britanicas,
tem o seu sotaque proéprio -, um verdadeiro “cockney”. Pois
bem, apenas como exemplo, levamos algum tempo (mes-
mo os submarinistas mais experientes) para descobrir o que
o Aires pronunciava como “main loine”; por incrivel que pare-
ca, tratava-se da conhecida rede, que para noés, teria uma
prondncia semelhante a “men laine”. Com o tempo, fomos
aprendendo a “traduzir’ o seu dialeto, emque o A é “ai”, o |
é “oi", etc. O pior é que havia apenas “cockneys” entre os
mestres...

As dificuldades com a lingua inglesa, no inicio do
curso, foram bem grandes. Até mesmo os veteranos
Submarinistas brasileiros tiveram que dobrar esforgos para
seguir, normalmente, o desenvolvimento dos assuntos. Mas
este nao foi o Unico obstaculo a vencer. Rotina e costumes
diferentes, os manuais técnicos muito descritivos e pouco
praticos (muito diversos dos “handbooks” da US NAVY, a
cuja racional organizagao ja estdvamos acostumados), o
clima rigoroso e outras “novidades”, fizeram daquele periodo
uma fase assaz exigente para todos. Durante muito tempo,
foi comum nos reunirmos apds as aulas, para a “troca de

informagdes”, em que cada um procurava transmitir aos de-
mais o seu entendimento, para a disseminagao do conheci-
mento. Imaginem quanto este Intendente dependeu disto...
Para minha “salvagao”, aos poucos foi prevalecendo a gran-
de capacidade e experiéncia de nossos companheiros, que
passaram a ser respeitados pelos anfitrides; seu auxilio foi
vital para a sobrevivéncia escolar deste “iniciando™” nas lides
da poderosa arma.

Muitos costumes diferentes e tradigdes interessan-
tes vimos e vivemos naqueles dias. Desde o proprio horario
de aulas, das 07:30 as 15:30hs, com um intervalo de uma
hora para o almogo, ao uso constante do uniforme azul
(jaquetao). A corrida dos ingleses para o bar, para aproveitar
o horéario permitido para a cerveja, tanto apos as aulas da
manha (como o rancho era “corrido”, de 11:30 as 12:30hs,
eles iam diretamente para o bar e de |4 s6 saiam uns dez
minutas antes da “volta”, para comerem alguma coisa) como
anoite, depois do jantar. A cerveja servida “ao natural” (gela-
da, nem pensar). A fila do bar, as de 22:50hs, convocada
pelo bater do sino para a ultima rodada antes do encerra-
mento de venda de bebidas alcdolicas. Os “valetes” (espé-
cie de taifeiros, geralmente antigos militares da Reserva
contratados), que engraxavam os sapatos deixados, a noi-
te, do lado de fora da porta dos camarotes e nos acordavam
as 06:00hs, ja oferecendo uma xicara (grande) de café (agua-
do). O corpo Feminino da ROYAL NAVY, entao existente,
que era uma novidade para nés.

O rancho da HMS DOLPHIN, apesar de oferecer a,
quase sempre, desinteressante comida inglesa, merece uma
mencao especial. As refeicbes, tanto no almogo como no
jantar eram servidas, meio “a francesa”, por elementos como
os valetes acima descritos. Muito bem apresentados e sole-
nes, em seus dolmans brancos, estes antigos marinheiros
apresentavam ao Oficial recém-chegado um cardapio, geral-
mente constituido de trés pratos a escolher. Uma vez
indicada a selegao, rapidamente o servigo era atendido.

Em datas especiais, a formalidade tomava conta do
ambiente. Lembro de um jantar solene — aniversario da Rai-
nha? —em que o Comandante da For¢a de Submarinos (que,
também, exercia, cumulativamente, o cargo de Comandante
da Base) compareceu, como convidado da Praga D’Armas. O
uniforme para os ingleses era a casaca ( os brasileiros com-
pareceram de jaguetao com gravata “borboleta”). Apés o tér-
mino do jantar especial, iniciaram-se os “toasts”. Um taifeiro
colocou a jarra de licor na frente do Oficial mais moderno, que
serviu passou-se para a frente do Oficial a seu lado, e assim
por diante, até chegar a vez do CMG inglés. Este, entao, com
todos de pé, ergueu o brinde “To the President of Brasil!”, se-
guida. Mais uma vez, repetiu-se toda a manobra de servir o
licor, cabendo ao Oficial Brasileiro mais antigo erguer o calice
e brindar “To Her Magesty, the Queen!”.
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O mais interessante, porém, estava para vir. Convida-
dos pelo Comandante, todos fomos para o bar, que ficava
em outro edificio. L&, mais uma vez para a nossa grande
surpresa, os ingleses, comandados por seu Chefe, tiraram
os dolmans, os colarinhos engomados e os sapatos, afas-
taram-se os sofas e poltronas para um canto e, com uma
bola de pano, saida ndo sei de onde, comegaram a disputar
uma animada “pelada” na presenga de um grupo de brasilei-
ros estupefatos!...

Mas, quase me esquecia da motivagao principal para
estas linhas. Voltemos ao assunto “IM-SB" ou “SB-IM". Com
o imprescindivel apoio e ajuda dos companheiros
Submarinistas, cheguei ao término da jornada, tornando-me,
também, um diplomado — ainda que apenas na teoria — no
“Oberon Class Submarine Course”. Tal fato inédito,
logicamente, exige uma comprovacao. Esta vai representa-
da pela cdpia do certificado expedido pela Escola e que ilus-

tra este artigo. Os “dolphins” para o peito tambem me foram
enviados, mas nunca usados, entre outras razoes, por ndo
estar essa pratica prevista no RUMB.

A propésito, é interessante mencionar que, na fase
final do curso, para meu gaudio, fui incluido entre aqueles
gue nao poderiam participar do treinamento de escape do
tanque de treinamento de salvamento (pois ndo possuia o
atestado de inspegao de salde especifica do pessoal de
submarino). Ultrapassei aqueles momentos de tensao as-
sistindo as sucessivas saidas dos companheiros, nas vari-
as etapas do adestramento.

E assim, depois de um pouco mais de trés meses,
voltavamos ao Brasil, para aguardar a nomeagao para o Gru-
po de Recebimento de Submarinos na Inglaterra, agora cons-
tituido por Oficiais da especialidade, inclusive um
Submarinista (IM) (ou Intendente-Submarinista ?).

H.PA.S. DOLPHIN

CERTIFICATE OF TRAIMING

This is to certify that

Lt. Of=, L.H. CHIMMEA

ersmEssEERsessananantry

1§ has succasstully complated & courss in
ORZRON CLASE SLAMARDNES (02710720} (smeml)

B L e P T T )
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ESTADO DE INDEPENDENCIA

Traducao e Adaptacao: CC Alexandre Schmitt Dyott Fontenelle

]c:i um dia de orgulho para a Marinha Sul-Africana

(SAN) quando o primeiro dos trés compactos submarinos
chegou a Base Naval de Simon’s Town , isso ha ja 26 anos
atras. SAS Maria van Riebeeck chegou em 13 de maio de
1971, SAS Emily Hobhouse em 10 de dezembro do mesmo
ano e, por fim, o “cagula” Johanna van der Merwe, em 19 de
junho de 1972. Desde entéo os trés submarinos da classe
“Daphne” sofreram cada um 6 grandes periodos de reparo
de dezoito meses, sendo parte de sua manutengao desen-
volvida por engenheiros Sul-Africanos. A experiéncia Sul-Afri-
cana em reparos de submarinos foi compelida a progredir
rapidamente , elevando consideravelmente a reputacao da
SAN. Marinhas que operavam com submarinos da mesma
classe vieram a Africa do Sul solicitar informagdes sobre a
manuteng¢ao do sistema, bem como sobre o programa de
modernizag&o desenvolvido em parceria com a ARMSCOR
e com o setor publico.

Necessidade - A “Mae” da Independéncia In-
ventiva:

Como resultado do embargo de armas imposto a Afri-
ca do Sul pela Organizagao das Nagoes Unidas (ONU) em
1977, uma proposta de construggdo com os estaleiros fran-
ceses de Dubigeon-Normandie, de duas unidades de sub-
marinos da classe “Agosta”, foi cancelada pelo governo da-
guele pais. O isolamento em que a industria de defesa Sul-
Africana particularmente se encontrou, indubitavelmente
contribuiu para a independéncia tecnoldgica alcangada. O
primeiro multi-milionario programa de modernizag&o e con-
seglente “upgrade” dos submarinos, melhorou a eficiéncia
e aumentou a vida operacional dos trés navios. Isso incluiu
modernizagoes nos sistemas de controle de armas, eletrd-
nica e equipamentos auxiliares. A autonomia foi elevada além
de tambem haver um aumento na segurang¢a nos mergulhos
e melhoria nas condi¢oes de habitabilidade.

A Segunda Modernizagao:

Uma ainda mais ambiciosa e extensa modernizacao
foi autorizada em 1991 e iniciada a sua implementagéo no

ano seguinte. Restricoes de ordem financeira foram final-
mente canceladas pelo governo, o que permitiu a moderni-
zacao do sistema de navegacgéao e a instalagéo de um novo
compartimento sonar, novos periscopios de busca e ataque,
novos equipamentos de apoio eletrénicos (ESM) e de comu-
nicagées. O SAS Emily Hobhouse vem realizando desde
1996 testes, ja havendo completado os testes de aceitagao
dos protétipos, os quais serao a partir de agora submetidos
aos testes de avaliagao operacional (OT&E). A ALTECH
DEFENCE SYSTEMS (mais conhecida como UEC
PROJECTS, uma subsidiaria da ALTECH e uma das princi-
pais firmas contratadas), ja recebeu o contrato para a indus-
trializacdo e a producgao dos primeiros modelos, sendo a
intengao prover os demais submarinos, dos referidos equi-
pamentos (primeiramente o SAS Maria van Riebeeck e pos-
teriormente o SAS Johanna van der Merwe), além do simu-
lador da Escola de Submarinistas. Além disso, passara a
ser implementado o sistema de manutencao que ficara a
cargo da Base Naval de Simon's Town,

Softwares Economizam Espacos:

Deixando de lado o fator ébvio dos beneficios de se
manter sempre a par dos progressos tecnoldgicos, a subs-
tituicao de equipamentos antiquados e de grandes dimen-
soes, pelo “estado da arte” da moderna tecnologia em
softwares, reduziram a quantidade necessaria de hardware
e economizaram espago — um “artigo precioso” a bordo dos
submarinos. Todos os sistemas encontram-se plenamente
integrados — informagdes do compartimento sonar, do ESM
e do sistema de navegagao encontram-se interligados atra-
veés de link de dados com o “Action Information System”. O
“Action Information System”, consiste de dois consoles, cada
um com um display colorido de 20", painel de controle e
“roller-ball". Ambos os consoles permitem-desenvolver solu-
¢Ges de tiro, passando rapidamente a execucao, além de
apresentarem automaticamente auxilio na analise do movi-
mento do alvo. Planeja-se que, apds o programa de moder-
nizagao, o software de comunicagbes SEACOM 1 venha a
se tornar o sistema padrao de comunicagbes da SAN.
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Os “Olhos”...:

Uma modernizagdo no periscopio de busca foi
conduzida no inicio do segundo semestre de 1994, seguida
logo apds por uma modernizagéo no periscépio de ataque,
. noinicio de 1995. Hoje em dia, suas caracteristicas éticas
foram aperfeigoadas duplicando-se seu alcance visual. Foi
colocada uma cobertura anti-reflexo com que existe de mais
moderno, bem como um telémetro — “Passive range-
finder"(PRF) integrado a ambos os periscopios (tao acurado
gue ultrapassa a determinagéo de distancia formulada pelo
sonar — Nota do Autor). Um equipamento visual com proje-
cao em tela de TV foi acrescentado ao periscopio de busca,
onde o que é visualizado pelo os olhos do operador do peris-
copio, também automaticamente transmitido para a tela de
TV com projegéo simultdnea. A capacidade de visao notur-
na também foi incorporada ao equipamento, utilizando-se
para isso um canal com baixa luminosidade. Ambas as ima-
gens (diurna e noturna) sao apresentadas em monitores de
TV separados. Todas as observagoes visuais podem ser gra-
vadas em aparelho de video existente a bordo.

...e 0s “Ouvidos”

A ALTECH DEFENCE SYSTEMS desenvolveu novos
softwares e hardwares visando a substituicdo dos sonares
passivos de longa e curta distancia além do sonar ativo.
Informacgdes e dados de quaisquer dos sonares passivos
sdo agora exibidos em dois consoles multi-funcionais, cada
um equipado com um display colorido de 20" e um de 14"
para rastreamento. O equipamento ESM desenvolvido pela
mesma firma, compartilha um console e um display colorido
de 14" com radar de navegagao. A nova ESM DF/antena

Omni, utiliza 0 mesmo ja existente tendo sido feito entretan-
to uma modificagao em seu “top” para acondiciona-la.

Passado um quarto de século, a Flotilha de Submari-
nos da SAN tornou-se totalmente independente de sua influ-
éncia inicial francesa, estabelecendo uma caracteristica ge-
nuinamente Sul-Africana. A despeito de algumas previsdes
pessimistas de que a Marinha Sul-Africana iria enfrentar um
desafio impossivel para estabelecer uma efetiva capacidade
submarina, a experiéncia adquirida com os processos de
modernizacao das unidades existentes, proporcionaram um
importantissimo desenvolvimento tecnoldgico e uma capa-
cidade de dissuagao que veio a atender os interesses do
pais. A prova da capacidade Sul-Africana de aceitar tal de-
safio e de vencer os obstaculos que dele adviram, é um fator
encorajador na medida em que rapidamente caminhamos
para a virada do século. Existe ainda uma pequena duvida
se os “idosos” Daphenes permanecerao em servigo ativo,
apos o ano 2000, caso venham ou nao a ser adquiridos no-
vos submarinos para substitui-los.

ADAPTACAO DO ARTIGO
INDEPENDENCE”

NOTA:

ESTE ARTIGO FOI TRADUZIDO E ADAPTADO DA
EDICAO DE MAIO/JUNHO DE 1996 DA REVISTA “VLOOT
NUUS” DA MARINHA DA AFRICA DO SUL. O TRADU-
TORTEVE A OPORTUNIDADE DE VISITAR O SAS Emyly
Hobhouse E A ESCOLA DE SUBMARINISTAS DA SAN,
DURANTE UM PERIODO DE INTERCAMBIO REALIZADO
ENTRE AS MARINHAS O BRASIL E DAQUELE PAIS, NOS
MESES DE OUTUBRO E NOVEMBRO DE 1996, ONDE
PODE COMPROVAR A EXISTENCIA DOS REFERIDOS
EQUIPAMENTOS.

“STATE OF
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SUBMARINOS LANCADORES DE MISSEIS ESTRATEGICOS.
UMA POSSIVEL EVOLUCAO DE EMPREGO

entrevista a revista “Isto E” de 06/05/98.)

Até alcancar os nossos dias o desenvolvimento do

emprego dos submarinos, ao longo do tempo, passou por
fases marcantes.

Data de 1776, durante a Guerra da Independéncia dos
Estados Unidos da América, o registro histérico da primeira
tentativa de emprego militar de um veiculo submarino. Mais
de um século depois, em 1880, as experiéncias do britanico
Whitehead resultaram na criagdo do torpedo autopropulsado
que viria tornar-se armamento mortifero e por exceléncia dos
submarinos.

Ao longo da Segunda Guerra Mundial, com este re-
curso, os submarinos alemaes consagraram a importancia
da nova arma alcangando nimeros tao contundentes quan-
to significativos: 20.063 navios mercantes afundados e 175
navios de guerra destruidos, representando mais de 14 mi-
Ihdes de toneladas.

Com o advento da propulsao nuclear surgiu no cena-
rio o “submarino puro”, que podia operar por longos pericdos
e de forma completamente independente da atmosfera. Os
projetistas navais, estimulados pelas exigéncias estratégi-
cas da “guerra fria", conceberam, entdo, submarinos com
formidavel poder de dissuasao, representados pelos gigan-
tescos langadores de misseis balisticos (SSBN).

*kk

Entretanto, os acontecimentos politicos mais recen-
tes deram outro molde ao tabuleiro estratégico internacional
e deslocaram o fulcro de interesses norte-americanos para
uma nova postura, cujos os fundamentos podem ser extrai-
dos do documento “From the Sea”, tornado publico pelas
autoridades daquele pais.

Neste novo contexto, um interessante artigo publica-
do em novembro de 1997 na revista Proceedings, aborda a
conversdo de quatro submarinos langadores de misseis
balisticos, da classe “Ohio”, em versateis plataformas para

“S6 € vivo o que é mutante”. (Marilia Péra, em

Autor: CMG Adalberto Casaes Jinior

serem empregadas em aguas litoraneas (“brown waters”),
exatamente em sintonia com as premissas estratégicas
apontadas no “From the Sea”.

Tal classe de submarinos foi concebida no inicio dos
anos setenta e constituiu um sucessor muito aperfeicoado
dos Polaris/Poseidon. Cada submarino pode carregar vinte
e quatro misseis balisticos intercontinentais Trident, capa-
zes de langar mais de oito quilotons sobre alvos multiplos.

O ultimo desses navios foi incorporado em setembro
de 1997, completando um total de dezoito submarinos con-
forme inicialmente previsto, mas cujo nimero, hoje, é consi-
derado demasiado para os efeitos dissuasorios a que se
propdem.

ek

De fato, as “Conversagdes para a redugao das armas
estratégicas” (iniciais em inglés, “START") nas suas sucessi-
vas versoes, apontam para uma redugao de 13000 para 2500
ogivas de combate do arsenal estratégico-nuclear americano
até 2007. Ademais, outro acordo complementar remete a quan-
tidade dos balisticos Trident para quatorze submarinos. Tudo
isto se torna consistente ao considerar que os quatro mais
antigos da classe — Ohio, Michigan, Flérida, e Gedrgia—téma
previsao da saida do servigco em 2002/2003.

Mas como pode ser verificado, a manutengao dos
SSBN em SSGN resulta em dados impressionantes.

Dos 24 tubos disponiveis, 22 poderiam ser converti-
dos para langar misseis de cruzeiro, levando 6 Tomahawk
em cada um, o que totalizaria 132 misseis em cada subma-
rino, enquanto os tubos remanescentes seriam adaptados
em camaras especiais para o langamento de mergulhado-
res de combate cujo contingente alcangaria o nimero de 66
homens.
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Pensa-se, também, em eliminar a criticada
vulnerabilidade atual dos “Trident” no que tange a auto-defesa,
incorporando, igualmente, a capacidade de langar torpedos.

Todos os servigos necessarios montam a cifra total
de um e meio bilhao de délares, para um periodo de tempo
quase de dez anos de trabalho.

Contudo, resta eliminar a incerteza quanto a
adequabilidade de um submarino dessas dimensodes atuar
nas “brown waters”.

Alguns estrategistas contemporaneos defendem que
a Dissuasao nao deve ser relacionada, separadamente, como
uma das tarefas classicas do Poder Naval, considerando-a
como um simples coroldrio de bem executar as demais ta-
refas.

De qualquer modo, a esséncia da questao deve en-
volver a percepcao de que idéias criativas e a persisténcia
pelo aprimoramento também representam contribuigdes sig-
nificativas no sentido de obter a almejada capacidade
dissuasdria.
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SALVAMENTO DE UMA VIDA HUMANA

M dia 22 de fevereiro de 1978, estadvamos realizan-
do treinamento fisico militar nas dependéncias da Base Al-
mirante Castro e Silva, quando fomos informados pelo Ofici-
al de Servigo, que havia afundado um rebocador civil nas
proximidades do armazém 7 do cais do porto do rio de janei-
ro, € que existia a possibilidade de se ter alguém com vida
abordo.

Nos deslocamos para o local do naufragio, la chegan-
do, nos deparamos com uma situagao de expectativa por
parte de todos. Toda a imprensa ja se encontrava no local,
inclusive com helicépteros sobrevoando, diversas lanchas
da Marinha, SALVAMAR e os representantes da firma pro-
prietaria do rebocador “DRACQO".

Juntamente com o sargento mergulhador Matusalem,
fomos escalados para realizar uma busca no interior do na-
vio a cerca de 12 metros de profundidade. Encontramos
dois tripulantes mortos, um ao tentar abandonar a cabine
quando foi emprensado por um armario, e o outro morreu
dormindo no seu camarote. A principio nao encontramos
ninguém com vida. Foi, entdo determinado pela superficie
para preparar para retirar o navio do fundo. Com o auxilio de
2 guindastes que ja se encontravam na area. Foi quando
escutei algumas batidas ao longe e comuniquei imediata-
mente. Retornamos até o navio. La chegando, bati com uma
faca de mergulho no costado e prontamente fui respondido,
a vitima batia sem parar até nao ter mais forgcas e por esse
motivo, a manobra de reflutuagao do rebocador foi suspensa.
Entramos no rebocador, mais precisamente na praga de
maquinas, utilizando equipamento de mangueira Unica (de-
pendente), onde encontrei o Sr. Joaquim, um homem de 49
anos de idade e pesando mais ou menos 80 kg, em total
escuridao, a respira¢ao bastante ofegante, e se encontrava
sentado sobre o motor principal, com agua pelo pescogo e
aproveitando de um bolsao que se formou na praga de ma-
quinas durante o afundamento. Tivemos um rapido didlogo,
e subi para comunicar a superficie que realmente havia
uma pessoa a bordo.

Autor: 3°SG-MG Milton Bastos Dyna

Retornei ao interior da praca de maquinas levando
para o Sr. Joaquim uma mascara de mergulho facial que
permite a qualquer pessoa submersa respirar sem que te-
nha tido qualquer tipo de treinamento pratico de mergulho,
ao iniciar o resgate senti que nossas mangueiras de ar,
haviam ficado emaranhadas nas diversas redes e valvulas
da praga de maquinas, nao permitindo assim o nosso des-
locamento. Decidi entao abandonar os nossos equipamen-
tos, a fim de fazermos uma subida livre, até o exterior da
embarcagao sogobrada. No entanto, para isso, teriamos
gue subir duas escadas e percorrer quatro metros pelo
corredor até atingir a escotilha externa do rebocador. Isto
tudo somente com o ar dos pulmdes e ao mesmo tempo
segurando a vitima que tentava voltar para a praca de ma-
guinas onde, seguramente existia ar. Durante a subida, fui
exalando o ar dos pulmdes a fim de evitar uma embolia
gasosa. Finalmente ao atingir a escotilha e chegar a su-
perficie, o Sr. Joaquim soltou um forte grito e desmaiou sendo
socorrido pelo pessoal da lancha da Base Almirante Castro
e Silva. Retornei, entéo, para o interior do rebocador afim de
auxiliar o outro mergulhador que encontrava-se preso, 0
que nao foi necessario pois 0 mesmo, também havia aban-
donado o seu equipamento e realizado uma subida livre.
Comemoramos bastante o sucesso da operagéo. O sobre-
vivente foi conduzido a cAmara de recompressao da Base
Almirante Castro e Silva a fim de realizar o tratamento de
oxigenoterapia hiperbarica devido ao seu tempo de perma-
néncia no fundo, cerca de 4 horas. Nos os mergulhadores
ficamos em observagao.
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Por determinagao da Base Almirante Castro e Silva
na época, foi aberto inquérito para a concessao da Medalha
de Mérito Humanitario no Grau de Primeira Classe por ato
de bravura praticado no mar, medalha essa que foi concedi-
da pelo Ministro da Justiga e assinada pelo Excelentissimo
Sr.. Presidente da Republica no dia 16 de outubro de 1978.
O Sr. Joaquim, hoje, pai de sete filhos mora em vila Eden e
é remanescente de um outro conhecido acidente ocorrido a
bordo do navio de passageiro “Ana Néri”, quando o mesmo
teve sua caldeira explodida matando sete marinheiros, sen-
do ele o Unico sobrevivente. Conta, ainda, o Sr. Joaquim ter

se lembrado de um outro salvamento realizado pela Marinha
por volta de 1968 quando uma pessoa fora salva ao conse-
guir sinalizar para a superficie com um parafuso que ele
possuia em seu bolso, batendo com ele no costado da em-
barcagédo. O Sr. Joaquim nao tinha um parafuso, mas sabia
onde encontrar um, mesmo diante da situagao de total es-
curidao que se encontrava.

Mais uma vez cumprimos nossa missao mantendo
sempre elevado o nome da nossa gloriosa Marinha de
Guerra..
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EQUIPAMENTO PARA MERGULHO A UMA ATMOSFERA

L;'n julho de 1984, Phil Nuytten obteve a patente para
sua junta rotativa preenchida com éleo. Foi uma inovagao
que estava destinada a mudar a maneira do homem se adap-
tar a fronteira natural da Terra: o0 mundo submarino, algumas
vezes chamado de espaco interior. A junta rotativa é a es-
séncia do produto de Phil Nuytten: o equipamento rigido de
mergulho NEWTSUIT.

O NEWTSUIT tem sido usado como um avango na
tecnologia de mergulho a pressao atmosférica, e oferece
mais de 75% da destreza de uma roupa flexivel, coma pro-
tecao de um traje rigido que permite operagdes bem além
do alcance de mergulhos de ambientes pressurizados. O
NEWTSUIT e, atualmente reconhecido como uma solugao
revoluciondria para servigos a meia-agua e problemas asso-

Autor: 3°SG-MG Milton Bastos Dyna

ciados aos trabalhos submarinos, tais como compresséo e
descompressao.

Esse equipamento é apontado pelo mercado como a
alternativa mais viavel de aplicagdo onde o mergulho
saturado é economicamente proibitivo ou inadequado, e
onde os veiculos remotamente operados (ROV) sao
tecnoldgica ou economicamente impréprios, pois possui
maior flexibilidade e manobrabilidade que um ROV pode
oferecer, alem do fato de ter o homem no local de servigo
compensando a ma iluminagao e a pouca visibilidade, e
com capacidade de tomar decistes imediatas baseadas
em observagdes de primeira mao, tendo constante e clara
comunicagao com a superficie.

O NEWTSUIT é um traje rigido de mergulho que man-
tém o piloto na pressao atmosférica em profundidades de
até 1.200 pés ( 360 m), com um angulo de visao de 180
graus em qualquer diregao. E construido em aluminio po-
dendo assim ser empregado em operagdes militares, e suas
juntas de articulacao preenchidas com éleo permitem movi-
mentos com baixa friccdo, mesmo expostas as grandes pres-
sOes do fundo, além de ser equipado com um suprimento de
O em circuito fechado capaz de prover até 54 horas de
sbrevida, e aabsorgao de CO é feita através de um canister
de calsodada no interior do trafe, tendo também a capacida-
de de alijar tanto o umbilical como o lastro, em situacdes
de emergéncia. Seu deslocamento se da por meio de dois
THRUSTER-PACK montados a ré dos bragopsa BEeBBe
consistem em um sistema de propulsores elétricos de 2,5
HP, com hélices de passo variavel, permitindo movimentos
no sentido horizontal, vertical e combinado de giro, mano-
brados pelo piloto através de pedais, deixando suas maos
livres para operar os manipuladores.

O langamento do traje € feito por meio de uma gaiola,
de modo semelhante ao langamento de um ROV, a partir de
uma embarcagao de apoio e o monitoramento é feito em
uma cabine de controle (CONTROL VAN) através de um
umbilical com comunicagao e imagem de ultima geragao.
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Pela primeira vez no Brasil, talvez até mesmona Amé-  equipamento na Bacia de Campos, na colocagao de guias
rica do Sul, a Petrobras esta empregando, com sucesso, esse  para instalacao de novos pogos na Plataforma de Pampo.
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DERROCAGEM SUBMARINA

Msso aprendizado no Cursos de Mergulho do
CIAMA, no que diz respeito a explosivos e seu emprego
capacitam nossos oficiais e pragas para o manuseio e
aplicagao em servicos de pequeno porte no ambito da
Marinha do Brasil. No entanto, & no aprofundamento de
canais, portos e vias navegaveis que o emprego de
explosivos encontra a sua maior caracteristica, aliando-se
as obras de engenharia.

Estas sao notas dirigidas aos oficiais EK com intuito
de lhes passar um pouco da experiéncia de uma faina real
de derrocagem submarina.

ACOES INICIAIS

De posse das informagdes de batimetria e sondagens
sismicas obtemos uma carta do local, identifica-se a area a
sercoberta e o volume a ser derrocado, o que pode ser lido
através das isoetas daquela carta.

TESTES SISMOGRAFICOS

Os efeitos de vibragao sdo muito importantes nas
denotagdes submarinas pelo fato da agua ser um excelente
transmissor das ondas de choque. As anélises
sismograficas nos dao valores de freqliéncia, amplitude,
aceleragao e velocidade, os quais combinados fornecerao

Autor: CF (RRM) Theotonio Chagas Toscano

a carga explosiva maxima a ser detonada sem risco de dano
para estruturas vizinhas.

MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS

Uma balsa de grande porte (30 x 12 m) fundeada a 4
pontos ou montada sobre pernas, € colocada sobre a area
a sercoberta, para ser movimentada em toda a sua extensao.
Na balsa sao instaladas perfuratrizes sobre trilhos,
compressores, geradores e equipamentos de apoio.

METODO DA DERROCAGEM

Perfurar a rocha, carregando os furos imediatamente
com explosivos e detona-los em seguida. Um dos métodos
mais empregados € o OD (OVERBURDEN DRILLING) no
gual descemos primeiramente uma camisa de ago e a
perfuragao se da pelo seu interior para evitar acumulo de
areia, lama ou outro qualquer material.

Os pontos mais importantes a serem observados sio:
1. Perfurar com o maior didmetro possivel (2 12 a 5").
2. Perfurar abaixo da costa desejada (sub-furagédo), ao
menos um valor igual ao espagamento entre furos.
3. Utilizar um explosivo de alta densidade. As gelatinas de
alta velocidade (60 a 80%) sao as que déo melhores
resultados e tém uma vida util razoavel quando imersas.

CALCULO DA CARGA

De posse das cartas batimétricas e de isoetas (altura
de pedra acima da cota), faremos nossa malha de fogo.
Para derrocagem submarina o ideal sera utilizarmos furos
de grande diametro, inclinados, formando uma malha
quadratica na maioria das vezes de 1,5m x 1,5m. Na
impossibilidade de executar furos inclinados, os verticais
podem ser utilizados, muito embora em nimero maior e
com menor rendimento de arrangue no fundo da rocha.
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CARREGAMENTO DOS FUROS

Os furos sao carregados de cima da balsa. As cargas
sao montadas em uma bancada e arriadas pela camisa do
furo. Em seguida os mergulhadores verificam essa colocagao
apés retirada da camisa, e trazem o cordel detonante para
a superficie onde ficara amarrado a balsa. (ver calculo da
profundidade do furo)

TIPO DE FOGO

Nao existe disparo mais conveniente, eficiente e
seguro que aquele executado com cordel detonante. Muito
embora deva ser manuseado com extremo cuidado, ele é
resistente a choque, fricgcao e tragao.

Cada furo carregado tem o seu cordel detonante e
todos ligados a uma ou mais TRUNK-LINES (tronco), em
fungao do nimero de furos e numero de linhas de furos.

Devemos utilizar os retardos de cordel detonante da
ordem 25ms a 30ms (milisegundos). Tal pratica nos permitira
detonar cargas bem elevadas, sem o risco de vibragGes
indesejaveis. Caso aparecam cargas iniciadas por simpatia
devemos reduzir este retardo para 5ms, com consequente
redugé@o de carga maxima. No entanto as detonagbes desse
tipo sdo muito mais devidas a falhas geoldgicas do que ao
planejamento da malha de fogo.

Em todos os casos o estudo sismografico deve ser
levado em consideragao para efeito de retardos de cargas
explosivas em fungao das freqliéncias e velocidade.

REMOCAO DA ROCHA

A fragmentagéo desejada depende do equipamento
a ser utilizado. Normalmente usamos um guindaste equipado
com CLAM-SHELL. O tamanho dos blocos é fun¢éo da razao
de carga dos furos e da distancia do explosivo a boca do
furo.

RECOMENDAGAOES PRATICAS

1. A quantidade de explosivos para um servigo
depende do material a ser retirado (em torno de 2Kg/m3).

2. Para evitar ou amenizar os problemas com
vibragoes os furos devem permanecer sem carga, ou com
esta bem reduzida, cerca de 40cm da boca. (Alguns autores
colocam este valor em %2 do espagamento entre furos).

3. Exigir sempre uma sub-furacgao igual ao valor da
malha quadrética ou ao menos 60% desse valor.

4. Utilizar cortinas de ar comprimido, atraves redes
PVC instaladas no fundo, alimentadas por compressores

com micro furagao de 1/6" espagados 2cm, para proteger
estruturas e/ou canalizagdes quando utilizando cargas livres
ou tivermos possibilidade de detonagao por simpatia.

5. Evitar sempre o disparo de cargas livres. Aqui o
mergulhador se torna ferramenta importante na inspecao e
verificagao de cada furo. Nao esquegamos que o efeito da
carga livre € maior do que aquela confinada.

6. Tenha atencgéo a eletricidade estatica e correntes
galvanicas na balsa e nos equipamentos por onde descem
os explosivos.

7. Utilize um sistema de "TOLERANCIA ZERO" no
que diz respeito a seguranca na balsa e na area de trabalho.

Ao tempo em que se publique o presente trabalho,
tera sido concluido no Porto de Sepetiba, a derrocagem
submarina de 3000m3 de rocha tipo gneiss, em lamina
d'agua de 15 metros, onde em planejamento obtivemos cerca
de 1500 furos de 2 ¥2 com um consumo de aproximadamente
10 toneladas de explosivo, exatamente nos moldes
apresentados acima.

CALCULO DA PROFUNDIDADE DO FURO

Bass dg camisa
(Wrepae) ™

COTA DO FURO: REVESTIMENTO - (HTORRE +
BORDA+MARE)

VALOR DE K: SUB-FURAGAO+(PISO-COTA DO
FURO)

(METRAGEM A PERFURAR)

EX: Ao usarmos 17m de reyestimemo, com maré
0,5m, HTORRE 1,0m, SUB-FURACAQ de 1,5m e borda livre
de 2,0m, teremos para um piso estipulado de 14,5m:

COTA DO FURO: 17,0-(1,0+2,0+0,5) =13,5m
VALOR DE K: 1,5+(14,5-13,5) =2,5m
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AS MULHERES NA ATIVIDADE DE MERGULHO

QUAL E A DIFERENCA ENTRE O MERGULHO RECREATIVO E O MERGULHO PROFISSIONAL ?

A finalidade principal do que fazemos & a nossa
satisfacao pessoal e o objetivo que vamos alcangar com a
execucao dos nossos atos. Portanto, o sexo nao interfere
em atitudes que deveremos assumir em determinadas oca-
sides, como atividades fisicas e escolha de profissao.

A forca de vontade e a determinagao sao caracteristi-
cas fundamentais de qualquer ser humano que acredita na
existéncia de um desafio em suas vidas e que com sacrifi-
cio, paciéncia, humildade e respeito pode-se chegarao re-
sultado desejado.

Quando exercia a fungao de Chefe de Departamento
de Ensino e Mergulho do CIAMA, tive satisfacao e o privilé-
gio de formar a primeira e unica mulher na Marinha cursada
em mergulho auténomo. Como acompanhei intensamente
sua turma, tendo administrando aulas tedricas e préticas,
pude observar suas reagtes nas diversas fases do curso,
em todas as atividades fisicas ministradas na piscina e no
mar e acredito cada vez mais que para exercer a atividade
de mergulho ndo existem barreiras, basta a vontade e deter-
minagao para fazé-lo.

Autor : CF Sergio Fernando Verissimo de Mattos

O MERGULHO RECREATIVO

O mergulho recreativo é aquele no qual utilizamos o
equipamento auténomo e aprendemos a admirar as mara-
vilhas das paisagens subaquaticas. Em qualquer tipo de
mergulho recreativo, proximo de corais, em naufragios ou
em profundidades variando em até 30 metros no maximo,
podemos vislumbrar um mundo maravilhoso, com suas
diversificadas flora e fauna, que poucos conhecem (alguns
apenas por fotos submarinas). Essas poucas pessoas que
conhecem esse universo sao conhecidas como mergulha-
dores, sendo classificados como amadores.

Essa atividade podera ser iniciada por qualquer pessoa
, desde que tenha condicoes fisicas adequadas, idade superi-
ora 14 anos e apresente um atestado médico para exercer as
atividades de mergulho, independentemente do sexo.

As estatisticas apresentam um numero bastante
grande de adeptas do sexo feminino, e a pratica comprova
gue gquanto a aquacidade, calma, equilibrio emocional e
tranguilidade de conviver no mundo submerso, elas sao su-
periores aos homens.

Foto submarina — Garoupa
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Essas caracteristica s&o predominantes nos mer-
gulhadores e aumentam a vontade de dar continuidade a
pratica.

A cada mergulho aprendemos mais. Seja observando

a beleza natural ou acompanhando alguem , sempre existi-

‘ra alguma novidade para acrescentarmos aos nossos co-
nhecimentos.

O mais surpreendente & que, quando contamos as
pessoas que ndo mergulham o tamanho do peixe que vi-
mos, as dificuldades que tivemos ou até mesmo a harmonia
e paz que encontramos nos mergulhos nas diversas profun-
didades, elas nao acreditam. Mas nés mergulhadores sabe-
mos como & bom poder contar as pessoas as nossas aven-
turas submarinas.

Melhor ainda é quando podemos fotografar e com-
provar a veracidade de nossas palavras. Sentimos que nos-
so dever esta cumprido e temos o prazer de transmitir as pes-
soas as verdadeiras transformacdes de cores, que variam de
acordo coma profundidade e o imenso cenario submarino.

Realmente, podemos dizer que o mergulhe é a me-
Ihor terapia, pois a partir do momento em que conseguimos
estar em harmonia com o meio submarino, isto se torna
realidade. Todos os movimentos setornam lentos e com-
passados, a respiracao € sentida através das bolhas de ar
exaladas na imensidao azul, em seus movimentos uniforme
a caminho da superficie e 0 assobio macio na aspiragéao,
que conduz o ar comprimido aos nossos pulmoes.

O mergulho recreativo vem divulgando suas diversas
especialidades, como caga submarina, mergulho auténomo
béasico, mergulho auténomo avangado, mergulhc em caver-
nas, mergulho em naufragios e até mergulho com misturas “
Nitrox ", e ainda, para incentivar o esporte, as operadoras de
mergulho oferecem pacotes no exterior, com passagem, ho-
tel, lanchas e mergulhos incluidos por pregos convidativos.

Essa divulgagéo vem facilitar em grande parte a pro-
cura dessa atividade pelas mulheres. A partir de 1995, sur-
giu o interesse das mulheres pelo curso de mergulho pro-
fissional da Marinha, o curso de mergulho auténomo, mi-
nistrado no Centro de Instrugdo Almirante Atila Monteiro
Aché, “ CIAMA ". Varias candidatas apareceram, mas até
hoje existe somente uma militar formada, 3° SG-EF Peny,
servindo atualmente no Departamento de Saude, na Base
Almirante Castro e Silva, “BACS “. Durante sua formacao,
tive o prazer e o privilégio de ser o Chefe de Departamento
de Ensino de Mergulho, e acompanhei o seu excelente de-
sempenho durante o curso. Na época, tive o desprazer de
cortar varios militares e civis do sexo masculino, pois os
mesmos nao conseguiam acompanhar a turma.

Acredito que a for¢a de vontade, a determinagao, o
interesse pelas atividades inerentes ao mergulho, o condici-
onamento fisico e a persisténcia da 3° SG-EF PENY contri-
buiram para que a mesma continuasse a almejar a possibi-
lidade de seraluna do curso e posteriormente se formarem
* Mergulhador de Combate *

3% SG-EF Geanneide Soares Andrade Peny

Com certeza, sua especialidade de enfermagem con-
tribuiré para qualquer atividade operativa do Grupo de Mer-
gulhadores de Combate * Grumec “.

O MERGULO PROFISSIONAL

O mergulho profissional é aquele que nao tem hora
determinada, nao tem condicdes meteoroldgicas, nao de-
pende do estado de mar e de vento, mas da tarefa a ser
cumprida.

O mergulho podera ser de adestramento, de qualifi-
cacao de equipamentos, de resgate de equipamentos
submersos ou de pessoas acidentadas, salvamento ou
socorro de embarcagoes, uma infinidade de tarefas.

A pesquisa subaquatica também & um grande campo
dentro da atividade de mergulho profissional.

MERGULHO DEPENDENTE
PROJETO ALGAS LAMINARIAS

A atividade do mergulho profissional, da mesma for-
ma que o mergulho recreativo, depende da personalidade de
cada um. Como mencionado acima, a calma , a tranquilida-
de, a aquacidade, o condicionamento fisico sao caracteristi-
cas fundamentais de um bom mergulhador.

O teste psicotécnico retrata bem esse perfil ideal. Ao
longo dos anos, pudemos observar que os que realmente se
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dedicaram ao mergulho no decorrer de suas carreiras, apre-
sentaram o perfil ideal durante o teste de selecdo para o
curso de mergulho profissional.

Foto submarina - Lagosta

Depois da apresentacao e explicagéo das definicées do
mergulho recreativo e profissional dadas pela minha experi-
éncia na atividade de mergulho, enfatizo que deveremos apro-
veitar as militares do quadro feminino que porventura se tor-
nem voluntarias e que tenham condicdes de permanecer na
atividade, como e o caso da 3° SG-EF PENY.

O fascinio pelo mergulho pode ser administrado nas ~ '/Pardo em perseguicao o badsjo

diversas faixas etarias. O importante é realmente a dedica-
¢ao e a vontade de ultrapassar as barreiras enormes e difi-
ceis de serem superadas. Para isso, temos que ter forga de
vontade, equilibrio e vigor, para eventualmente efetuarmos
um mergulho em aguas turvas sem visibilidade alguma, em
temperaturas baixas, com mar agitado e ventos fortes, ou
até mesmo nas fortes correntezas dos rios com muito pou-
ca visibilidade.

Os principais proveitos oriundos do mergulho sdo as

imagens gravadas no fundo, como as lagostas, as garoupas
e os tubardes. Mergutho auténomo — Cardume de sardinhas
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Aproveito a oportunidade para transcrever a conversa
gue tivemos a respeito da atividade de mergulho na MB e
por gue motivo quer ser voluntaria para realizar o curso de
mergulhadores de combate.

VONTADE DE SER UMA MERGULHADORA, PERTENCER
-AELITE DA MB, SER MARINHEIRA ATE DEBAIXO D’AGUA

“ Quando eu era pequena, todos diziam que eu era
igual a um peixe, pois s queria estar na agua. Aprendi a
nadar muito cedo e ja me arriscava em mergulhos em apnéia,
indo 0 mais fundo que podiam aglentar meus ouvidos, que
teimavam em “inexplicavelmente” nao cooperar em minhas
excursdes ao fundo do mar.

Mesmo sendo sobrevivente de um acidente de lancha
aos 8 anos, onde minha mae e minha tia morreram afoga-
das, nao diminuiu a minha atragéo pelo mundo submerso, e
sim aumentou o meu respeito por esse incontrolavel e mis-
terioso mundo.

Ao ingressar na Marinha, o meu maior desejo era ser
mergulhadora, ou seja, pertencer a elite da MB, ser
marinheira até debaixo d'agua, mas infelizmente esta era
uma palavra que nao existia no dicionario naval, nao havia
nenhuma mulher cursada em mergulho, nem mesmo havia
noticias de alguém do sexo feminino que tivesse se
candidatado.

Apos alguns anos, tive oportunidade de acompanhar
uma turma de especializaggdo em mergulho em viagem de
instrucao, e conclui que seria possivel me candidatar ao curso
de MAUT ( Mergulho Auténomo ).

Ao iniciar o curso de MAUT, observei diversas dificul-
dades que teria de enfrentar, dentre elas a preparacao fisica
que é essencial para ser mergulhador. Lembro-me perfeita-
mente gque pensava sempre na seguinte frase “ Um dia de
cada vez”. Esta frase ilustrava a minha consciéncia das difi-

culdades, no entanto, ndo as temia. No meu primeiro mer-
gulho fora de barra (em mar aberto ), experimentei a mara-
vilhosa sensagao de fazer parte do mesmo mundo submerso
que me encantava quando crianga, a inexplicavel mistura de
medo e admiragao.

Ao obter sucesso no curso , nao provei ser forte e sim
perseverante, pois a atividade de mergulho ndo € s6 para os
mais fortes fisicamente, mas para os que acima de tudo
sabem respeitar as regras de seguranca e se preparam para
o inesperado, e quando isso acontece, a calma e o equili-
brio emocional sao fundamentais.

Apés o término do curso, por varias vezes acompa-
nhei os servigos executados pelo Departamento de Mergu-
Iho da Base Almirante Castro e Silva, junto com outros
mergulhadores, como inspeg¢ao e limpeza de obras vivas,
eixos, hélices e lemes nos navios e a praticar a atividade de
foto submarina. Com isso, fui descobrindo minha verdadeira
vocagao e que o meu lugar é realmente nesta atividade.

O trabalho submerso, por mais simples que seja, é
sempre cansativo. Apds o término da tarefa e o excesso de
esforgo fisico efetuado durante o mergulho, acontece uma
emocao inexplicavel, a sensacao de paz e dever cumprido
me invade. Talvez s6 me entendam aqueles cujas almas
aquaticas ja experimentaram tal condigao. Arriscando-me
no exagero ou utopia, fago referéncia a religiao crista, onde
a agua lava os pecados dos homens.

Refiro-me a ser mergulhadora como ter recebido uma
dadiva. No entanto, quero saber mais , aprender mais e ir
tao longe quanto minhas nadadeiras possam me levar, e sei
que ha um espago esperando por mim e eu chegareila”.

Acredito que a 3°SG-EF PENY, podera chegar ao
sucesso, pois possui todas as caracteristicas exigidas.

BOA SORTE!
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Casco 116 - Submarino Timbira

1- Introdugao

O presente artigo vem mostrar , embora nédo parega,
a dificil tarefa de se receber um navio, isto é, montar uma
praga D'armas, criar o “espirito” na guarnigao, transformar
um casco de ago com muitas valvulas e redes, e iniUmeros
equipamentos, em um meio pronto a operar com a Esqua-
dra. A idéia é apresentar quadro a quadro, na ética do autor,
os acontecimentos marcantes do recebimento do S. Timbira.
2- 0O Grupo de Recebimento ( GRSTIM )

No inicio de 1995 foi formado o grupo ALFA para rece-
bimento do S.Timbira, a grande maioria iria se apresentar no
segundo semestre inclusive o chefe do grupo e futuro Co-
mandante CF Juagaba.

Estavamos vindo das mais diversas comissoes, Co-
mando, Escola Naval, Imediatice, NE Brasil, CASO e etc. For-
mavamos um grupo heterogéneo, o qual apenas 3 oficiais e 1/
3 da guarnigao tinham experiéncia na referida classe.

E diferente de quando vocé embarca em um navio
que, ou vocé se adapta a voga ja existente e ao ritmo da
praca D'armas, ou se torna “persona non grata”, nés & que
irfamos criar o ritmo, dar vida ao novo grupo que se formava.
As condi¢ées do prédio do grupo de recebimento ( edificio
35 ) ndo eram as melhores, apesar dos esforgos de todos
em tornar o ambiente de trabalho o mais agradavel possivel
e parecido com o que encontrariamos a bordo e no futuro
prédio de apoio. Ainda mais, dividiamos o nosso espago
com o Grupo de Recebimento do Npa Goiana, fizemos bons
amigos, afinal tinhamos problemas semelhantes.

Considero esta a fase mais importante, a formacao do
pessoal que iria conduzir os testes e tripular o futuro subma-
rino. Os adestramentos internos, os destaques nos outros
submarinos, o convivio do dia-a-dia, iamos desde ja, determi-
nando a voga e nos conhecendo, tanto os oficiais quanto as
pragas. Ali comegava a nascer o espirito, a alma do navio.

Autor: CT Ralph Dias da Silveira Costa

3- Ocasco116

No comego era dificil acreditar que aquele “caos” den-
tro do dique flutuante Alte. Schieck iria flutuar e se tornar um
submarino, havia algumas semelhangas com que tinhamos
visto nos anteriores, mas com o passar do tempo, ele ia
tomando forma e jeito. Tentdvamos acompanhar a evolugao,
com uma certa distancia, e éramos invariavelmente consul-
tados, ja que aquela obra, com muitas pessoas trabalhan-
do, seria nossa, num futuro breve.

Veio o langamento, no dia 05/01/96, que foi um su-
cesso para o AMRJ, nada mais justo do que a festa perten-
cer ao estaleiro construtor. Ficamos formados observando a
Madrinha, Sra. Ruth Cardoso, batizar o “Timbira” , quebran-
do a champagne no casco. A idéia do Chefe de Maquinas
de dar “AR AOS LASTROS", trouxe um efeito especial ao
evento. A ceriménia foi presidida pelo Exmo. Sr. Ministro da
Marinha AE Mauro César Rodrigues Pereira. Tudo ocorreu
normalmente.

O casco 116 ja tinha nome, e a nossa preocupagao
era maior pois agora o navio estava flutuando e com as bate-
rias ativadas. Aumentavamos nossa participagao, gradual-
mente, observando e ja assumindo o navio que dentre em
breve iria se fazer ao mar.

4 - As provas de porto

A instalagé@o dos equipamentos corriam de vento em
popa como todo o resto da obra. Aos poucos o navio tomava
sua forma definitiva e famos acompanhando os HAT ( harbour
Aceptable trials ) era uma maneira de estudarmos e familia-
rizamos com o funcionamento de todos equipamentos.

Participavamos das reunioes de “barraca”, onde se
tem uma idéia geral do andamento das obras. Tomavamos
conhecimento do pessoal que as conduzia. Nem sempre
aquelas manhas eram agradaveis, as vezes era dificil conci-
liar as idéias e obras do AMRJ, CETM, CAM com as nossas
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idéias. Mas no final chegavamos a um consenso. O CC Li-
beral tinha a ardua tarefa de arrefecer os animos dos mais
exaltados e coordenar todas as opinioes em prol do pro-
gresso da construgao.

Paralelamente, o Imediato estava preocupado, princi-
palmente e com toda razao, com a parte burocratica, que
estava passando por um processo de transformagao na MB,
a informatizacao, a tramitacao dos documentos por meio
magnético e etc. Havia um programa de adestramento ela-
borado pelo Chefe de Operagdes que cumpriamos visando a
inspecéao, a qual ocorreria no inicio das provas de mar. Era
utilizado o CIAMA, o CAAML e os navios irmaos (S-30e S
—31). Enguanto isso, os encarregados de divisdo acompa-
nhavam as obras a bordo, bem como se preocupavam com
o recebimento do material e o adestramento. Aos poucos
famos formando o S-32.

5 - Os primeiros dias de mar

Apo6s um periodo de 10 meses de reunides de barra-
ca, inspegoes, testes, adestramentos, docagens, idas e vin-
das de bordo para o prédio, finalmente nos fizemos ao mar.
No dia 14/11/96, suspendemos para o ajuste da propulsao.
Ficamos nas proximidades da Praia de Copacabana alte-
rando estdgios e rotagdes . Tudo aconteceu dentro do espe-
rado.

No dia 22/11/96, suspendemos para a imersao estati-
ca que foi muito bem conduzida pelo CHEMAQ, tive a honra
de fazer a primeira imersao do navio. Em termos de conforto
o interior do navio nao estava pronto, mas mesmo assim
saimos para a imersao dinamica fomos até a cotade 30 m..
Tudo transcorreu sem nenhum problema, exceto no retorno
a cota periscopica, quando o Periscopio 2 arrancou a porta
de um armario de salvamento, amassando-a como uma fo-
lha de papel, o primeiro susto, porém nao foi por falta de
aviso, durante as primeiras saidas, o Comandante insisten-
temente nos alertava que estdvamos em um navio onde tudo
podia acontecer, até mesmo nada, por isso deveriamos ter
muita atengao.

6 - A inspecao

De acordo com a Engenalmarinst, deveriamos sofrer
uma inspegao, para podermos, iniciar as provas de mar. Esta
constava basicamente, de uma verificagao do material do
navio, incluindo o salvamento, e também o adestramento da
Tripulagao, para os possiveis incidentes que poderiam ocor-
rer nesta fase (e que efetivamente ocorreram ).

Haviamos nos preparado tanto administrativamente
como operativamente, mas tinhamos a consciéncia que éra-
mos um submarino em “fase zero” de adestramento. Sus-

pendemos com o pessoal da Comissao de inspecgao e tam-
bém com o pessoal de apoio do AMRJ, Era um Domingo de
sol dia 1/12/96 ( creio que Netuno tenha gostado da idéia,
pois até hoje temos este estranho héabito ). Os exercicios
constavam de uma semana-tipo elaborada pela ForS.

Estavamos em uma condigao razoavel de adestra-
mento e ainda contamos com toda colaboragao da CIAsA,
formada por oficiais experientes e pelo CMG Autran, que
recentemente havia passado o Comando do S. Tupi. Duran-
te esta semana tivemos algumas avarias, bem como foram
constatados alguns defeitos, que na medida do possivel fo-
ram reparados pela equipe do AMRJ. Enfim, venciamos a
primeira de uma série de batalhas.
7 - A mostra de Armamento

O termo “armamento” se reporta nao as armas do
navio propriamente, mas sim a “armagao”, isto é, aos equi-
pamentos e equipagens do navio. Dia 16 de Dezembro de
1996, o0 Submarino Timbira passa a pertencer a Marinha.
Apés a saida “simbdlica” do AMRJ, entramos a bordo lidera-
dos pelo Sr. Imediato, o pavilhdo nacional foi icado e na se-
qliéncia o Comandante foi empossado e recebido a bordo. A
cerimdnia foi presidida pelo Chefe do Estado-Maior da Ar-
mada, AE Domingos Alfredo Silva e transcorreu sem ne-
nhum problema. Agora, tinhamos realmente um vinculo mais
profundo com o navio, havia uma Bandeira, um Comandante
e efetivamente a sua tripulagao. Essa transformacao nao foi
muito sentida, porque existia algumas obras a serem reali-
zadas. Um trabalho intenso de operarios, técnicos e enge-
nheiros, acertando os ultimos detalhes para o inicio das pro-
vas de mar, na verdade a mesma rotina de construgao.

8 - As provas de mar

Suspendemos no dia 20 de Janeiro ( rotina de Domin-
go ), para iniciarmos as esperadas provas de mar ( SAT —
sea aceptable trials ), rumo a Arraial do Cabo, local que nos
proximos 11 meses, visitariamos constantemente. Na ver-
dade éramos apenas condutores do navio para a realizacao
dos testes que seriam supervisionados pela DEN e DSAM e
conduzidos pelo AMRJ, CETM e CAM.

A primeira prova era a calibragem do hodémetro, que
constava de varias corridas da milha medida, nas proximida-
des do Boqueirdo. Nao houve nenhum grande problema,
exceto o ferro que, invariavelmente , ndo descia, e as vezes
nao subia, s6 com ajuda de um mergulhador. E assim pros-
seguimos os SAT, indo para Arraial, com a visita de técni-
cos alemaes , com o ferro “temperamental” e com muitas
pessoas a bordo, DEN, DSAM, AMRJ, CASOP, CAM e etc.
Na verdade nao nos sentiamos donos do navio com tanta
gente a bordo. Era complicado encontrar a Praga D'armas
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sempre cheia, s6 conseguiamos nos reunir apés o0 navio
fundear. Continuavamos aprendendo a operar o navio e fa-
zendo adestramentos, visando, desde ja, a passagem do
navio para a fase Ill. Com isso aumentdvamos o espirito de
equipe e nivel de aprestamento de todos.

Més de Margo, tudo corria normalmente , mesmo com
o Submarino ficando totalmente as escuras, em esnorquel
devido a um teste mal realizado ( mais um susto ). Estava-
mos fazendo a IGP (imersao a grande profundidade ) e hou-
ve uma baixa de isolamento nas baterias, que nos fez retornar
ao porto utilizando propulsao Diesel-Elétrica ( utilizada ape-
nas em caso de emergéncia ). Era um prentncio que algo
nao estava bem. Descobriu-se a causa. Uma semana de-
pois voltavamos para o mar, sem a presenga do CHEMAQ,
que ficara inapto para imersao por um problema de saude .
Foi o primeiro insucesso do navio, o CHEMAQ era sempre
uma pessoa disposta a ajudar a todos, e com seus conheci-
mentos e equilibrio, uma tranqtilidade para o Comando.

No dia 14 de Abril, estavamos iniciando os ajustes da
propulsaoc em automatico, quando fomos atender em esta-
gio V, a fim de atingirmos a velocidade maxima ( correntes
emtorno de 2500 A ), quando se ouviu uma explosao, guar-
necemos rapidamente o comando sem saber 0 que havia
acontecido. Vimos sair uma densa fumacga pela ventilagao,
cumprimos prontamente os procedimentos para incéndio, e
logo apos, o sistema de alarme de incéndio indicou : incén-
dio na praca de baterias n°2. Conseguimos controlar a situ-
acao, gragas aos adestramentos e a pequenos incidentes
gue haviam ocorridos. Foi uma faina de CAV muito bem
conduzida, permanecemos em imersao, até termos a certe-
za da extensao da avaria, mesmo com o técnico alemao,
gue estava fazendo os testes, pedindo desesperadamente a
todos que encontrava pelo caminho, para irmos a superficie
, acomegar pelo Oficial de aguas (o gestor ) do qual ganhou
um sonoro NAO. Mais uma vez retornavamos para o RIO em
Diesel-elétrico.

Este episodio teve alguns frutos positivos para o navio:
Tinhamos um grupo de CAV, muito bem adestrado;

Descobriram alguns problemas nas baterias os quais
foram sanados;

Ganhamos mais confianga em nés mesmos;

Ficamos mais de um més parado, aguardando o re-
paro da avaria, o que causou um certo desanimo a todos,
tanto do navio, quanto do AMRJ, que mesmo assim execu-
tou uma boa obra, reparando os defeitos que haviam e pros-
seguindo outros reparos.

Aqui cabe um paréntesis para narrar uma histéria que
com certeza sempre acompanhara o navio.

Em um final de semana, antes de todos estes acon-
tecimentos, o contramestre observou flutuando em meio ao
lixo e 6leo da baia, a imagem de uma santa, e mesmo apés
ter passado e assumido novamente o servigo, oito horas
depois, a imagem continuava préxima ao navio. Decidiu cha-
mar o vigilante que foi ao local e conseguiu resgatar a santa.

Estava toda suja de 6leo, trouxeram-na para bordo
fizeram uma limpeza . Descobriu-se que era uma imagem
da Sta. Edwiges. Depois de muita polémica , decidiu-se que
a santa iria morar no meio dos tubos de torpedos ( onde
esta até hoje ). S6 que, no dia do incidente na praga de
baterias, ela nao tinha suspendido com o navio, pois estava
no AMRJ para fazer o seu altar. Conclusao: “O que veio do
mar deve |a permanecer, se trouxeres para bordo nao tires
mais”.

Voltando as provas de mar, o evento incéndio na pra-
¢a de baterias foi um marco para nos, nao tinhamos mas
duvidas , conseguimos dar vida ao navio e estdvamos, prati-
camente, com o controle do nosso “barco”.

A partir deste evento, continuamos as provas de mar
dentro dos prazos esperados, com alguns pequenos atra-
sos. Pequenos incidentes ocorreram, mas as batalhas sem-
pre foram vencidas. Cabe ressaltar a importancia do Grupo
de Teste (AMRJ ), com muito profissionalismo e competén-
cia, eles, com certeza, foram um dos principais responsa-
veis pelo sucesso do navio nesta fase.

9- Conclusao

A cerimbnia de incorporacéo a Esquadra foi simples,
teve a presenga do CA (EN RRM) Yapery, que durante o
coquetel oferecido pela BACS, fez uma locugao de improvi-
so muito interessante e pitoresca, comparando os engenhei-
ros navais a Deus, enumerando uma série de fatos coinci-
dentes da criagao do ser humano com a construgao de um
navio: nascem, sao batizados, recebem nomes, vivem, mor-
rem, vao para o cemitério e etc.. A unica diferenca era o
sopro de vida do ser humano que Deus nos abengoa guan-
do nascemos, este os engenheiros nao conseguiam copiar,
mas nem por isso 0s navios deixavam de ter alma e é justa-
mente a tripulagao que dava vida a massa material.

Guardando as devidas proporcoes, ceticismo a parte
e nao entrando em consideragtes de crengas religiosas,
nao ha duvidas da coeréncia das palavras do Alte..

Nao devemos colocar em segundo plano a importan-
cia do material bem recebido e os equipamentos em plena
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capacidade de funcionamento. Porém a nossa missao foi
uma ardua tarefa, na qual o propésito nao é notado visual-
mente, como uma antepara bem pintada ou um motor funci-
onando dentro das especificagées, e sim um conjunto de
acdes gue iluminara o caminho futuro de um grande navio,
grande eficiente, grande eficaz, enfim grande em que todos

que venham a servir nele tenham orgulho de estar a bordo, e
por isso dedicar-se muito mais ao navio, elevando sempre o
seu nome.

Atualmente, o Submarino Timbira, ja esta incorpora-
do a Esquadra, emfase Il de adestramento e somando vari-
0S sucessos para a sua carreira naval.

PIELSTICK

SULZER
MTU a,

BURMEISTER WEIN
U WARTSILA

Engenheiros e Técnicos especializados

na manutencao e reparo de motores diesel,*

bombas, turbinas e compressores.
Servicos de usinagem leve

DATHATSU

¥ BERGEN DIESEL
< —CATERPILLAR

~ GM-DETROIT DIESEL
DEUTZ ~ MWM

Rua Cel. Joaquim Rames, 45 Gradim - S30 Gongalo - R}
TEL: (o21) 12-m1g1  FAX: (o21) m2-9849
C.G.C. 11.272.766/ 0001-10

38




Axiomas para Imediatos

Mitos Volumes tém sido escritos sobre o coman-
do no mar. Livros, revistas, artigos, romances e filmes tém
relatado o dia-a-dia da vida de um comandante com grandes
detalhes, oferecendo um conjunto de teorias e um infinito
numero de exemplos, modelos, herdis e anti-heréis para se
meditar. Porém para tornar-se um comandante deve-se co-
nhecer a fundo, ou pelo menos sobreviver, a fungdo de Ime-
diato; e em contraste com a quantidade de assuntos escri-
tos sobre o comando, poucas linhas foram escritas sobre o
sucesso de um Imediato.

Depois de designado para servir como Imediato do
USS Boston (SSN-703), eu perguntei a cada pessoa que
encontrei, a chave do sucesso, e ficou claro que nenhuma
dessas pessoas tinham refletido seriamente sobre suas va-
rias experiéncias. Entao, igual aqueles antes de mim, iniciei
minha jornada sendo segundo no comando, como um apai-
xonado por exceléncia e uma determinag&o em tornar o meu
navio o melhor que poderia ser, mas com pouco conheci-
mento de, exatamente, como poderia contribuir para obter
aguele sucesso.

Vinte e dois meses mais tarde, depois do Boston ter
acumulado uma fileira de sucessos (incluindo: o “E” do se-
gundo esquadrao de submarinos em 1995 e 1996, o troféu
Arleigh Burke Fleet ; sendo designado para uma avaliagdo
prontidao tatica de top performance, e um magnifico desem-
penho em duas inspeg¢des de seguranga de operagbes do
reator ), um amigo e futuro comandante, me pediu para di-
vulgar o segredo do sucesso do Boston. Eu lhe disse que
em adi¢do a uma fantastica tripulagéo, o comandante Chris
Klyne foi um grande lider e um grande submarinista, que
conduziu firmemente o navio inspirando a tripulagéo, e insis-
tentemente perseguindo a exceléncia.

Realmente ndo tinha pensado em algo que eu, pes-
soalmente, influenciei no sucesso do Boston. Assim, deci-
di meditar no que eu fiz e tenha refletido como um efeito
positivo no navio, e posteriormente, poderia ser do interesse
de futuros imediatos.

Artigo da revista Proceedings de Novembro de 1997
Commander James R. Nault, U.S. Navy
Adaptacdo: CT Ralph Dias da Silveira Costa

Os seguintes pensamentos sdo pequenos avisos pra-
ticos que devem servir para um ponto de partida para os
lideres navais progredirem para um comando no mar.

AXIOMA | — Saia do seu camarote.

Imediatos que ficam a maior parte do tempo no seus
camarotes estao prejudicando os seus navios. Faga inspe-
¢ao no navio todo dia. Inicie as agdes corretivas para os
defeitos encontrados. A tripulacao ficara impressionada que
vocé tem tempo e interesse pelo espago onde eles traba-
Iham ( eles sabem quanto papel tem na sua mesa ), e eles
ficarao embaragados quando vocé encontrar uma deficién-
cia e quiser corrigi-la. Durante o seu passeio pelo navio,
tenha especial atencao ao CAV, a vida de sua tripulagao
pode depender de vocé.

Alterne os caminhos da sua inspegdo. Algumas ve-
zes, eu passei rapidamente pelos locais, em outras, conver-
sava com os vigilantes, e ainda em outras vezes, fazia uma
lista detalhada e a entregava ao praga mais antigo de servi-
¢o e ao oficial de servigo. Isto ajudava a ambos com a
prontiddo do material e me mantinha em contato com a tri-
pulagé@o. Além disso verifique o comportamento e corrija-o
quando estiver deficiente. Um marinheiro demonstrando uma
conduta nao profissional estando de Contra-Mestre verifica-
ra que tal conduta é inaceitavel. Mantenha o seu padrao,
cumpra-o0. Desta maneira eles irdo segui-lo.

Monitore os adestramentos. Assiduos treinamentos
sdo0 um mal-necessario para a prontidao operacional. As vezes
ocorrem alguns exercicios de baixo rendimento , pare e con-
serte-os. Os adestramentos necessitam de que seja dado
um enfoque que contribua para o aumento da exceléncia
operacional, sendo ministrado por um instrutor dedicado e
conhecedor, e assistido por alunos nao sonolentos. Aqui,
vocé pode dar uma grande contribuigao para a performance
do seu navio. Vocé ficara impressionado que seu nivel de
interesse e entusiasmo sera compartilhado pela tripulagao.

39




-

Finalmente saia do seu camarote e converse com as
pessoas. Faca uma auto-avaliagao de quando pode “refres-
car’ com a guarni¢ao. Este fato traz alguns beneficios, além
do prazer de conversar com as pessoas que servem sob
suas ordens. Primeiro, existe sempre muitas incertezas entre
atripulag@o, como rumores ou noticias que fazem a amarra
descer incorretamente. Vocé devera estar com o gravador
ligado direto. Segundo, conversando com a tripulagao dei-
xe-0s saber que vocé se preocupa bastante em parar e con-
versar. Dividir sua preocupagao entre o navio e a tripulacao,
tera um efeito profundo sobre a moral e consequentemente
sobre o desempenho do navio.

Fazer varias inspec¢des, monitorar adestramentos e
conversar com a tripulacéo requer algumas inovagoes apon-
tadas para administragao. Os corolarios 1, 2 e 3 prover-lo-a
de algumas idéias e caminhos para reduzir a carga adminis-
trativa.

Corolario 1 do Axioma 1- Livre-se do seu compu-
tador.

A menos que vocé possa provar que seu computador
o poupe de um periodo significante de tempo, deixe-0. Se
vocé tem que usa-lo por algum motivo, fique apenas o tem-
po necessario para fazer o seu trabalho. O computador pode
ser um terrivel comedor de tempo, e seu camarote nao é
onde vocé deve ficar.

Corolario 2 do Axioma 1 - Nada de rascunhos.

Nao existe um documento, na minha opiniao, que o
Imediato tenha que rascunhar, exceto os expedientes deter-
minados pelo Comandante. Se algo precisa ser rascunha-
do, deixe que o chefe de departamento ou o secretario faga-
o. Isto preserva seu tempo e contribui para melhores docu-
mentos, porque é melhor conferi-los que rascunha-los.

Coroldrio 3 do Axioma 1- Seja supremo na admi-
nistragcao.

Vocé deve desenvolver uma habilidade administrativa.
Observe os tramites burocraticos dos eu oficial de opera-
¢oes, e se seu secretario tiver uma idéia, deixe-o desenvolvé-
la. Quando algo esta na sua caixa, aja, faca seu secretario
arquiva-lo, ou encaminhe-o.

Axioma 2 - Julgue e entao aja de acordo com seu
julgamento.

Vocé deve evitar que bons atos fiquem sem elogios e
algum delito sem punigcao. Estes elogios e punigoes podem
seruma simples “palmada”, uma palavra de congratulacao,
um elogio a um supervisor ou um equivalente negativo. Eles

podem ter o mesmo efeito de uma medalha , uma carta de
recomendacao ou uma audiéncia com o comandante. Se
vocé nao tomar nenhuma agao sobre o que vé ou é informa-
do, a tripulagao ira considera- lo indiferente. Assim, compor-
tamentos positivos serao mais raros de acontecer, pois a
tripulagao vera pouco incentivo para fazé-lo, e os negativos
acontecerao com maior freqiéncia porque eles nao espera-
rao uma imediata conseqiiéncia adversa.

Axioma 3 - Torne-se um “expert” em algo que so
vocé pode fazer.

Ha certas tarefas que sao especificas do Imediato.
Isto é essencial para planeja-las rapidamente e realize-as
da melhor maneira pela sua boa organizagao. O seu desem-
penho nestas areas, pode elevar a qualidade da performance
do navio diretamente. Dé um exemplo sélido para sua tripu-
lagcao e aumente o seu respeito com os oficiais e do mesmo
modo com as pracgas.

Administragdo - Como citado anteriormente, vocé deve
ser o “guru” administrativo do navio. Levar uma correspon-
déncia ao Comandante com muitos erros, para ele corrigi-
los, € um abandono de seu servigo. Seu objetivo deve ser
que o Comandante nunca use a caneta, exceto para assi-
nar.

Lider dos exercicios - Vocé deve desenvolver sua pro-
pria habilidade como lider dos exercicios, se quiser que 0
seu navio se saia bem durante as inspe¢des, e em outras
eventualidades. Assumir a faina no local, durante as ocor-
réncias e coordenar pessoalmente o combate ao fogo ou
qualquer outro tipo de avarias. Manter o comando e a mano-
bra informado de todas as casualidades e agbes tomadas.
Finalmente, faga exercicios eventuais.

Coordenador da EDA - Torne-se um “expert” em tati-
cas e em obter solugdes para o fogo. Va para o treinador de
ataque e pratique o quanto vocé pode. Combine com os ofi-
ciais, com o Comandante e com o Chefe do Departamento
de Armamento quais os postos a serem guarnecidos e por
quem. Se alguém vier com alguma idéia nao convencional
em sua prépria area, experimente-a e veja se é possivel, se
forexecute-a. A avaliag@o da prontidao tatica da equipe nao
tem algum particular preestabelecido ou resposta para um
problema tatico, contanto que vocé realize bem e até o faga
em um modo nao convencional. Vocé devera acreditar nisto.

Axioma 4 — Oferecer e pedir por ajuda quando
necessario.

Embora vocé seja o perito em muitas coisas e tenha
mais experiéncia que todos, exceto o Comandante, nao seja
o sabe-tudo. Havera muitas vezes que vocé ficara em duvi-
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das sobre um projeto ou um expediente. Pe¢a ajuda. O pes-
soal estara pronto para auxiliar o Imediato, que € sincero e
consulta os mais experientes. Esta pessoa podera ser um
chefe de departamento, um membro do esquadrao, ou um
outro perito que seja capaz de ajuda-lo a resolver o proble-
ma. Do mesmo modo, se alguém Ihe pedir ajuda, deixe o
que estiver fazendo e ajude-o. Se as pessoas |lhe pedem
auxilio, isto significa que sua experiéncia e os seus conhe-
cimentos sao respeitados. Nao diminua as pessoas.

Axioma 5 - Seja um bom exemplo para os oficiais
e para a guarnicao.

Embora vocé néo saiba, e se souber pode nao gostar,
cada coisa que faz é observada com muita atengao pelos
oficiais e pelas pragas. Vocé devera dar bons exemplos,
espera-se que os seus subordinados tenham uma boa con-
duta. Concentre-se nos seguintes itens:

Pontualidade— Nao espere que os adestramentos ou
reunides iniciem no horario, se voceé se atrasa para o almo-
¢o ou outros eventos menos importantes. Chegue sempre
mais cedo para qualquer coisa.

A aparéncia do Camarote — Vocé nao pode cobrar
um estado de limpeza e arrumagao muito rigoroso, se pare-
ce que uma bomba explodiu no seu camarote. Todos véem
seu camarote: 0s mensageiros, os vigilantes e outros. Man-
tenha-o sempre limpo e arrumado.

Bebidas— Seu Comandante fara um programa para
desestimular o uso de bebidas alcodlicas. O melhor cami-
nho para vocé acabar com este esforgo é beber excessiva-
mente nos coquetéis da Praga d’armas e nos churrascos do
navio. Sem dlvida, nunca beba e dirija. Este € um bom ca-
minho para se tornar um ex-Imediato.

Postura militar —Vocé nao tem a aparéncia do Arnold
Schwarzenegger, porém tenha sempre o seu cabelo bem
cortado e o uniforme limpo, mantenha o seu peso baixo,
exercite-se e utilize uma linguagem profissional e clara.

Axioma 6 — Seja um bom “segundo” no coman-
do.

Existe muito mais para a existéncia de um bom “se-
gundo” no comando do que esté escrito nos regulamentos.
Seu Comandante tera , certamente, convicgoes e talvez al-
gumas fraquezas. Identifique-as e trabalhe para compensa-
las. Todos sao diferentes, por isso, & impossivel dar alguma
dica nesta area.

Ha algumas regras as quais temos conhecimentos,
que podem servir muito bem a vocé. Nunca denigra a ima-
gem do Comandante em frente de alguém. Tente antecipar-
se aos desejos dele e concilia-los com o servigo. Tente ajuda-
lo a ser o mais produtivo possivel. Uma linha de agéo é ter
uma agenda didria para ele, sobre a sua mesa, quando ele
chegar pela manha. Isto ajudara a vocé administrar exercici-
0s gerais que requeiram o envolvimento do Comandante. Al-
guns nao gostarao desta atitude, mas eu encontrei como
um meio muito Util para fazer os trabalhos bem feitos.

Na sua comiss@o como Imediato, vocé desenvol-
vera, sem duvidas, seus préprios axiomas. Pratique al-
gumas das idéias fornecidas aqui, devendo ser um bom
ponto de partida para se tornar o melhor Imediato que
VOCE possa ser.

O commander Nault foi nomeado Comandante do
USS Toledo ( SSN-769 ), logo ap6s o término do Naval War
College.
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UMA UTOPIA DE PMG

‘““Ha quatro tipos de aprendiz: os que podem ser comparados a esponja, ao funil, ao filtro e a peneira. A esponja tudo absorve; o funil
tudo concentra, mas nada retém; o filtro retém as impurezas, mas perde o vinho; ja a peneira retém o que é precioso, e libera o

refugo.”

Elai do expediente, estava acompanhado do Ime-
diato do Submarino e aguardava o momento para ser apre-
sentado ao Comandante. '

Aquela espera me angustiava e o nervosismo era visi-
velmente expresso no meu rosto. Afinal tinha qualificado em
outra classe de navio e minha op¢ao, infelizmente, havia
sido ultrapassada pela barreira do clientelismo. Mas aqguela
placa e aqueles dizeres deram-me uma esperanca e a ela
estava me agarrando, pois voltaria a ser um aprendiz, sé
que desta vez queria ser comparado a uma peneira.

A sala era grande e muito diferente de outras cama-
ras que conheci. Nao havia retratos ou brasdes representa-
tivas de O.M.s., nem tampouco diplomas ou lembrancas
passadas do Comandante. Elas eram repletas de plantas,
croquis e diversos esquemas do Submarino, bem como con-
troles de pessoal embarcado, oficiais e operarios do A.M.R.J.

O Comandante era uma pessoa extremamente sim-
patica, tao logo entrei, levantou-se e receneu-me com um
grande sorriso e um forte aperto de méaos. Nesse momento
sentitoda a energia do grande homem que estaria por des-
cobrir.

Conversamos animadamente por um periodo; pergun-
tava-me todo tipo de fatos e curiosidades: livros de minha
preferéncia, esportes que praticava, bebidas, pratos, a car-
reira de submarinista, a Marinha como um todo; enfim, pare-
cia que estavamos a muito trocando idéias e revendo ami-
gos.

Ele era uma pessoa formidavel, sua capacidade de
falar e explanar idéias era a mesma quando em siléncio e
pensativo me ouvia. Dentre os diversos assuntos que con-
versamos, jamais esquecerei de sua Ultima fala: “Gostaria
que soubesses que embora a profissao nos leve aum
destino comum, cada militar tem que alcanc¢ar sua glé-
ria pessoal por si mesmo, embora este caminho, por
vezes, nos torne temerosos e trémulos. Sem duvida,
podemos ajudar um ao outro a encontrar o caminho

Etica dos Ancestrais, 5:19
Autor: CT Juan Dominguez Monteso

desta meta. Mas, em ultima analise, o oficial, a pes-
soa, em sua individualidade, é responsavel por viver
estes momentos e encontrar-se. Se ele persiste em
transferir sua responsabilidade para outra pessoa, fra-
cassa na descoberta do significado de sua existéncia
e profissionalismo. Vocé nao podera comandar ou li-
derar seus homens se nao conhecer a si proprio. Sé
vocé descobrira sua propria capacidade e identificara
erros para transforma-los em corretas atitudes de um
grande oficial e lider.”

Era tarde, nao sei bem quanto tempo fiquei conver-
sando com o Comandante; os oficiais, com excegao do Ime-
diato e do préprio 01, que ficaram aguardando a minha che-
gada, ja tinham ido embora e por conseguinte as boas vin-
das da Pracga D'armas ficaram para o dia subsequente.

Falar da recepgao por parte dos oficias e da guarni-
cao seria repetir em menor intensidade o que senti na vés-
pera. Mas o que fazia daquele navio algo tao especial? O
que transformava aqueles militares numa equipe tao coesa
e afinada?

O prédio néo é o local adequado para preparar uma
tripulagao para o préximo ciclo operativo de um Submarino,
mas a necessidade de possuirmos a futura “equipe” faz com
que superemos este obstaculo.

A Praca D’armas era realmente aconchegante e ao
mesmo tempo o local sério onde em reunides tratava-se to-
dos os assuntos de bordo. Numa das paredes acima de
uma pequena prateleira permanecia imével a maquete, per-
feita, em miniatura, do navio com a inscri¢gao: “Trabalha-
mos com entusiasmo e dinamismo para vé-lo assim”.

Minha CR tinha sido entregue a um marinheiro, auxi-
liar do escrevente. Todos os assuntos relacionados a secre-
taria eram tratados diretamente com o Imediato. Inadmissi-
vel era o rompimento desta norma. O escrevente, raramen-
te, ausentava-se de sua incumbéncia; caso houvesse a ne-
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cessidade de algum arquivo ou documento, o auxiliar estava
autorizado para tal. A sala, onde trabalhava, possuia quatro
mesas e quatro computadores para o exercicio das fun¢bes
dos seguintes militares: o proprio escrevente, o paioleiro, o
fiel e sargenteante geral/divisdes; unicamente estes pragas
possuiam acesso a este compartimento.

O programa de reparos estava apenas em seu inicio,
ou seja, na infeliz fase de retirada dos sistemas de bordo.
Por sistemas entende-se o equipamento e suas referidas
redes.

Ainda hoje, passados anos destas lembrangas, nao
consigo entender o motivo de tal agressao, o porque de se
tirar todos os sistemas de bordo, deixando o navio apenas
na fiagao envolta por seu morto casco. Porque os equipa-
mentos que estao operando sem problemas e, inclusive, com
suas paradas para revisao sendo bem executadas e acom-
panhadas, tem de ser usurpados de seu ventre e por vezes
cedidos indiscriminadamente como se fosse um empdério
para a operatividade de outro meio?

No inicio do reparo é essencial que todos os siste-
mas estejam etiquetados. A retirada de bordo era registrada
em livro proprio de posse do contra-mestre, bem como o
controle de saida e entrada de operarios a bordo.

Esses livros no final do expediente eram encaminha-
dos ao oficial de servico, que os estudava detalhadamente
acompanhado da planilha de obras a serem executadas pelo
Estarep. O estudo era levado na manha seguinte ao Imedia-
to que juntando os dados semanais levava a apreciagao do
Comandante para as determinages da futura semana bem
como das cobrangas a O.M. reparadora.

Visao de futuro e seriedade eram os requisitos funda-
mentais para 0 bom andamento do reparo. Talvez por isso
que os pedidos de servigos e as solicitagbes de material
foram encaminhados com tanta antecedéncia. Se essas re-
lagGes foram bem feitas, o mérito se deve a uma, afinada e
talentosa, equipe de oficiais submarinistas conhecedores
da classe junto com pracgas e técnicos/engenheiros do
Estarep que de posse dos historicos das paradas de manu-
tencao e os manuais de rotinas souberam com sapiéncia e
tempo executar.

Nesta dificil tarefa de acompanhamento dos servigos
a serem executados durante o PMG, figura impar e de vital
importancia foi o nosso paioleiro.

Embora ndo fosse submarinista, seu profissionalismo
deixava-nos impressionados; a medida que as solicitagcbes
de sobressalentes das oficinas reparadoras chegavam via
Geréncia, ele as estudava baseando-se nas PlLs e as enca-

minhava ao oficial encarregado destas. Nao foram poucas
as vezes que constatamos NEBs errados ou evoluidos, bem
como pedidos de pegas que poderiam ser confeccionadas
pelas proprias oficinas como adquiridas no comércio.

A cada duas semanas o paioleiro ficava destacado,
por um ou dois dias, no Centro de Controle de Estoque da
Marinha, e, também, nos Depdsitos de sobressalentes.
Assim, tinhamos um controle preciso do andamento dos
pedidos ao exterior, e da reposi¢ao das pecas recebidas e
utilizadas.

Os supervisores e cabos “auxiliares” participavam
ativamente do reparo com os livros de controle de cada Divi-
sao e acompanhando “in loco” as obras, ndo s6 a bordo
como nas oficinas. A distribuicao de responsabilidades es-
tava definida nas O.l. do Navio e dos Departamentos.

Lembro-me claramente de um incidente que demostra
como funcionava a organizag¢ao do sistema. O Estarep nao
havia mexido em uma das valvulas de casco e pdr conse-
guinte ndo sabiamos o estado que se encontrava. O
supervisor sabendo da necessidade da verificagao deste item
constatou junto a planilha de obras de que tal servigco seria
realizado tardiamente. Participado o fato ao Chefe de Depar-
tamento, este verificou, junto ao Livro Histérico, que tal val-
vula nao havia sido substituida no dltimo reparo geral do na-
vio, sendo tal revalidada. Levado ac conhecimento do Co-
mandante, via Imediato; na reuniao semanal, decidiu-se por
sua solicitagao. O oficial encarregado dos sobressalentes e
o paioleiro iniciaram o processo de aquisi¢ao do referido item,
que durou oito meses até sua chegada. Houve, realmente, a
necessidade da valvula e com isso ganhou-se tempo dentro
o cronograma da obra.

Embora houvessem estas reunides, muitos assuntos
eram tratados, diretamente com o préprio Comandante, que
vez ou outra convidava um oficial para conversar com ele na
camara, onde eram discutidos assuntos estritamente pro-
fissionais e idéias eram debatidas para melhor entendimen-
to do ponto de vista do oficial dentro de seu setor de atuagao.

A carga de trabalho, para todos, era acentuada, prin-
cipalmente pelo reduzido numero de militares. Quando da
auséncia do titular da pasta, seu substituto tinha por obriga-
cao manter o mesmo padrao de qualidade.

A tripulacao era dividida nos seguintes grupos: Lim-
peza, Servigo/Acompanhamento do reparo, T.F.M e Instrucao.
Os militares que compunham estes grupos obedeciam a
um sistema de rodizio quinzenal ou semanal, necessario
para o melhor adestramento e preparo do individuo dentro
das diversas tarefas e fungodes.
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O grupo de limpeza comparecia a bordo a partir das
15 horas e s “baixava terra” apos o término da rigorosa
faxina e consequentemente o pronto do oficial ou praca mais
antigo. O horario estipulado de regresso levava-se em conta
o término do expediente e a finalizagdo das obras diarias do
ESTAREP.

O TFM era ministrado por um oficial ou praga com
curso expedito nesta area, o local era uma sala com equipa-
mento de ginastica no proprio prédio de apoio e as instala-
¢oes da Casa do Marinheiro bem como a piscina da BNRJ.
Por diversas vezes tivemos dois grupos realizando praticas
desportivas ao mesmo tempo ou em horarios alternados.

O adestramento e a instrug@o tinham a supervisao
constante do Chefe do Departamento de Operagoes. Embo-
ra os adestramentos e cursos solicitados a FORS fossem
rigorosamente seguidos, havia a instrugao de carater inter-
no gque possuia relevante importancia para o nivelamento de
conhecimento entre os militares.

Lembro-me de uma frase do Cheop que caracterizava
com maestria sua determinagao: “ Em nossa vida profis-
sional estamos constantemente sujeitos a ordens inu-
meras em tempos limitados, causando-nos tensao e por
conseguinte erros em nossas atitudes. Por isso deve-
mos constantemente estar treinando a rapidez com que
livramo-nos de situacgoes dificeis. A vida e a profissao
requerem rapidez e atencao em nossas atitude ”.

As aulas, se assim podemos chamar, eram ministra-
das em uma sala preparada no proprio prédio. Os instrutores
eram os mais experientes de bordo, ndo so pragas como
também oficiais. Retroprojetores, filmes e maquetes eram
usados para as explanagoes. Por diversas vezes foram utili-
zadas as salas de aula do CIAMA, os cubiculos de adestra-
mento do CAMALEAQ e seu simulador de navegagao com
baixa visibilidade em aguas restritas, de relevante valia para
a melhor coordenacéo da equipe de navegacao de bordo.

Embora fosse moderno e os conhecimentos da “Clas-
se"” eram, apenas, os adquiridos em sala de aula, tive, por
determinagéo, ministrar uma aula de nogdes basicas de
estabilidade e flutuabilidade, dando énfase sempre a parte
de seguranca.

Toda aula tinha sua sinopse levada a apreciacédo do
Cheop que caso fizesse alguma alteragao, esta s seria
efetuada com a autorizagao do Imto.

As aulas e palestras envolviam temas distintos; pelo
menos uma vez na semana eram discutidos assuntos da
atualidade bem como, diversos itens da carreira e leitura do
vade-mecum. Lembro-me de palestras homéricas como a

proferida por um oficial, a convite, da ForF, sobre uma faina
de salvamento de naufragos, a de lideranca e GQT realizada
pelo Comte, a de ciéncias politicas efetuada por um cate-
dratico do Instituto Rio Branco e a de etigueta realizada,
durante uma semana, por um militar do QAFO da Escola
Naval, encarregado desta disciplina.

No ultime ano de reparo, de acordo com o cronograma
da obra, foram iniciados os exercicios no treinador de ata-
gue do CIAMA e os adestramentos envolvendo todo o navio,
uma vez ao més, baseados no quebra-sal. Esse tipo de
atividade era ministrada num dia de folga do AMRJ, visto
que o submarino ficava totalmente isolado sem nenhuma
ligagdo com o meio externo, ficdvamos inclusive com refei-
cao fria; embora fossem iniciados de pronto, alguns chega-
vam a findar tarde do cair da noite.

Algumas visitas também foram extremamente profi-
cuas e marcantes; como a da Casa da Moeda, Museu Bauru,
Espaco Cultural da Marinha e Museu de Arte Contempora-
nea de Niterdi que estava com uma bela exposi¢dao de um
pintor de marinhas.

Um quadro de avisos estava posicionado no roll de
entrada e podia-se observar a gama de informagoes volta-
das para o interesse geral. Eram noticias diversas, assun-
tos do ambito naval, tradugdes de artigos da PROCEEDINGS,
carreira, rotinas, cursos, relacao de filmes de video a dispo-
sicao de todos e etc. Ah!, tinha esquecido: futebol também.

Reportagens diversas escolhidas criteriosamente por
todos os membros da tripulagé@o eram a esséncia da ampli-
tude de todas as idéias e por que nao dizer, paixdes. O
encarregado do quadro era sempre um membro da guarni-
cao orientado por um oficial, em rodizio constante de am-
bos. O mérito na arrumagao e no discernimento da escolha
eram continuamente avaliados, mas nunca criticados.

O “navio” era assinante de revistas e periédicos, ou
seja, quantidade para escolha ndo era problema. Recebia-
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mos mensalmente as revistas: Superinteressante,
Proceedings, Playboy, Exame Informatica e Selegbes. Se-
manalmente: Veja e aos domingos a Folha de S&o Paulo.
Diariamente: O Globo, JB e O Dia, em quantidade suficiente
para as salas de cada circulo.

_ Uma exigéncia do Comte era que todos os tripulan-
tes cumprissem durante 0 ano um minimo de 25 dias de
mar. Para tal, o Imto que possuia esse controle junto ao
Cheop, solicitava, com autorizagao do 01, destaques em
submarinos e navios da Esquadra. O interessante destes
destaques era que o militar embarcava com um cronograma
de itens a serem cumpridos em viagem, tendo apds o re-
gresso apresentar um relatério e o pronto das tarefas.

A mola mestra de qualquer reparo &, sem duvida, o
operério. E ele que executa as tarefas, e é ele que a aten-
cao deve ser dada em demasia.

O tempo de convivio fez-nos conhecer, praticamente,
todos os civis que trabalhavam nos diversos Estareps. Sabi-
amos quais labutavam com afinco e os que observavam con-
tinuamente o relégio para o término do expediente. Nossa
meta era agraciar os primeiros, incentivar os segundos e
formentar o entusiasmo e uniao de todos. Tarefa improvavel
mas jamais considerada impossivel.

Escolhiamos, em votagéo, o melhor operario do més,
ou da quinzena, como era tido em alguns navios, devido ao
menor tempo de reparo. Este individuo recebia uma peque-
na lembranca de bordo, camiseta e boné, e tinha seu retrato
emoldurado como exemplo para 0s seus pares.

Bonés eram, realmente, uma eficaz arma de motiva-
¢ao durante o reparo.

Sempre durante o almogo, alguns operarios eram
convidados para o rancho, o mesmo ocorrendo ocasional-
mente com os engenheiros e oficiais encarregados do repa-
ro, na Praga D'armas.

Muitos servicos eram executados fora do expediente,
no periodo noturno, e para, por assim dizer, segurar o opera-
rio a bordo, colocavamos a disposi¢do destes: café, agua e
biscoitos. Refresco era algo que sempre havia a bordo, afi-
nal de contas, para suportar o eterno verdo, s6 com muito
liquido. Ao lado do local onde estava o bebedouro e ou a
“jacubeira” havia uma placa com os dizeres: “Deus jamais
deu ao homem uma carga superior as suas forgas.”
Alimentava-mo-los fisicamente e moralmente.

As grandes etapas, quando concluidas dentro do pra-
zo, eram comemoradas em confraternizagdo com os repa-
radores através de um churrasco com cerveja apds o expe-

diente de uma sexta-feira. Comemoramos alguns com ca-
chorro-quente e refrigerante, mas infelizmente, nao foram
muitos.

Em tom de gracejo, ougo falar que a motivagdo sé é
obtida através do rancho, licenga e pagamento. O dltimo é
intocavel, a licenca meritéria e a alimentagao a obrigagao.

O rancho, no sistema de bandejao, seguia um carda-
pio predeterminado moldado por uma nutricionista solicita-
da ao AMRJ e baseado nas disponibilidades de material for-
necidos pela MB.

Modificar o padrao de alimentacdo do chamado “povo
brasileiro” € deveras dificil em sua fase inicial. Estamos ha-
bituados a uma alimentagéo pesada, basicamente de quan-
tidades volumosas de arroz e feijao e do atulhamento esto-
macal destes géneros o que diminui o rendimento do traba-
lho apds o almogo. Mas a obrigacédo da parte fisica e a proi-
bigéo do cochilo apos a refeicao fez com que a necessidade
do aumento de verduras, legumes e frutas tornar-se neces-
sario durante a alimentacao. Provamos isto com o acompa-
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nhamento da ficha fisica do militar efetuada pelo enfermeiro
e pelo instrutor de TFM; o preenchimento deste registro era
executado por uma equipe da Escola Naval, ja experiente
em acompanhamento de atletas; logicamente os nossos
estavam longe da carreira desportiva, mas os cuidados sao
0s mesmos e até maiores, principalmente com os de faixa
etaria mais elevada.

Os géneros alimenticios recebidos passavam, antes,
pelo setor de “catering”, era assim que o chamavamos, da
BACS. Era nessa drea que a carne casada era separada
em suas diferentes procedéncias, algumas pegas transfor-
madas em bifes, a galinha desossada, as frutas e legumes
limpos com borrifos de agua e detergente especial e nova-
mente guardados em sacos especiais prontos para uso.
Quando chegavam a bordo, vinham em engradados de plas-
tico, limpos e hermeticamente fechados. Por falarem lim-
peza, esse setor era o maximo de asseio e de modernidade
com maquinario profissional a fim de evitar o maximo de
contato no manuseio. Cabia apenas ao cozinheiro o prepa-
ra condimental destas iguarias, e isto era executado com
maestria.

Os temperos eram comprados em grande quantidade
em fornecedores extra-marinha pois era a forma mais
econdmica de obté-los.

Por falar em cozinheiros, possuiamos dois a bordo,
mas enquanto um trabalhava o outro estava destacado, cur-
sando. Cursos fora do A&mbito naval, como o periodo que
ficaram na padaria da confeitaria Colombo, no Centro, na
funcao de ajudantes ou como auxiliares de um bom restau-
rante num Hotel da Zona Sul do Rio; sem falar do contenta-
mento de ambos com os diplomas das diversos cursos ti-
dos no SENAC.

Todo militar recém embarcado recebia sua prépria
palamenta: uma caneca metalica com revestimento isolan-
te, garfo, faca e colher. Para complementar essa andaina e
como maneira de dar boas-vindas, ofertava-se o boné de
viagem, o macacao com a bolacha do navio, uma camiseta
representativa de bordo e um pequeno livreto de bolso
intitulado Mensagem a Garcia de autoria de Elbert Hubbard.
Cautelava-se a palamenta de rancho e a andaina de roupa
de cama.

Aquele PMG foi realmente uma ligdo de vida e se
cada facho de luz que emergia de todas as tarefas e
atividades tinham uma fonte, esta era sem duvida a presen-
¢a do Comandante; incrivel como a determinacao de um
homem modifica todo um ambiente de trabalho e toca a alma
de seus subordinados. Dizia sempre: “Nao faz parte de
minhas intencdes impor convicgoes, basta-me exercer
uma acao estimulante e abalar preconceitos”.

Quando em uma roda de conversa alguém comecava
a falar de uma determinada pessoa, imediatamente inter-
rompia indagando: Passastes o que vai dizer pelas trés pe-
neiras? O interlocutor assustado respondia que nao. Escla-
recendo, afirmava que as trés peneiras consistiam de trés
perguntas: A coisa que me contaras é verdade? A coisa
que pretendes contar-me € boa? O que tens a contar-
me é de utilidade tanto para mim como para esse co-
nhecido sujeito e para ti mesmo? Como quase sempre
uma das respostas era negativa, encerrava a conversa di-
zendo: Entao amigo, a coisa que pretendias contar-me néo
é certamente verdadeira, nem boa, nem (til. Assim sendo
nao tenho inten¢ao de conhece-la e aconselho-te a nao mais
procurar vincula-la.

O Comandante era uma pessoa conscenciosa e usa-
va com vantagem o “papo” na Praga D'armas para dissemi-
nar conhecimento. Tomava a iniciativa e patrocinava discus-
soes relativas a assuntos de submarinos. O tema para es-
sas discussoes podia variar, desde a manobra mais apropri-
ada para desatracar da Base, até a melhor maneira de em-
pregarmos os torpedos. Essas discussdes nao eram “pa-
lestras” feitas pelo Comte ou o Imto, mas uma verdadeira
mesa redonda em que todos os oficiais, mesmo os mais
modernaos, tinham oportunidade de dar sua opinido. Algu-
mas excelentes idéias surgiam dessas discussdes e da-
vam excelente estimulo para o raciocinio.

Infelizmente o reparo demorou mais tempo que a con-
vivéncia com nosso lider, mas sua obra e ensinamentos per-
manecerao eternamente conosco como o famoso pensa-
mento de Bertold Brecht:

Ha homens que lutam um dia e sao bons.

Ha outros que lutam um ano e sao melhores.
Ha os que lutam muitos anos e sdo muitos bons.
Mas ha os que lutam a vida toda.

E estes sao os imprescindiveis.
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PRAENUNTIUS FUTURI: UMA ANALISE DO MERCADO
DE SUBMARINOS PARA O SECULO 21

“Quando ele (inimigo) concentrar-se, prepara-te contra ele; onde ele for forte, evita-o™.
Sun Tzu

};maonucio

A era de globalizagao a que todos assistimos ao fim
deste século tem protagonizado fenémenos mercadolégicos
até entédo inimaginaveis pelos Estados, especialmente por
aqueles oriundos da extinta Cortina de Ferro, através dos
quais 0 pensamento neoliberal manifesta-se sob diversas
faces no bojo das ainda perplexas sociedades. Assim, a
Unido Européia (E.U.), por exemplo, estardo concorrendo cul-
turas, tradigoes, etnias e riquezas assimétricas, algumas his-
toricamente até inamistosas, mas cujo ceticismo de incrédu-
los quanto a inexorabilidade de tdo ambicioso projeto render-
se-4 as evidéncias dessa revolugao aparentemente pacifica,
embora nem tanto silenciosa, que reline a maioria das ditas
Poténcias do 1° Mundo, inclusive no campo militar.

Mesmo sem a adesao da Gra-Bretanha, Suécia, Di-
namarca e Grécia nesta etapa inicial, esta ultima por ndo ter
satisfeito critérios técnicos, este megamercado impressio-
na pelos nimeros. Sao a priori 11 paises constituintes, com
uma populagao de 290 milhdes, superior, portanto, a dos
EUA, com 260 milhdes, e do Japao, de 124 milhdes. Seu
Produto Interno Bruto praticamente equivalera ao do Norte-
Americano, com US$ 6,9 bilhdes, contra US$ 7,8 bilhdes, e
muito superior ao do japonés, o que assegurara, segundo
dados do Instituto Europeu de Estatisticas (EUROSTAT),
um superavit comercial projetado de US$ 100 bilhdes, en-
quanto o dos EUA sera deficitario.

Com efeito, afora sangrentos problemas de etnia ocor-
ridos na ex-lugoslavia, separatistas albaneses que lutam por
independéncia e outros de menor envergadura, o velho con-
tinente vive um momento aparentemente pacifico e de ddap-
tagdes ao novo ordenamento politico e econémico mundial,
neste periodo de pés-Guerra Fria. No entanto, e nisto os
criticos sao univocos, dificuldades psicolégicas relaciona-
das a essas adaptagdes, especialmente por parte das po-
pulagbes mais velhas e tradicionais, a auséncia de garanti-
as absolutas de unidade politica, social e até militar — por-
quanto alguns dos paises-membros ainda nao sao filiados a
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OTAN, e por ora discute-se a expansdo da ONU com a ade-
sd@o de ex-palses comunistas -, e, sobretudo, choques
assimétricos e repentinos relativos ao Euro, a nova moeda
européia, em vigor a partir de maio de 1998, sao fatores que
poderéo conduzir a crises nacionais de intensidades varia-
veis e ponderadas, cujas conseqiéncias dependerao da
capacidade de tolerancia dos respectivos governos. Como
exemplo da persisténcia de eternas rivalidades européias,
pode-se apontar a disputa pela presidéncia do futuro Banco
Central, uma matéria indubitavelmente sensivel, onde ambi-
¢Oes antagbnicas vém contrariando até mesmo clausulas
do documento magno, o Tratado de Maastricht, o que pode-
ra prejudicar a esséncia dos acordos e afetar seriamente
sua credibilidade.

As andlises preliminares aludidas acima sao verda-
deiras também para os demais continentes / mercados, os
quais, com excecao do africano, experimentam mudangas
de ordem sécio-econdmico-politica numa velocidade jamais
vista, em prol de uma integracao globalizada que, via de
regra, nao respeita atipicidades, costumes, tradicdes ou
culturas regionais, nem sempre angariando simpatia de quem
as acolhe. Assim, mesmo apds a reanexagao de Hong Kong,
a China tem realizado ag¢bes de poderio militar no mar, com
o propdsito de dissuadir as inten¢Ges separatistas de Taiwan,
importante brago capitalista, fundamental a manutengéo do
Regime. A Coréia do Norte, desgastada e sufocada social e
economicamente apds o desmantelamento da ex-URSS,
realizou algumas tentativas frustradas de invadir sua co-irma
no Sul, para a sobrevivéncia do status quo. Por seu turno, a
Russia empreende grandes esforgos, muito mais militares
do que diplomaticos, é verdade, numa tentativa determinada
de manter o conirole sobre a Chechénia, uma Republica
rica em petréleo, e que deseja a independéncia a qualquer
custo.

No ambito americano, observam-se modificagcdes de
monta nos habitos de nossa sociedade, inserida que esta
no contexto do Mercado do Cone Sul, ainda em fase de
maturacgao e grandes ajustes, porquanto envolve parceiros

49




.

igualmente em desenvolvimento, e de economias
heterogéneas. Perspectivas concretas apontam para o in-
cremento comercial destes paises com os EUA, a ocorrer
ja nos primoérdios do novo século, por entender aquele que,
sem a participac¢ao global dos vizinhos sul-americanos, es-
pecialmente o Brasil, sera dificil manter o equilibrio de sua
balanca, gracas a implementacéo da E.U., a tendéncia de
criacao de um mercado forte, capitaneado pelo Japao, no
sudeste asiatico, e a pequena expectativa obtida com o
NAFTA, que agambarca o México e o Canada. N&o causam
surpresa, portanto, as pressdes norte-americanas para apres-
sar os Termos da Area de Livre Comércio das Américas
(ALCA), bem como o boicote nao-declarado ao MERCOSUL.
E, assim, completa-se o ciclo inicial de analises.

O ENFOQUE DOS FUTUROS CONFLITOS E OS
SUBMARINOS

Observa-se com muita clareza, portanto, que o fimda
Guerra Fria ndo significou garantia de paz. Ao contrario, dadas
as aspiragbes por mercados que atendam seus respectivos
interesses dentro de um mundo cada vez mais globalizado,
tem-se que “as relagdes internacionais revelam-se mais com-
plicadas, mais volateis, mais explosivas e menos previsi-
veis”. Com muita propriedade, Luiz Felipe Lampreia adverte
que “por paradoxal que pareca, a liberdade levou ao
ultranacionalismo, ao etnocentrismo e a organizagao de
movimentos politicos baseados em sentimentos que negam
outros povos, ragas, culturas e direitos humanos”.

No entanto, conscientes de que o periodo do dito
“mundo globalizado” goza de uma paz aparente , pois confli-
tos efetivamente continuam ocorrendo, porém limitados a
ambitos regionais, € importante ressaltar que os paises man-
tenham-se, se nao fortes, pelo menos com potencial que
dissuada tentativas externas de perturbacéo aos seus inte-
resses, durante querelas ou antagonismos.

Neste interregno, faz-se mister realgcar todo o
retroexposto para particularizar a importancia do campo mi-
litar neste contexto. E sabido que a Guerra Fria proiagonizou
uma disputa ideolégica, sem precedentes na historia, pela
bipolaridade de forcas de dimensdes globais e até muito
além da orbis (a chamada “guerra nas estrelas”), catalisadas
pelos espetaculares poderes de deterréncia e a iminente
possibilidade de um holocausto nuclear. Desta feita, ameri-
canos e soviéticos, tendo 0 mundo separado em dois blo-
cos distintos, tinham no seu Poder Militar um poderoso
instrumento de dissuasao por exceléncia, mas também de
persuasdo e, em certos casos, de coagao. Dentro deste
Poder, avultou-se, como avulta até hoje, a importancia do
Poder Naval, porquanto somente atravées dele pode-se com
efetividade projeta-lo com a intensidade que se deseja, tem-
poral e geograficamente, e com a eficacia pretendida. O

necessario golpe de deterréncia, destarte, era e €, embora
hoje com importancia paulatinamente minorada, represen-
tado pela detencao de submarinos estratégicos lancadores
de misseis balisticos, uma modalidade extremamente letal
de vetor de armas de destruicdo em massa manifestada por
aquele Poder.

Avizinha-se, por ora, um aspecto importante que deve
ser colocado, pois toda a estratégia de emprego militar-na-
val para o préximo século norteia-se neste novo enfoque,
considerando-se as potencialidades e possibilidades de
sequelas, disputas ou antagonismos essencialmente regio-
nais, dentro do mundo globalizado. Durante 45 anos, as filo-
sofias de Pentagono e Kremlin consistiam, em sintese, na
acao de presenca mutua de suas Forgas Navais ao longo
dos mares e oceanos, ou seja, em Teatros de Operacdes de
larga abrangéncia, predominantemente em areas ultramari-
nas distantes, de grandes profundidades, ou mais comumente
chamadas de “aguas azuis”. Com o esfacelamento da ex-
URSS, muito embora a Russia ainda seja dotada de um
Poder Naval formidavel, somente os EUA, concentrando uma
polarizagao militar virtualmente forte, juntamente com a Chi-
na, com algumas limitagoes, a Franca e a Gra-Bretanha
sao capazes de langar uma campanha ofensiva irrestrita,
controlando areas maritimas e negando o uso do mar em
gualguer ponto do globo. No entanto, em observancia ao
documento LITTORAL ANTI-SUBMARINE WARFARE
CONCEPT, elaborado pelo NAVAL DOCTRINE COMMAND,
dadas as conjunturas da nova e complexa ordem mundial ja
aludida anteriormente, extrai-se com clareza a alteragao
substancial do foco das atengbes americanas, através do
gual seus Grupos de Batalha projetar-se-ao em Teatros lo-
calizados nas aguas sobrejacentes as plataformas conti-
nentais, ou em ambientes de aguas rasas como, por exem-
plo, o Golfo Pérsico ou Mar Vermelho, freqlientemente de-
nominados de “aguas verdes” ou “aguas marrons”, para efei-
toem 2010 a 2015. Na verdade, diversas nagdes maritimas,
inclusive o Brasil, tém priorizado em seus orgamentos de
defesa o (re)dimensionamento de suas Forcas Navais, con-
soante com o enfoque da defesa de suas areas e linhas
vitais, limitadas aos dominios de suas plataformas conti-
nentais e bacias sedimentares, com alto valor estratégico, e
essenciais pelo ponto-de-vista do desenvolvimento susten-
tavel, seguran¢a da navegacao e preservacgao ecologica,
dentre outros.

Assim, uma Marinha dotada de Meios bem equipa-
dos, aprestados e com tecnologia moderna podera cumprir
com eficacia suas tarefas de suporte as agoes politicas de
seu Pais. Dentre esses Meios, e sabidamente neste sécu-
lo, os submarinos sobrepujaram-se como as mais notaveis
armas de guerra desenvolvidas pelo homem, tornando-se
“componente indispensavel e mais significativo do poder
naval de qualquer nagao que tenha interesses maritimos”.
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Durante manobras de crises, a presenca dos submarinos
transformam significativamente a postura das linhas oponen-
tes, pela detencao da iniciativa para tarefas de pronto ata-
gue e destruicao, negando-lhes sumariamente o uso do mar
e, ainda que nao escale, exerce espetacular poder de
dissuasao naval em favor de nossas forgas. Os submarinos
podem manter-se por elevados periodos nas zonas de pa-
trulha, requerendo reduzido apoio logistico, sendo relativa-
mente invulneraveis aos meios convencionais de detecgéo,
mas certamente imunes aos satélites de rastreamento. Do-
tados normalmente com tripulagoes reduzidas, sua relagao
custo-beneficio fica plenamente justificada.

Uma das tarefas dos modemos SSN é o apoio aos Grupos de Batalha
em ambientes litordneos hostis.

Na verdade, a combinagao dos fatores sécio-
econdmico-politicos supramencionados e requerimentos
operacionais tornam patente que a proliferagéo da constru-
¢ao de submarinos prosseguira, ao longo das proximas dé-
cadas, mas numa razao menor do que a ocorrida ha cerca
de 80 anos, por ocasiao das maci¢as campanhas submari-
nas alemas. A explicagéo é relativamente simples. Compu-
tando-se o numero global desses Meios em 684 na virada
do século, assumindo-se como 20 anos a vida média e reco-
nhecendo que a produgao mundial tendera a ser inferior a 20
submarinos / ano, sugere-se, como previsao projetada, uma
reducao no montante global de submarinos em um tergo.

Este & o ponto nevralgico da situagao do mercado
mundial de submarinos. Navios de superficie e até mesmo
aeronaves representam um investimento financeiro signifi-
cativo, mas cabem aos submarinos as fatias mais vultosas.
Tal investimento atinge um pico quando referidos a submari-
nos balisticos nucleares (SSBN), privilégio de um seleto grupo
de nagoes, do qual um nimero razoavelmente timido de pro-
gramas contribuem com um montante de 15% do valor total
de mercado. Uma projegao de declinio no numero de sub-
marinos a servico das marinhas tendera a ser mascarada
pela retengao de submarinos desativados, porém mantidos
nos seus inventarios, pratica comum entre os paises de menor

aporte de recursos de defesa, especialmente no Oriente
Médio e no leste europeu, objetivando a manutengao do po-
der de dissuasao e a desinformagéao nas situagoes potenci-
ais de conflito.

A adogao da propulsao e o armamento nucleares re-
presentaram avangos tecnologicos formidaveis, por “trazer a
ultima dimensé&o ao conceito estratégico naval e reafirmar a
importancia desse singular, mas extremamente plural, na-
vio". Entretanto, outras incorporagdes tecnoldgicas de vulto,
que traduzem os inexoraveis resultados de anos de investi-
mentos e pesquisas, ja permitem a submarinos convencio-
nais aperfeicoar suas performances num ritmo que impres-
siona, nos seus trés setores fundamentais, a saber: a plata-
forma, os sensores e o armamento. Tais tecnologias serdo
objeto de compilagdo e andlise no trabalho a seguir.

PERSPECTIVAS TECNOLOGICAS DOS SUBMARI-
NOS

Motores Diesel

O fator limitador dos projetos das futuras plantas de
propulsao convencional sera a minimizagao do periodo de
exposicao do submarino a detecgao, conhecido como “taxa
de indiscricdo”. Esta taxa ou periodo pode ser reduzida quer
pelo aumento da capacidade de acumulagao de energia pe-
las baterias, quer pelo incremento na “rate” de carga. A
tecnologia permitiu instalar nos submarinos mais modernos
motores diesel de excelente relacao peso/ poténcia, redu-
zidas dimensdes, baixos niveis de ruidos e vibragoes e blo-
co desmagnetizado, e deve-se esperar projetos cada vez
mais arrojados para os proximos submarinos convencionais.

Baterias

Os elementos consagrados para emprego em bateri-
as de submarinos sado os de chumbo-acido, por serem me-
canicamente robustos e de baixo custo, mas ainda bastan-
te pesados. Estes elementos também apresentam a des-
vantagem do desprendimento de hidrogénio, um gas explo-
sivo se nao for convenientemente extraido da atmosfera de
bordo, além da produgéo do letal gas cloro, na eventualida-
de de contato com a agua do mar. As alternativas incluem
elementos de zinco-prata e cadmio-prata, que sao mais le-
ves e mais compactos, mas substancialmente mais caros e
menos tolerantes aos ciclos de operacgao diesel-elétricos. A
bateria de zinco-prata, inclusive, & avariada caso receba carga
partindo de uma condicéo de parcialmente descarregada,
devendo ser carregada somente apds ter sido conduzida a
uma condigao de plena exaustao de seus elementos, o que
atorna inadequada para uso em submarinos.

O futuro aperfeicoamento da tecnologia das baterias
podera ser focalizado no aumento da capacidade de energia
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entregue durante “rates” mais elevadas de descarga. Uma
bateria tipicamente moderna ira entregar cerca de 0,0013
HP / hora / libra durante uma “rate” de 1 hora, mas 0,0033
HP /hora/libra em uma “rate” de 100 horas, representando,
respectivamente, 20% e 50% de suas “rates” maximas teo-
ricas. A reducao deste diferencial em percentagem deve ser
pesquisada e representara um aumento da performance da
bateria e, conseguentemente, do potencial ofensivo dos sub-
marinos, o que e altamente desejavel. Ha tambéem a expec-
tativa da descoberta de novos materiais, sendo pouco prova-
vel que as baterias de sddio-sulfurico, testadas com suces-
so0 nos veiculos elétricos, sejam adequadas para emprego
em ambientes rigidos como os de combate.

PROPULSAO NUCLEAR

E opinido unanime que o uso da propulsdo nuclear foi
a mais espetacular tecnologia devotada aos submarinos nos
ultimos 40 anos. Ela dotou estes meios com raios de agédo
virtualmente ilimitados, e grandes poténcias, mas a um cus-
to consideravel em dimensodes, complexidade e preocupa-
¢Oes com seguranca por parte das Nagbes que os detém.

As demandas inerentes as compactas instalacbes
de um reator nuclear dentro dos espagos confinados de bor-
do sugerem que sao necessarias maiores densidades de
poténcia do que as requeridas para um reator em terra. Isto
é possivel gragas aos maiores niveis de enriquecimento do
combustivel, tipicamente proximos aos das ogivas das ar-
mas nucleares. Embora tais dados sejam sigilosos, e difi-
ceis de serem obtidos, sabe-se que o0 USS NAUTILUS, 1°
submarino nuclear do mundo, utilizava combustivel com 18%
a 20% de enriguecimento. A Classe LOS ANGELES, por
seu turno, utiliza possivelmente 50%, habilitando-o a ciclos
de reabastecimento de 10 anos. Ja a Classe francesa RU-
BIS ainda mantém baixos niveis de enriquecimento, o que
obriga a intervalos de 3 a 5 anos para reabastecer-se.

SSN "RUBIS", o menor submarino nuclear em operagao no mundo.

No que concerne ao tipo de reator, a tecnologia de
metal liquido como refrigerante sugere que sera definitiva-
mente afastada. A despeito de operar convenientemente em
laboratérios, diversas falhas foram vivenciadas no mar des-
de a década de 50, a bordo dos USS SEAWOLF, e, mais

seriamente, a bordo dos soviéticos ALFA (Projetos 705 e
705K). Assim, face aos correntes cortes em fundos para pes-
quisa e desenvolvimento de novas tecnologias, a tendéncia é
pelo aperfeicoamento do projeto ja existente do reator de 4gua
pressurizada (PWR), um projeto bem sucedido que equipa
quase que a totalidade dos SSN em operagao.

Protétipo de reator tipo PWR, da Rolls Royce, em Dounreay.

As perspectivas de desenvolvimento dos projetos de
reatores nucleares focalizarao precipuamente duas areas.
A primeira concentra-se na exploracao da conveccao natu-
ral para o fluido de resfriamento do circuito primario do reator,
preferencialmente ao atual modo de conveccao forgcada por
intermedio de bombas, que sao, via de regra, muito ruido-
sas, especialmente durante os regimes mais arduos de pro-
pulsao. A segunda, e provavelmente com conseqléncias
polémicas, diz respeito ao combustivel nuclear. Se as
performances dos futuros reatores forem similares as dos
atuais, fazendo uso de combustiveis com baixo grau de en-
riquecimento, vislumbra-se que, se por um lado havera uma
natural queda da preocupacao dos criticos quanto ao pro-
blema de proliferacdo de armas nucleares — porquanto para
se atingir tal grau de enriquecimento requer-se muita
tecnologia -, em contrapartida, muitos paises poderao emergir
nesse mercado, em cuja classificacao a Francga, por exem-
plo, face ao acima exposto, poderia ser contemplada.

Propulsao Independente do Ar (AIP)

A maior revolugao tecnoldgica, desta feita em prol dos
submarinos convencionais, foi conquistada por projetistas
quase a virada do século. Um sistema aparentemente prati-
co e confiavel de propulsao independente do ar atmosférico
(AIP) foi testado e instalado em trés dos mais arrojados
projetos de submarinos nao nucleares: a Classe GOTLAND
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sueca, o tipo 212 alemao e a Classe AGOSTA francesa. O
primeiro tipo utiliza um motor de Ciclo STIRLING, o segundo
faz uso de células combustiveis e o Ultimo emprega o siste-
ma MESMA.

O motor de Ciclo STIRLING consiste de um motor de
émbolos capaz de 40% de eficiéncia térmica. Utiliza oxigénio
liqguido como comburente, porém o Ciclo STIRLING tem a
vantagem de nao produzir explosdes durante seu funciona-
mento. Essa tecnologia evoluiu rapidamente ao longo dos
ultimos 5 anos e, apods a conducao de testes bem sucedi-
dos no Submarino NACKEN sueco, os motores STIRLING
foram adotados nos Submarinos A-19 da Classe GOTLAND.

Modelo de células combustiveis, da SIEMENS, a ser usado nos tipos
212 alemaes.

A melhor alternativa provavel ao Ciclo STIRLING sao
as células combustiveis. Elas operam mediante a combina-
¢ao quimica de um oxidante e um combustivel para produzir
eletricidade diretamente. A eficiéncia desses sistemas é
muito elevada, posto que nao apresentam problemas quan-
to a dissipagao de calor. A tecnologia de células combusti-
veis foi originalmente testada no Submarino U-1 entre 1989
e 1991. Esse meio foi provido com 16 células combustiveis,
gerando um total de 400 Kw de poténcia. Esta energia foi
capaz de carregar as baterias num tempo de 50 minutos.
Gragas aos resultados positivos desses testes, a préxima
classe de submarinos alemaes, o Tipo 212, sera dotada de
células combustiveis como equipamento padrao de propul-
sao. Ha de se ressaltar, todavia, que o custo desse sistema
ainda é bastante oneroso.

O sistema MESMA, que esta designado para equipar
os submarinos AGOSTA 90B paquistaneses, e podera ser
adotado, em uma etapa futura, nos submarinos SCORPENE,
sendo ora construfdos no Estaleiro DCN francés, em parce-
ria com o BAZAN espanhol, para a Marinha do Chile, utiliza
a combustao em circuito fechado da mistura de etanol e
oxigénio liquido. Ele pode multiplicar a endurance emimersao
do submarino por um tator de 3 para 4.

Mormente signifique um grande avango tatico para submari-
nos convencionais, pois torna praticamente nula sua taxa
de indiscricao, ainda ndo ha meios para medir o valor real
dos sistemas AlP. Em uma primeira analise, o AIP nao habi-
lita o desenvolvimento de grandes velocidades quando mer-
gulhado; na realidade, os submarinos com AIP possuem
valores de velocidades virtualmente proximos aos dos sub-
marinos diesel-elétricos. Adicionalmente, eles nao podem
“correr” por longos periodos, tendo em vista que a alta “rate”
de descarga das baterias nao sera evitada pela existéncia
do AIP. Relativamente aos dois aspectos aludidos acima,
observa-se com clareza que os submarinos dotados de AIP
nao oferecem nenhuma vantagem sobre os convencionais e
nao podem ser equiparados com os ainda peculiares de-
sempenhos dos submarinos nucleares.

Com efeito, o AIP confere a faculdade de recarga das
baterias sem a necessidade do esnorquel, em quaisquer
cotas de operacao, possibilitando um aumento significativo
na duragao da patrulha pela anulagao (tedrica) do tempo de
barulho , computado no periodo de indiscricao. Duas ques-
tGes ainda carecem de maior analise: a autonomia do siste-
ma de AlIP, no tocante a combustivel e comburente, compara-
tivamente ao sistema diesel-elétrico; e se o aumento do nivel
de ruido irradiado durante o funcionamento do sistema AIP
podera degradar, de forma inaceitdvel, a assinatura acustica e
a consequente capacidade de detecgao do submarino.

Geometria do Casco

Um desenho de casco considerado 6timo para sub-
marinos & o chamado “corpo de revolugao”, que exibe uma
curvatura suave e continua e uma substancial razao diame-
tro / comprimento. Cascos assim projetados, conhecidos
como ALBACORE, que constituiu o primeiro submarino dos
EUA a ostentar essa forma, oferecem excelente
manobrabilidade, altas velocidades e maior espago interno.
Desenhos mais recentes modificaram tal concepcao, onde
uma secao cilindrica central foi incorporada, facilitando a
fabricagao e possibilitando o aumento do volume interior, em
detrimento de uma pequena perda em eficiéncia
hidrodinadmica. Essa concepcao representa o casco padrao
para submarinos nucleares, com excegao dos russos e ou-
tros poucos, e & bastante utilizada nas construgbes de die-
sel-elétricos. Uma desvantagem dos cascos ALBACORE é
que sua forma geométrica implica no uso de um eixo e héli-
ce singelos; a curvatura do casco na popa nao oferece op-
¢ao para duas ou trés linhas de eixo e forca ao abandono de
tubos de torpedo a ré.

Estas limitacoes fizeram com que a Marinha Russa
adotasse um modelo de casco similar, porém modificado
com a chamada “cauda de castor”. Ele recebeu dois eixos
largamente separados e um leme horizontal entre eles. Na
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realidade, o modelo possui duas pequenas se¢des de cau-
da ALBACORE, que se projetam paralelamente. Isto permi-
te a adocgao de poténcia duplicada e, pelo menos em tese, a
instalacao de armas a ré. Mas a vantagem mais significativa
é de ordem acustica, considerando-se que o projeto propi-
ciou o posicionamento dos hélices bem a safo dos vértices
-gerados pela estrutura da Vela, reduzindo dramaticamente
as batidas das pas.

Um casco mecanicamente robusto prové, dentre ou-
tras habilidades, uma margem de seguranga extra contra
avarias em combate. Com efeito, a demanda por robustez
compele a adogao de segbes em corte circular, que possu-
em as maiores resisténcias intrinsecas do que outras for-
mas. A solugao de compromisso da engenharia ensina, en-
tretanto, que a resisténcia a compressao de um circulo de-
cresce a medida em que seu perimetro aumenta. Conse-
quentemente, ha restrigcbes diretas no didmetro do casco
resistente a ser adotado para uma dada resisténcia a com-
pressao, o que implica num limite proporcional a profundida-
de maxima para sua operacgao. Tais restricoes podem ser
limitadas pelo incremento da espessura do casco, uma so-
lugao que acarreta em severas penalidades no peso da es-
trutura e, dai, nos valores de deslocamento na superficie /
imersao.

Uma solugcdo mais adequada foi a adogao de ligas
nos materiais que constituiam os cascos, as quais conferi-
am maiores limites de resisténcia para uma mesma dada
espessura. Assim, estes aperfeicoamentos levaram a
tecnologias que se traduzem nos agos HY-80, HY-100 e,
mais recentemente, HY-130, ditos resilientes, os quais re-
dundam em melhorias quer em profundidades de operacgao,
guer em didametros sem aparente penalidades em peso. O
termo aparente deve ser aqui ressaltado pois, a medida em
que mais agos resilientes sao desenvolvidos, surgem
intrincados problemas relacionados aos processos de
soldagem e fabricagéo.

As ligas de titanio representaram, neste interim, um
largo avan¢o da metalurgia aplicada aos submarinos.
Protagonizado pelos russos, inegavelmente os que mais
solidamente sobrepujaram-se no desenvolvimento da cién-
cia voltada aos materiais, o emprego de titdnio nos cascos
de submarinos implicou em muitas vantagens. Suas ligas
constituem-se de materiais leves e de elevadas resisténcias
mecénicas. Destarte, cascos de titnio permitiram o uso de
altas velocidades e grandes profundidades de operagao,
seguramente superiores a 2500 pés, além de serem imunes
a detecgbes por medidas de anomalias magnéticas (MAD)
das aeronaves de patrulha. Em contrapartida, o titanio ofere-
ce enormes dificuldades em processos de conformacao e
soldagem e a indesejavel tendéncia a falhas repentinas.
Adicionalmente, possui elevados custos de fabricagao. Es-

pera-se, desta feita, que submarinos a base de titanio nao
passem de uma reduzida percentagem do total.

Qutra possibilidade que se avulta na tecnologia de
construgdo de cascos é o uso de materiais compostos. Até
onde se conhece, nenhum dos compostos nao-metdlicos
correntemente disponiveis é adequado para cascos resis-
tentes. Tal comentario é classificado, evidentemente, em
parte devido a possibilidade da producao destes materiais
ter ocorrido com sucesso em paises ocidentais, tais como
a Gra-Bretanha e os EUA, e em parte devido ao fato da
velocidade com que a tecnologia da composigao destes te-
nha avangado venha a tornar factivel a sua adogao no bojo
da construgao de cascos de submarinos.

A dltima analise que cabe ao assunto diz respeito
aos méritos da forma de casco simples, relativamente ao
casco duplo. Adotado pela maioria das marinhas ociden-
tais, nos desenhos dos submarinos mais modernos, o cas-
co simples é de facil construgao e possui uma minima su-
perficie molhada. Este layout tem também a vantagem de
menores possibilidades de geragao de ruidos. Como aspec-
tos negativos, sao extremamente vulneraveis a avarias, apre-
sentam pequena reserva de flutuabilidade e podem ser rom-
pidos por onda de chogue proveniente de uma unica arma
anti-submarina.

Os cascos duplos, ora defendidos pela marinha rus-
sa, sao dotados de maiores reservas de flutuabilidade e o
espago entre os dois cascos prové alguma protegao adicio-
nal contra avarias em combate.

Os cascos duplos sao, entretanto, de dificil fabrica-
¢ao e manutengao, adicionando-se a isto o fato de que as
aberturas de alagamento dos tanques de lastro sdo potenci-
ais geradores de ruido de fluxo, o que é inaceitdavel na guerra
submarina da virada do século, considerando-se a existén-
cia de linhas de hidrofones dispostos no leito da plataforma
continental proximas a pontos focais. Questiona-se, igual-
mente, qual o real valor do casco externo em proveito da
protegdo contra avarias, posto que falhas secundarias em
sistemas, causadas por um primeiro impacto nao fatal, po-
deriam tornar o submarino neutralizado, sem controle da pla-
taforma devido a bandas excessivas, num grau suficiente
para ser afundado por um segundo ataque. Ademais, estas
consideragdes sao invalidas quando o raciocinio envolver
bombas com cargas nucleares, langadas por avides de pa-
trulha anti-submarinos. Pode-se concluir que o controle de
avarias em um casco duplo é virtualmente impossivel em
situagdes de engajamentos.

Superficies de Controle

Convencionalmente, os lemes horizontais de vante
eram dispostos em pares, junto a proa, nas proximidades
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dos arranjos de hidrofones do sonar passivo. Os EUA foram
0s primeiros a posiciona-los na Vela, eliminando a possibili-
dade de avarias enquanto docados, facilitando o controle na
cota periscopica e reduzindo os ruidos de fluxo em torno do
arranjo de proa. Entretanto, eles devem ser travados na po-
sicao vertical quando na vinda a superficie através das calo-
tas polares, o que resulta num indesejavel movimento de
inclinagao quando guinando. Nos projetos mais modernos
de submarinos, adequados, inclusive, a ambientes de “aguas
marrons”, como os NSSN, os lemes de vante foram
reposicionados junto a proa. Por seu turno, a adogao de
lemes inteligentes, do tipo retrateis, que dispensam o
badejamento e trabalham estritamente em obediéncia a pa-
cotes de envelopes de seguranga, parte do projeto bem su-
cedido dos IKL-209 alemaes, representam um avango
tecnoldgico pela facilidade de controle da profundidade sob
quaisquer regimes de maquinas e pela drastica reducao dos
ruidos de fluxo.

Os lemes horizontais a ré, por sua vez, vem experi-
mentando as maiores evolugdes tecnoldgicas nos submari-
nos mais sofisticados. O arranjo classico dos lemes hori-
zontais a ré, formando um angulo perpendicular com o plano
do leme vertical, e trabalhando independentemente, esta
sendo substituido com razoaveis vantagens em alguns sub-
marinos pelo arranjo em forma de “X", formado por quatro
superficies de controle que, na realidade, contribuem para
as manobras nas trés dimensotes. O projeto, pioneiro na
marinha sueca, apods tentativas frustradas na década de 60
pelos EUA, parece bastante valido, porquanto permite con-
trole mais estreito e rigido da plataforma em aguas confina-
das como as do Mar Baltico, o que vem a corroborar com o
objeto maior desta analise em termos de empregos de sub-
marinos em conflitos regionais limitados. Adicionalmente,
com a adogéo do referido arranjo, a proje¢ao de sua area nos
planos horizontal e vertical fica diminuida para uma dada area
total de superficies de controle, como também o arranjo fica
menos vulneravel a avarias mecénicas tende em vista que a
probabilidade de as quatro superficies sofrerem danos simul-
taneos é praticamente nula. Tendo por foco que o movimento
dos lemes e a consequente resposta da plataforma aos esfor-
¢os induzidos sao extremamente complexos, computadores
dedicados e pacotes de envelopes de seguranga tao precisos
quanto rigidos dever&o ser concebidos, com tendéncias cla-
ras a automatizacao de ordens e respostas que poderdo vira
substituir a presenca de timoneiros ou “congopeiros”. Assim,
tal qual os suecos da Classe A-19 e os holandeses WALRUS,
as vantagens oferecidas pelo arranjo em “X" serdo tao eviden-
tes que deverdo ser adotadas pela maior parte dos construto-
res de submarinos no préximo século.

Projeto e Localizacao da Vela

A Vela em um submarino contribui entre 15% e 30%
do valor total das parcelas de resisténcia ao avango de sua

plataforma. A geometria da Vela também faz com que sua
superficie tenha eficiéncia hidrodinamica, mas de certa for-
ma prejudica a manobrabilidade do submarino. As ultimas
tecnologias concernentes aos mastros nao-penetrantes pro-
piciardo aos projetistas uma substancial redugao nas dimen-
sbes daquela superestrutura, ou até mesmo seu abandono
por completo.

Na realidade, a razao preponderante nas futuras aspi-
ragdes por um redimensionamento, e até mesmo o
reposicionamento para vante da Vela dos submarinos, € ori-
entada por motivos acusticos e essencialmente operativos.
Considerando que esse apéndice é um indesejavel gerador
de vortices turbulentos que se movimentam ao longo de um
plano vertical para ré, a medida em que o hélice atravessa
este plano, € criado assim um pulso de vibragao no seu
interior, conhecido como batida de pas, que é transmitido
através do eixo e irradia para vante por meio do casco como
um grande componente audivel dos arcos de proa. Refere-
se, uma vez mais, a discussodes anteriores, relativas a rui-
dos indesejaveis de baixas freqiiéncias, que sobressaem-
se a ruidos de fundo, ainda mais em pequenas laminas
d'agua, aonde arranjos de hidrofones localizados convenien-
temente em pontos focais denunciariam facilmente a pre-
senca de submarinos nessas condigdes.

Tratamentos Acusticos e Supressores de Ruidos

Nao é do escopo deste trabalho discorrer sobre as
fontes de ruidos dos submarinos, nem mesmo da importan-
cia de imperiosos tratamentos acusticos que se fazem cada
vez mais necessarios na guerra submarina, dadas as con-
junturas supracitadas e ao teatro em potencial para as ope-
ragbes. E fato, portanto, que os meios atuais incorporam
forros tratados para suprimir a maior parte dos ruidos gera-
dos internamente. O melhor método adotado até entao tem
sido o de agrupar todas as maquinas que vibram em um
compartimento Unico, dotado de isolamento acustico. Isto
reduz os ruidos com eficiéncia. Técnicas modernas tém
dimensionado os motores elétricos principais para girarem
a mesma velocidade angular que os eixos propulsores, o
gue possibilita a eliminagcao das ruidosas engrenagens re-
dutoras, quando for o caso. Externamente, o ruido do hélice
e a batida das pas podem ser reduzidos pela adog¢ao da
geometria em forma de “foice” para aquelas, estando o héli-
ce posicionado distantes dos lemes.

Uma invencao britanica interessante, pioneiramente
empregada nos HMS Classe TRAFALGAR, é a bomba tipo
jato, mais classicamente conhecida como adutor. Ela con-
siste de um rotor singelo, dotado de multiplas pas, que gira
vagarosamente contra palhetas de um estator no interior de
um duto. Com efeito, € um hélice de baixa rotagédo, dotado
de um grande passo. Sem duvida, é um sistema bastante
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silencioso, mas introduz um peso consideravel na extremi-
dade do eixo, acarretando certamente complicados proble-
mas de desbalanceamento. Uma possivel extensao dessa
concepgao é o uso de multiplas unidades adutoras no inte-
rior de um tunel no casco (chamada transmissao caterpiilar).
O sistema oferece grande redugao de ruidos e eliminagao
das batidas das pas, mas os fluxos hidrodinamicos produzi-
dos sdo complexos e ainda se carece de uma maior eficién-
cia para operacionalizagcéo.

Finalmente, a aplicacao de tiras anecdicas tém sido
um modo razoavelmente eficaz de supresséao de ruidos. O
sistema é constituido de tapetes de borracha simples, que
sao colados ao longo de toda a superficie externa do casco.
Nao necessariamente efetivo, na ocorréncia de perda de al-
gumas dessas tiras, por falhas no processo de colagem, os
ruidos produzidos sao mais intensos do que na completa
auséncia delas. A solugao foi a adogao de camadas multi-
plas de tiras de composi¢ao desconhecida, mais efetivas
porguanto destinam-se a isolar os ruidos gerados interna-
mente e reduzir a intensidade sonora dos ecos provenientes
de sonares ativos (Target Strength). No entanto, o problema
com as perdas de tiras ainda carece de uma solugdo
satisfatoria.

Armamento

Os torpedos tenderéo inexoravelmente a constituirem-
se nas principais armas de ataque e destruigao dos subma-
rinos, excecgao feita aos SSBN, os quais, como menciona-
do ao inicio deste trabalho, representam uma parcela muito
pequena do total de submarinos em operagéo e, face a
atipicidade de seu emprego, ndo sera considerado nesta
analise, dadas as perspectivas de descontinuidade dos pro-
gramas pelos respectivos paises detentores do poder de
deterréncia.

Destarte, assumindo-se como premissa a preocupa-
¢ao da negagao do uso do marcomo uma tarefa precipua a
ser levada a efeito por submarinos, e a conducgao destas em
areas maritimas litoraneas, pode-se dizer que os torpedos
continuardao a merecer atengao por parte dos projetistas.
Arma essencialmente letal, quer contra submarinos, quer
contra navios de superficie, os torpedos vem sendo aperfei-
coados ao longo dos anos e, para o préximo século, devem
adaptar-se perfeitamente aquelas premissas. Isto compre-
ende requisitos de velocidades, que os habilite interceptar
vetores que desenvolvam 30 nés em média, requisitos de
deteccao, de tal sorte a ndo serem seduzidos pelo leito do
mar ou superficie quando operando em l[aminas d'agua criti-
cas, requisitos de ndo serem atraidos por contramedidas
acusticas, requisitos de autonomia para longos alcances,
da ordem de 50 Km ou superior, dentre outros.

Assim, atingiu-se tecnologias como, por exemplo, as
do SPEARFISH, muito similares as do MK-50 BARRACUDA
dos EUA. Este tipo de torpedo utiliza um sistema de turbina
a vapor, a base de um ciclo fechado continuo de Rankine,
cuja energia térmica é gerada pela reagao quimica entre um
combustivel de metal liquido e um gas oxidante, suprido por
tanques em separado. Durante o funcionamento, dgua sob
alta pressao é bombeada para um mini aquecedor, produ-
zindo vapor superaquecido, o qual vai ter a turbina, conectada
ao eixo via caixa de engrenagens. O vapor trabalhado passa
através de um condensador e, sob pressao, é reciclado ao
mini aquecedor por meio de bomba. Uma bomba tipo jato ou
adutor é usada na propulsao da arma, conferindo-lhe eleva-
da discrigao e velocidades varidveis, 60 ou 70 nés. Dadas as
caracteristicas intrinsecas de siléncio, possui boas
performances acusticas, atingindo alcances de 40 ou 65 Km,
fungéo da velocidade requerida.

Observa-se, assim, que os torpedos do século 21
deverdo assemelhar-se em meios de propulsdo — porquanto
baterias de zinco-prata ndao permitem elevadas velocidades
e/ou alcances - e meios de detecgao aos anteriores. Ques-
tiona-se, no entanto, sua performance sonar em aguas ra-
sas, inferiores a 200 m.

No tocante a misseis anti-navio para langamento por
submarinos, depara-se de imediato com uma limitagao : os
alcances dessas armas é substancialmente maior do que
os obtidos pelos sensores de bordo. Isto implicaria na ne-
cessidade de recebimento / atualizacao dos dados do alvo
por terceiros, quer por satélites, quer por “links” de informa-
¢bes de inteligéncia, quer por aeronaves atuando como
vetores de esclarecimento em proveito de submarinos, o que
nao é muito comum.

Coerente com o enfoque de teatros de “aguas verdes”,
observa-se que, apesar das limitagoes em termos de
sensoreamento e até mesmo em capacidade de letalidade,
pois um missil normalmente nao destréi um alvo de superficie,
a possibilidade de langamento desse armamento desde sub-
marinos, especialmente convencionais, aumentaria o alcance
de sua poténcia ofensiva, compensando em parte sua relativa-
mente baixa velocidade de interceptacdo e ataque a um corpo
principal. A faculdade em empregar way points na trajetoria de
misseis tipo sea skimmer também asseguraria variar o seu
perfil de vbo até o alvo, negando o datumao inimigo. Provavel-
mente, a conclusao mais sensivel a que se pode chegar é a
de que torpedos e misseis sdo armas complementares, e a
melhor solugao € a dotagao com o uso simultadneo de ambos.
Vislumbra-se, em conflitos regionais, que o uso de torpedos e
misseis contra uma Forga-Tarefa potencializariam os efeitos
de ambos, conquanto as defesas daquela estariam saturadas
considerando-se que as medidas para evadir-se de uma arma
poderiam lograr o intento da outra.
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No gue concerne a minas, as recentes avarias sofri-
das pelos USS PRINCETON e USS TRIPOLI por minas
iraquianas durante a Guerra do Golfo ilustram urma vez mais,
com exatidao, o extremo valor de custo / beneficio de uma
campanha de minas. Submarinos oferecem-se, ainda, como
os mais eficazes meios para plantar campos minados, ain-
da que pequenos e de atrigdo temporaria. Os submarinos
nucleares, ao menos em tese, podem se prestar a tal tarefa,
mas face a problemas de manobrabilidade, dimensdes e seu
custo, tornam-se pouco adequados a sua execug¢do. No
entanto, o uso de minas autopropulsadas, como as
U.S.CAPTOR, com um torpedo MK-46 encapsulado em
cada, podem ser plantadas em areas até profundas, mas
argumenta-se de sua eficacia em aguas rasas dada a con-
cepcao original daquele torpedo.

A capacidade de minagem por submarinos, ai
incluindo-se, possivelmente, os futuros NSSN america-
nos, devera continuar como forte tendéncia pelos anos
vindouros.

Sistemas de Combate

Os predecessores dos presentes sistemas de com-
bate integrados foram pioneiramente instalados nos SSN,
face aos requisitos intrinsecos de volume ocupado, peso e
consumo de energia a bordo. Durante os anos 80, os avan-
¢os nos campos da eletrénica, mecatrdnica e informatica
aplicada a sistemas digitais logrou o desenvolvimento de
sistemas de combate com baixo gasto energético, sobretu-
do para submarinos convencionais de pequeno porte, com-
preensivelmente. A maioria dos submarinos que entrou em
servigo durante os anos que se sucederam foi peremptoria-
mente equipados com sistemas de combate que, via de re-
gra, foram concebidos com um razoavel grau de integragéao.
Nesta matéria, ambos, nuclear e convencional, ndo agre-
gam supremacia alguma em favor de quaisquer que sejam.
Em contrapartida, depreende-se que uma parcela ponderavel
dos submarinos ora em atividade, em particular os conven-
cionais, ainda sao dotados de conjuntos autbnomos que
compdem seus sistemas de combate. Decorre que as diver-
sas fontes de informacéo, tais quais o sonar ou periscépio,
ainda sao correlacionadas e processadas por interagdo com
os operadores, e para tal nao se prescinde do uso de abacos,
computadores de “rates” ou técnicas graficas de plotagem.
Para viabilizar as trocas de dados, ainda s&o comuns as
interfaces especificas de hardware, tais como os “cuts”, ou
mesmo intercomunicagao por voz.

Mas mesmo o mais obsoleto dos submarinos ainda
constituem uma consideravel ameacga aos Grupos-Tarefa,
tal como foi mencionado no bojo deste trabalho. Torna-se
importante, aqui, relacionar e analisar as razdes que justifi-
guem o emprego de modernos sistemas de combate inte-

grados a bordo. Submarinos convencionais, que operam
em areas contiguas a litorais amigos, podem fazer uso do
conjunto de fatores fisiograficos para tirar vantagens da
ocultagao e resolver as equacgdes do problema ASW sem
maiores dificuldades. Tém a possibilidade, ainda, de rece-
berem apoio aéreo ou de defesas de costa, conseguindo
empregar seu armamento sem exposi¢des inaceitaveis a
meios anti-submarinos de valor. Em situagoes como as aqui
colocadas, que cabem aos IKL-209 gregos, por exemplo,
dentro do contexto que se deseja enfatizar e seja bem com-
preendido, um sistema de combate classico, montado em
conjunto com um sensor especifico, tal qual um sonar de
banda larga capaz de acompanhamento automatico de al-
vos, técnica de reducdo de dados caracteristicos, andlise
espectral, dentre outros poucos recursos adicionais, torna-
se perfeitamente aplicavel, adicionando-se o fato de serde
baixos custos de aquisigao.

O verdadeiro tento do sistema de combate totalmen-
te integrado moderno é o seu dimensionamento plenamente
adequado e justificado para complexos cenarios de areas
extensas de litoral e multiplicidade de ameagas , para o que
longas distancias de detecg¢éo sédo essenciais. Destarte,
sensores acusticos passivos de banda estreita, combina-
dos com medidas de apoio a guerra eletrénica e, eventual-
mente, sensores optronicos, otimizam os recursos dos sub-
marinos para obterem alarme antecipado, compilacao do
quadro tatico e solugao em tempo quase real para o disparo
das armas, negando eficazmente o uso do mar ou, até mes-
mo, contribuindo para o controle de dreas maritimas com
proficiéncia. Esta sera, sem dlvida, mais uma clara tendén-
cia para o préximo século.

CONCLUSAO

No tocante ao mercado de submarinos, nao ha duavi-
das que a primeira década do século 21 significara recessao
para os estaleiros nucleares, tendo destaque apenas o pro-
grama dos 14 NSSN americanos de um total de 28
projetados. A Franga abandonou o setor nuclear, enquanto
projeta o sucessor da Classe AMETHYSTE. Por seu turno,
a Russia continua construindo em ritmo desacelerado, é
verdade, mas mantém a capacidade de seus estaleiros e
pode exportar, de forma inédita, o Projeto 636 para a China.
As projecbes para o ano 2006 apontam, entretanto, para um
percentual da ordem de 15% de nucleares comparativamen-
te ao universo de submarinos a serem postos em servigo,
segundo dados da FORECAST INTERNATIONAL.

Aceitando como natural o recrudescimento do mer-
cado europeu de SSK, por razdes de contengéo de gastos,
face aos ajustes de suas economias para a adogao formal
da nova moeda, dentre outros que ndo cabe aqui comentar,
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bem como o ainda timido programa de construgcao
sulamericano, excegoes por conta do Chile, pela compra de
dois SCORPENE, e também do Brasil, como o Gnico pais
em desenvolvimento que tem logrado manter a construgéo
de IKL-209 no territério, os mercados da Oceania e da Asia
tém dado mostras sobejas de potencialidade nesse senti-
"do. Ressaltando a constru¢gdo dos submarinos Classe
COLLINS pelos australianos, que deverdo substituir seus
OBERON, vé-se na bacia do Pacifico as mais significativas
manifestagdes de crescimento do montante de submarinos,
certamente como uma resposta as latentes possibilidades
da China Comunista em projetar poder, nao apenas sobre
Taiwan, conforme supramencionado ao inicio destas anali-
ses, mas também gragas a suas aspiragdes sobre os
“Spratleys”. Se a compra de um navio aerédromo pelos chi-
neses concretizar-se, causando um desbalanceamento de
forcas naguele teatro, andlises taticas preliminares indicam
gue, admitindo uma vez mais uma forte antipatia pela causa
chinesa naquela regiao, tipicas do regime popular comunis-
ta, mas desta feita tendenciosa, devido ao alto teor estraté-
gico desta empreitada, o Unico modo de dissuasao e/ou
coagdo das intengdes expansionistas, € com o uso de sub-
marinos.

Finalmente, observa-se que, na préxima década, os
comissionamentos da arma submarina ird prosseguir, a des-
peito das adversidades tao exaustivamente debatidas. A ra-
zao desses comissionamentos dependera do grau de inten-
sidade, duragdo e complexidade dos cenérios das potenci-
ais hostilidades que se avizinharem, essencialmente cerce-

adas a enfogues regionais, limitadas assim temporal e geo-
graficamente. As campanhas submarinas dai decorrentes
deverao ser despachadas com inteligéncia e cumprir suas
missoes com a eficacia que delas se espera, corroborando
com a necessidade de meios tecnologicamente preparados
e adequados e em numero que atenda uma possivel
multiplicidade de tarefas que tais cenarios iréao
inexoravelmente requerer.
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CSS H.L. HUNLEY

A descoberta do submarino confederado H.L. HUNLEY, perdido por 131 anos, ¢ uma das
maiores descobertas da arqueologia marinha

Acabara de receber um exemplar da Revista THE
RETIRED OFFICER MAGAZINE e encontrava-me lendo o
artigo razao da presente adaptagao, quando chegou as mi-
nhas maos o tltimo nimero de “O PERISCOPIO” (N2 51),
contendo o artigo “A HISTORIA DO CSS HUNLEY”. Pura
coincidéncia, que me vem permitir oferecer aos nossos lei-
tores conhecer, um pouco mais, do destino do submarino
conhecido como o primeiro a obter sucesso numa missao
de combate — 0 CSS H.L. HUNLEY.

No artigo de “O PERISCOPIOQ", seus autores finali-
zam assim:

“O “Hunley” nunca mais foi visto. A populagado acre-
difa que ele afundou junto com o “Housatonic”. O Sr.
Kloeppel analisando todas as evidéncias, desenhos e
relatos dos que presenciaram o fato, concluiu que o
“Hunley” dera a volta, abrindo distancia de seu alvo apds
ter fixado os detonadores dos torpedos. A tripulagdo de
apoio do "Hunley” afirma ter avistado o sinal de luz
preestabelecido vindo do submarino instantes apds o
“Housatonic” ter afundado. O sinal informava “missao
cumprida” e foi observado no meio da enseada.

”

Duas vezes, em 1864, os destrogos do “Housatonic
foram examinados. Uma drea de 500 jardas ao redor foi
dragada e nenhum sinal do “Hunley” foi encontrado.
Charleston caiu um ano mais tarde”.

DECK PLAN

Autor: CA Kleber Luciano de Assis
Adaptacio do artigo “LOST & FOUND”,
Escrito por MARTIN HILL, para a Revista
THE RETIRED OFICER MAGAZINE

No artigo de Martin Hill, é relatado que no dia 4 de
maio de 1995, Ralph Wilbanks, arqueologista e pesquisador
submarino, contratado por Clive Cussler, escritor de aventu-
ras de sucesso e veterano cagador de cascos naufragados,
juntamente com os arqueologistas Wes Hall e Warry
Pecorelli haviam encontrado o diminuto submarino. Enterra-
do por 3 pés de sedimentos oceanicos, 0 submarino encon-
trava-se no porto de Charleston, a 30 pés de profundidade.
Tal descoberta foi considerada a maior descoberta arqueold-
gica de todos os tempos.

Muitos pensavam que o “Hunley” tivesse ido para o
fundo com a sua vitima, o “Housatonic”, e, posteriormente,
recuperado e desmontado, desobstruindo o porto de
Charleston. Entretanto, ambos, Cussler e Mark Newell, um
membro do South Carolina Institute of Archaeology and
Anthropology (SCIAA), que cooperava com as buscas, acre-
ditavam que o “Hunley” havia sobrevivido ao ataque e retornava
a sua base, quando afundou. Alguns relatos de sobreviven-
tes do “Housatonic” teriam visto o submarino se evadir apés
a explosao e que o mesmo teria langado o sinal luminoso,
indicando o sucesso do ataque e solicitando outro sinal lu-
minoso que o levaria de volta a sua base na llha de Sullivan.
Cussler ainda acredita que o “Hunley” afastou-se, apds o
ataque, e aguardava a mudanga da maré, quando foi para o
fundo por razdes desconhecidas.

O “Hunley" foi encontrado a leste e a algumas cen-
tenas de jardas do local onde o “Housatonic” afundara.
Com banda para BE, sua proa apontava para terra, com
seus lemes horizontais para cima e ambas as escotilhas
fechadas.

Apesar do excitamento da descoberta, o submarino
cedo voltaria a se envolver em outra disputa entre estados
do sul e o governo federal. Dessa vez, para saber quem se-
ria o dono do “Hunley”. A Carolina do Sul achava que o sub-
marino era seu, porque tinha afundado em suas aguas. O
Alabama queria que o submarino voltasse "a Mobile, onde
havia sido construido. O governo federal, entretanto, recla-
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mava para ele os bens dos confederados, inclusive os cas-
cos sogobrados. A National Underwater and Marine Agency
(NUMA), que defende a tese de que a localizacao de um
naufragio pertence as autoridades arqueoldgicas, foi a unica
a nao reclamar a posse do submarino. Levaram-se 16 me-
ses para gue se pudesse equacionar um acordo no qual a

- Marinha Americana reteria a propriedade do achado arqueo-
I6gico, mas cederia os direitos de custédia a Carolina do
Sul, que seria responsavel pelo salvamento do casco e 0
colocaria em exposicao publica.

Em 29 de abril de 1996, mergulhadores da SCIAA, o
U.S. National Park Service e o Naval Historical Center inicia-
ram uma pesquisa de 6 semanas no local. Os mergulhadores
descobriram 4 do casco para permitir uma positiva identifica-
¢a0 e para examinar o grau de corrosao. Ao acabar, tornaram
a enterra-lo. Durante o periodo que o submarino foi
inspecionado, os arqueologistas constataram que o mesmo €
um pouco menor do que eles imaginavam, medindo somente
39 pés e 5 polegadas de comprimento e pouco menos de 4
pés de diametro. O casco é mais liso do que pensavam, com
o formato de charuto, muito semelhante aos seus descenden-
tes, os modernos submarinos nucleares. E extremamente
hidrodinamico, projetado como um torpedo e possui 10 pe-
guenas janelas no tope de seu casco, para a iluminagao inter-
na. Cada escotilha de acesso tem um Unico olho de boi a
bombordo e a escotilha de vante tem, também, um voltado
para vante. Os arqueologistas, hoje, pensam gue o submarino
foi projetado para dar o bordo cego para o inimigo antes da
detonagao de seu torpedo. O olho de boi de vante encontrava-
se amassado, sendo a Unica avaria observada.

Tudo leva a crer que o “Hunley” era muito avangado
para a sua epoca. Era equipado com tanques de lastro que
eram alongados e esvaziados por bombas manuais. Usava
um esnorquel rudimentar —dois tubos verticais com possibi-
lidade de rotacao e ligados a algo semelhante a uma caixa
de ar—aproximadamente 50 anos de tal equipamento torna-
se lugar comum em submarinos. Ninguém sabe, ainda, como
tal esnorquel funcionava.

Entrar no interior do legendéario submarinoc n&o sera
tao facil. Embora o “Hunley” parega se constituir uma Unica
peca, ica-lo sera bastante dificil, em razao de seu casco ter
sido adaptado de uma caldeira de locomotiva, ndo possui
cavernas para dar estrutura ao casco, necessitando reforgo
extra para tira-lo do fundo. Os pesquisadores entendem que
se todo nao for possivel iga-lo, um plano de contingéncia
seria construir um monumento sobre o casco, semelhante
ao Arizona Memorial, em Pearl Harbor, no Havai. Em caso
de icamento, especial cuidado deve ser observado no tange
aos equipamentos do interior, bem como aos restos da tri-
pulagao, que seriam enterrados com honras militares no
Magnolia Cemetery de Charleston, onde esta enterrado
Horace Hunley, seu construtor.

Entretanto, antes de que quaisquer dessas providén-
cias sejam tomadas € preciso que a Carolina do Sul angarie
fundos para fazer frente as despesas e desafios que apare-
cerao apdés o icamento, pois a arqueologia marinha ha muito
preserva cascos de madeira, mas navios de ago represen-
tam sério problema a resolver. O navio foi construido de metal,
vidro, borracha e couro, e preservar todos esses materiais
ao mesmo tempo é uma séria questao. Os arqueologistas
nao querem cometer os mesmos erros gue os ingleses co-
meteram quando igcaram o casco do “Holland”, um dos pri-
meiros submarinos modernos, que afundou na costa da In-
glaterra, quando era rebocado. Colocado em exposi¢cao em
ambiente aberto ap6s o salvamento, em 1980, o “Holland”
rapidamente ficou totalmente corroido, sendo, entao coloca-
do em casulo protetor, até que se encontre um meio de de-
tera corrosao.

E importante registrar que as partes expostas do sub-
marino nao correspondem as descrigbes dos sobreviventes,
podendo ser o “Hunley”, ou, até mesmo, apenas uma cal-
deira. Porém, caso seja o submarino e este venha a ser
salvo, ndo sera a primeira vez que isto ocorrera, uma vez
que o “Hunley” afundou algumas vezes antes de sua viagem
para o atague com sucesso ao “Housatonic”. Apés cada
desastre, o submarino era igado e nova guarni¢io de volun-
tarios se apresentava para guarnecé-lo.

Talvez seja dele a tenacidade que, nés submarinistas,
herdamos e aprendemos a cultivar e, sem duvida, razéo do
sucesso que sempre logramos alcangar.

USQUE AD SUB AQUA NAUTA SUM
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A PAX BRITANICA NO SECULO XIX
E A PROPULSAO NUCLEAR NO SECULO XX

I- PANORAMA POLITICO-ECONOMICO DO SECU-
LO XIX

O século XIX foi um periodo de relativa paz, apesar
das profundas alteragbes institucionais e sociais que ocor-
reram.

Foia época da denominada Pax Britanica, periodo
histérico no qual a Gra-Bretanha, depois da derrota final de
Napoledo Bonaparte, influenciou preponderantemente os
acontecimentos mundiais por cerca de 70 anos, nao sé por-
que os demais paises se encontravam muito debeis, mas
também por ser o Unico pais verdadeiramente industrializa-
do e possuir o mais vasto império colonial. A indiscutivel
hegemonia da Gra- Bretanha também era devida a seu imen-
so poderio maritimo e naval.

O periodo da Pax Britanica teve como instrumento
mais evidente os navios da Royal Navy , dispostos em todos
os rincées do mundo, na denominada “gunboat diplomacy”
(diplomacia de canhoneiras), constituida por veleiros que
atuavam em parte como policia, em parte como instrumen-
tos de paz consentida, sempre em prol dos interesses des-
sa poténcia mundial.

Il- A PROPULSAO NAVAL A VAPOR NO SECU-
LO XIX

A Revolugao Industrial, com sua consequente evolu-
cao tecnoldgica, incitou profundas modificagbes que néao
tardariam a alcancar os meios navais.

Essas inovacgoes, tais como a propulsao a vapore a
couraga, viriam a influenciar e modificar a industria naval ra-
dicalmente, tornando obsoleta a embarcagao a vela vigente,
que era o resultado de uma evolugao gradual ocorrida duran-
te séculos.

Provocariam, com seu emprego, alteragdes na estra-
tégia e natatica bélica, alterando todo o panorama mundial,

Autor: CF Jair Claudio Teixeira de Azevedo

tao favoravel a Gra-Bretanha. Por tanto, essas alteragdes
nao interessavam a Royal Navy.

A propulsao a vapor liberaria a forga naval da depen-
déncia das condi¢gbes de vento, assegurando uma maior
confiabilidade e precisao nas manobras (as mudancas de
rumo e velocidade de uma forga naval se efetuariam quase
instantaneamente).

Mas, por outro lado, exigiria alteragdes no projeto dos
navios, de modo a prover espago para a instalagao da pro-
pulsao a vapor e para o armazenamento de carvao. Isso au-
mentaria muito o custo da construgao naval, além de outras
consequéncias estratégicas e politicas que necessitavam
ser consideradas.

B e T

Fragata "AMAZONAS" - propulsdo a vela e a vapor.

Mas a principal consequéncia seria a desestabilizagao
de uma situagao politico-estratégica ja consolidada, na qual
a supremacia maritima e naval era assegurada ao Estado
que possuisse o maior numero de navios (a vela e casco de
madeira), no caso a Gra-Bretanha.

Com a construgao dos primeiros navios dotados de
couraga, quase simultineamente em varios paises, se es-
tabeleceu uma igualdade numeérica, um equilibrio quantitati-
vo, que, por certo tempo, mudou a situagédo dos poderes
combatentes das diversas marinhas, aparentemente termi-
nando a fase de indiscutivel superioridade naval britanica.
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Mas, a aparicao na Guerra Civil Norteamericana dos

dois primeiros navios realmente encouragados, o Merrimac
(rebatizado SS Virginia), da marinha confederada, e o
Monitor, da Uniao, despertou uma grande preocupagao nos
paises maritimos, por tratar-se de um significativo salto
tecnologico: os navios encouragados tinham um poder com-
‘batente superior ao de todos os outros navios nao
encouragados, tornando-os obsoletos. Todas as marinhas
do mundo percebiam o surgimento de uma nova fase, onde
a construgao naval deveria ser reconceituada.

A Gra-Bretanha, que a principio nao se interessou
pela propulsdo a vapor e pelas demais inovacdes
tecnoldgicas, se viu envolvida nessa “corrida armamentista”,
estando disposta a pagar qualquer prego para manter sua
supremacia, 0 que conseguiu por sua maior capacidade in-
dustrial, restabelecendo na situacao politico-estratégica
mundial o “status quo ante”, de superioridade maritima e
naval britanica.

Desta forma, o século XIX foi, em relagao aos meios
navais, um periodo de transi¢ao, de intensa evolugéo
tecnologica e mesmo de incertezas.

T

Encouragado "BRASIL"

Os navios que iniciaram o século, e que pouca dife-
renca apresentavam dos navios a vela dos séculos anterio-
res, nada tinham em comum com 0s que encerrarram o
século e que se envolveram nos grandes conflitos mundiais
do século XX.

O fim do século marca a chegada de novos partici-
pantes no cenario maritimo-naval: Alemanha, Estados Uni-
dos da Ameérica e Japao, que estavam dispostos a aprovei-
tar suas oportunidades, e o declinio de outros como: Holanda,
Espanha e Franga , cuja participagao nos assuntos interna-
cionais passou a ser de coadjuvantes, relegados a segundo
plano.

A aparicao dessas novas poténcias navais,com a
consequente disputa pela hegemonia mundial, contribuiu para
a instabilidade politica no século XX e serviu de base para as
duas guerras mundiais que ocorreriam.

Ill- APROPULSAO NUCLEAR NO SECULO XX

Até os dias de hoje a propulséo a vapor é amplamen-
te utilizada nos navios de guerra. Ja para os navios mercan-
tes a propulsac a diesel é a adequada, por oferecer um me-
nor custo total.

Depois do vapor, que como vimos provocou profundas
alteragbes na estratégia e tatica bélica, passado mais de
um século, nenhuma outra propulséo provocou modifica-
¢Oes tao significativas.

Um tipo de propulsao que ao surgir dava a impressao
de que provocaria semelhantes alteragdes foia propulsao
nuclear, mas, seu alto custo, a necessidade de tecnologia
avangada e os riscos inerentes a energia nuclear restringi-
ram seu amplo emprego em navios de guerra e mercantes,
apesar das vantagens desta propulsao.

Seu uso ficou restrito as grandes unidades navais,
como os porta-avides, onde a analise de custo-beneficio &
favoravel a propulsao nuclear, e aos submarinos, onde real-
mente revolucionou as estratégias e taticas dessa arma.

Até a chegada da propulsao nuclear, o unico sistema
de propulsdo para os submarinos era o diesel-elétrico, um
sistema simples e de baixo custo, cuja maior restricdo é a
dependéncia do ar exterior.

Neste sistema, a energia que alimenta a propulsao
do submarino provem de baterias elétricas que necessitam
ser recarregadas periodicamente. Para isto, o submarino se
aproxima da superficie do mar e expde um mastro que cap-
ta ar do exterior, ar este necessario a combustao dos moto-
res diesel que carregarao as baterias.

Durante este procedimento o submarino se encontra
numa situagao vulneravel, pois aumenta a probabilidade de
ser detectado e atacado.

Como a propuls&o nuclear nao necessita do ar para
seu processo de produgao de energia, obteve-se, assim, a
total independéncia da superficie, surgindo o chamado “ver-
dadeiro submarino”, aquele que poderia explorar plena-
mente a maior vantagem dos submarinos: seu poder de
ocultagao.

Com a chegada da propulsé@o nuclear, duas outras
caracteristicas dos submarinos sofreram relevantes altera-
¢0Oes, além da ocultagdo: sua autonomia e sua mobilidade.

A grande autonomia do submarino nuclear se deve
ao fato de que o combustivel nuclear sé necessita ser
substituido depois de anos de operagéo. A capacidade de
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transportar alimentos, a resisténcia da tripulagao a fadiga e
ao stress e o consumo de seu armamento € que limitam
sua autonomia, ou seja, em termos de combustivel & quase
ilimitada.

Quanto a mobilidade, a propulsdo nuclear permite
que sejam desenvolvidas altas velocidades, por tempo ilimi-
tado, fazendo com que o submarino possa chegar a sua
zona de patrulha mais rapidamente e patrulhar extensas
areas.

Um exemplo de sua mobilidade ocorreu no conflito
das Malvinas, quando o “HMS Conqueror”, depois de in-
terceptar e acompanhar argentino “Belgrano” por vinte e
sete horas, o afundou.

Submarino nuclear

IV-CONCLUSAO

E curioso ressaltar que Gra-Bretanha, assim como ocor-
reu no inicio da propulsao a vapor, foi contra a construcéao de
submarinos, provocando a célebre definicao durante a Confe-
réncia de Haya em 1908, atribuida por alguns ao Almirante
Fisher, assessor da Delegagao Britanica, de ser o submarino
“uma arma imoral, amoral e anti-britanica”, ja que por
seruma arma de pequeno custo e de rapida construgao pode-
ria por em risco a hegemonia naval britanica.

Isto bem mostra que os paises nao tém posturas
éticas definidas, principalmente as grandes poténcias, e sim
interesses, que variam de acordo com cada situacgéo.

Durante as duas Ultimas décadas, alguns paises em
vias de desenvolvimento tentaram desenvolver projetos de
construgao de submarinos nucleares, como o Brasil, mas
sofreram e sofrem sancgdes, algumas explicitas, outras vela-
das.

As grandes poténcias atuais, principalmente os Es-
tados Unidos da América, que possuem a hegemonia naval,
nao tém interesse em permitir que outras nagdes alcancem
e dominem esta tecnologia, pois isto poderia colocar em
risco o “status quo”.

Assim como vivemos no século XIX a Pax Britannica,
hoje em dia poderiamos dizer que vivemos a Pax America-
na, onde os Estados Unidos influenciam preponderantemente
os diversos assuntos mundiais.

Portanto, assim como Gra-Bretanha se opos ao
emprego do vapor como meio de propulsao naval, por
entender que seria uma ameaca a sua supremacia
mundial, as poténcias de hoje se opdéem a prolifera-
cdo de submarinos nucleares, o que modificaria signi-
ficativamente o atual panorama mundial.

E interessante poder conjecturar que possiveis
alteragoes se produziriam nos conflitos das Malvinas e
do Golfo Pérsico caso Argentina e Iraque possuissem
submarinos nucleares. Ocorreriam exatamente os
mesmos resultados?
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COLAPSO NO ATLANTICO
“UM PESADELO NUCLEAR QUE QUASE ACONTECEU”

OCOMANDANTE Igor Britanov tomou um gole de
ché e ficou escutando os ruidos de seu submarino. Depois
de um més no mar ele quase nao ouvia mais a balburdia -
silvo do vapor, ruidos surdos e estrépitos dos dois motores
do submarino. Seu mundo, a ponte de comando central, era
compartimento quente, de teto baixo, em que até 20 ho-
mens trabalhavam confinados. Um tumulto de maquinaria
rangendo, tinidos, zumbidos e ruidos de ventiladores, a sala
parecia mais uma fabrica do que o centro nervoso do sub-
marino de misseis

Era dia 3 de outubro de 1986. O K-219, submarino de
Britanov, cruzava o Atlantico Norte a cerca de 1.200 milhas
nduticas a sudeste da cidade de Nova York. Desempenhava
ali sua missao: patrulhar o litoral americano e ameagar o
inimigo com destruigdo quase instantanea.

Em meados dos anos 80, a Guerra Fria entre a Unido
Soviética e os Estados Unidos aproximava-se do fim, mas
as equipes de misseis de ambos os lados continuavam em
alerta 24 horas, preparadas para langamento.Tipicamente,
trés submarinos soviéticos de misseis, ou boomers
(supersubmarinos de ataque), navegavam ao largo da Costa
Leste dos EUA. Carregavam misseis com ogivas nucleares
apontados para importantes cidades americanas.

As duas semanas de Britanov no setor norte ja esta-
vam quase completadas. Dirigia-se ao sul, para a segunda
zona de patrulhamento perto das Bermudas, com o fim de
substituir outro submarino de misseis.

Patrulhas eram constantes. Assim que o submarino
se dirigia de volta para sua terra, o comando da frota soviéti-
ca mandava outro para substitui-lo. Em fins de 1986, o ritmo
dessas operagdes estava comegando a se fazer sentir. A
frota soviética no norte encontrava dificuldade para manter
as constantes patrulhas submarinas, chegando a enviar
embarcagdes antigas como o K-219.

Quando o submarino de misseis balistico — da classe
conhecida pelo Ocidente como yanque | — foi langado em

“De Aguas Inimigas™

CMG Igor Kurdin (Marinha Russa)
Contribuigao: CC Claudio Viola

Adaptagiio: CC Luiz Claudio de Almeida Baracho

1971, podia fazer quase 30 nés submerso. Agora o subma-
rino de 9.300 toneladas, com seus dois reatores nucleares
de tipo antigo e perigoso, mal conseguia fazer 25 nés. A
tripulagéo de 119 homens estava apinhada num casco
rangente, cercada de venenos atdmicos e quimicos.

O velho submarino tinha uma série de problemas da
competéncia do comandante. Um dos maiores era o do com-
partimento quatro. O submarino estava dividido em 10 com-
partimentos, e o nimero quatro era pega grande, abaulada,
contendo os 16 silos de misseis do K-219.

Cada tubo era largo — mais de 1,5 metro de didmetro
e 10 metros de altura — e continha um dos misseis RSM-25
do submarino. Esses eram quase tao perigosos para quem
os carregava quanto o eram para o inimigo. Os foguetes,
alimentados por dois liquidos volateis —tetréxido de nitrogénio
e hidrazina - inflamam-se quando em contato um com o
outro. O tetroxido de nitrogénio também é extremamente
reativo a &gua do mar. Quando quantidade minima do produ-
to quimico entre em contato com a agua, o resultado é um
possante acido nitrico que corréi tudo com o que entra em
contato: fios, lacres, até mesmo o casco de aluminio de um
missil.

Todos os silos eram equipados com bombas d'agua
e a quantidade de dgua que entrava em cada um era religio-
samente controlada. Tratava-se de precaugao de suma im-
portancia. Poucos anos depois que o K-219 foi posto em
servigo ativo, houve grave exploséo dentro do silo 16. A ex-
plosdo matou um marinheiro, e a agua entrou no tubo, mas
o comandante conseguiu levar o submarino a superficie e
drenar o silo inundado.

Naquele dia de outubro o oficial de armas Aleksei
Petrachkov examinava o medidor de agua do silo seis. O
que viu o deixou preocupado. Desde o inicio da misséo, a
agua vinha vazando para o interior do silo. Por isso, Petrachkov
mandara que os homens a bombeassem duas vezes ao dia
desde que partiram do porto de origem. Agora nem isso bas-
tava. O vazamento estava se agravando.
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IVAN MALUCO

Para o Comandante Igor Britanov, lidar com proble-
mas fazia parte de seu trabalho. Britanov, 36 anos, era jovial
o bonito. O bigode castanho e espesso e a cabeca meio
calva davam-lhe ar de pirata. Intelectual e tranquilo, chegara

-ao posto vindo das fileiras de especialistas em
radioeletrénica, caminho pouco comum para um comandan-
te de submarino. Entre os colegas, era considerado estrate-
gista inspirado — mestre de xadrez na partida jogada com
pec¢as de 9 mil toneladas. Ele sabia que tinha de estar pre-
parado para tudo, quando se encontrava em patrulha.

Pouco antes de iniciarem aquela missao, sua tripula-
¢ao tinha trabalhado dia e noite com o objetivo de aprontar o
K-219 para a partida. Todos sabiam que haveria problemas.
Sempre havia. Mas Britanov pretendia utilizar sua patrulha
de trés meses para corrigir pequenas falhas que o pessoal
da base nao reparou — nao pdde ou nao quis reparar.

Também supés que desde o momento em que se
encontrasse no mar aberto seria vigiado pelos americanos.
Em nenhum lugar o grande jogo da Guerra Fria era téo desi-
gual quanto sob o oceano. Os americanos tinham quantida-
de atemorizante de forgas anti-submarinas para lancar: vigi-
lancia aérea, linhas hidrofbnicas submarinas, e, mais temi-
dos do que tudo, submarinos americanos de ataque —com
sonar passivo tao sensivel que podiam escutar Britanov a
milhas de distancia.

Por vezes, as embarcacbes americanas pareciam
materializar-se como fantasmas e, com a tecnologia avan-
cada, eram capazes de rastrear e por os soviéticos em sua
mira sem que eles o percebessem. Em desvantagem com
um submarino antigo, o comandante Britanov tinha de usar
seu conhecimento da tatica para se livrar dos americanos,
tecnicamente superiores.

Eram 22 horas e ele acabara de se comunicar com
Moscou. Sabia que havia um submarino em sua busca. Tal-
vez seja 0 momento de tomar alguma providéncia, pensou,
nem que seja sé para manter a tripulagao afiada.

“Timoneiro, preparar para manobras de evasao. Sonar,
preparar. Tenho a impressdo de que podemos pegar os ame-
ricanos cochilando”.

A ordem significava que o submarino soviético ia exe-
cutar uma curva descendente apertada. O intuito era pegar
o submarino perseguidor de surpresa e obriga-lo a revelar
sua posicao. A proa do K-219 seria lancada diretamente na
rota do submarino que o perseguia. O inimigo teria de parar
repentinamente ou fazer uma guinada abrupta e depois re-
volver o oceano com sua hélice, procurando evitar a colis&o.

A manobra resultaria num barulho detectavel, que Britanov
poderia aproveitar para localizar o supersilencioso submari-
no dos EUA. Os americanos chamavam essa manobra de
“lvan Maluco”, pois a odiavam.

Preparada a tripulagao, Britanov esticou o brago para
cima, agarrou a macaneta de ago para se apoiar e gritou:

- Leme, todo a bombordo!

O K-219 mergulhou de nariz. Como passageiros num
elevador caindo, a tripulagdo na ponte de comando sentiu-
se como se estivesse quase levitando no convés de aco.
Depois, o submarino inclinou-se abruptamente.

O USS Augusta, sob a supervisao do comandante
James von Suskil, estivera cautelosamente se aproximando
do barco soviético desde que o sonar o detectara a 48
quilémetros de distancia. Como todos os comandante de
submarinos de ataque, von Suskil era duro, agressivo e con-
fiante. Tinha de ser. Na posigcao em que aquele submarino
soviético se encontrava, poderia facilmente atacar os Esta-
dos Unidos.

Por isso, vem Suskil tinha liberdade de tomar quais-
quer medidas que considerasse devidas se o alvo comegas-
se a agir de modo estranho — em especial quando pareces-
se preparar-se para fazer um langamento.

Ao ouvir o marinheiro do sonar gritar “Ilvan Maluco”,
von Suskil resolveu ficar parado e deixar que 0s russos se
aproximassem. Pretendia assalta-los com um ping de sonar.
Para um tripulante de submarino, mandar um ping — onda de
som — audivel pela agua para outra embarcacgéao era gesto
hostil, como um aviao de caga voando rasante sobre seu
alvo.

Aos poucos, a distancia entre os dois submarinos ia
diminuindo. Entao von Suskil ouviu algo. Olhou em volta para
os outros homens no centro de ataque. Eles também ti-
nham ouvido — o estrondo abafado de explosao.

BOMBA-RELOGIO

Os homens do K-219 sentiram o submarino dar uma
guinada por causa do “lvan Maluco” e se agarraram ao que
puderam encontrar. De repente, o alarme soou no silo seis.

O oficial de armas Petrachov subiu a escada as pres-
sas e correu para o painel de controle. Pressionou a chave
gue ligava a bomba para o silo seis e saltou para cortar o
alarme. Novo sinal comegou a soar. O detector de exala-
¢cOes quimicas tinha passado a faixa vermelha.
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Parecia que a 4gua do mar e o missil haviam se en-
contrado. No silo seis, formava-se acido nitrico, que poderia
estar corroendo as partes vitais pressurizadas do missil RSM-
25. A qualquer segundo poderia ocorrer explosao — um pe-
sadelo em potencial. Petrachkov agarrou o interfone.

- Temos grande vazamento de agua do mar no tubo
seis! Ha gases!

Enguanto o submarino ia subindo, abriu uma cobertu-
ra vermelha marcada “seis” e girou a maganeta vermelha
para destrancar e abrir a coberta da escotilha do silo— o que
s6 seria possivel apés alguns minutos. O alarme sobre va-
pores quimicos continuava a soar. Como precaucao, todas
as escotilhas estanques da sala de misseis foram fechadas
para conter o problema. Petrachkov gritou pelo interfone para
os homens atordoados na sala dos misseis:

- Cologuem suas méascaras de oxigéniol Ja!
Ao saber da crise, Britanov fez soar o sinal.

- Temos gases toxicos no silo seis! E isso ndo é um
exercicio! — gritou pelo interfone.

O submarino continuava voltado para cima quando
uma explosdo macica retumbou pelo casco. As luzes no
posto de comando piscaram e se apagaram. A detonagao
refletiu como trovao em todo o submarino. A escotilha dos
misseis abriu-se.

O combustivel do missil, vazando, detonara dentro do
silo seis, ejetando para o mar os destrogos de duas ogivas
nucleares. Entao, possantes explosivos em volta dos nucle-
os de pluténio das armas se desintegraram, espalhando os
restos radioativos pelo oceano.

Agua do mar, fragmentos de pluténio e combustivel
jorraram pela rachadura onde antes se encontrava a escoti-
Iha do tubo do missil. O submarino parou de subir e come-
¢ou a mergulhar, descontrolado, para o fundo do Atlantico
Norte, 6 mil metros abaixo.

Quando a explosao acabou, o chefe do sonar do USS
Augusta comunicou o rufdo da agua entrando por um tubo.
Isso poderia significar que o submarino soviético estava se
preparando para langar um missil. Nesse caso, von Suskil
teria de disparar um torpedo contra o submarino naquele
momento. Cada missil que ele detivesse, afundando o sub-
marino, poderia significar uma cidade inteira salva em seu
pais.

O chefe do sonar examinou o mostrador. Via dois
objetos no mar: o submarino — e um missil!

Von Suskil tinha o submarino em sua mira, pronto
para elimind-lo. O chefe do sonar declarou que o missil es-
tava apenas boiando! E ele ouviu o submarino, descendo
loucamente, jogando agua dos tanques de lastro, num es-
for¢o para tornar-se mais flutuante. Aquele submarino lutava
pela vida.

Capitdo Igor Britanov (sentado, a esquerda) com sua Tripulagao

Ruidos sinistros vinham pelos hidrofones montados
na proa esférica do Augusta. Parecia o gorgolejar e o rugido
de um vazamento — silvo de bolhas jorrando do que poderia
ser um casco rompido. Esse barulho talvez significasse que
os homens estavam morrendo. Homens como ele e sua tri-
pulagdo. Von Suskil sentiu-se incapaz de fazer qualquer coisa
por eles.

Que som é esse? Se fossem os reatores nucleares
do submarino, a contaminacao radioativa talvez indicasse
um problema.

Todos no submarino estavam a par do caso do
Thresher. O submarino americano provavelmente perdera seu
reator num mergulho e nunca mais voltara a superficie. Isso
nao era o tipo de situagao em que um homem que ganha a
vida debaixo d'agua gosta de pensar.

Von Suskil dirigiu o submarino para a superficie. Ti-
nha de entrar em contato com seus superiores.

CHEIRO DA MORTE

O Submarino soviético tinha mergulhado a mais de
90 metros quando Britanov deu ordem para que a agua fos-
se retirada dos tanques de lastro centrais. Chegou a conclu-
sao de que a prioridade era levar seus 119 homens de volta
vivos, a qualquer custo. Cometeria o erro imperdoavel de
tornar-se visivel ao inimigo. Sabia que a misséo e a carreira
podiam estar liquidadas.

Aos poucos, o K-219 diminuiu a velocidade de sua
descida. Comegou a subir. “Meu Deus!”, murmurou alguém
na torre de comando.
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As anteparas rangiam e gemiam a medida que a pres-
sdo do mar ia diminuindo. Momentos depois o submarino,
emergindo, rompeu a superficie numa enorme investida. Ti-
nham-se passado apenas dois minutos desde a explosao.

Mas Britanov sabia que era cedo para comemorar.
Cada vez soavam mais alarmes. O som abafado de um ho-
mem falando através da mascara de borracha se fez ouvir
pelo interfone.

- Compartimento quatro...muita fumaca. Petrachkov
esta inconsciente.- O interfone ficou mudo por um instante.
— Esta quente. Agua vapores por toda parte. Pego permis-
sao para sair.

Ao ouvir aquilo, Britanov pegou o microfone

- Todos os compartimentos, mascaras de oxigénio.

Mandou uma turma de resgate ao compartimento
quatro.

Esperando do lado de fora da sala dos misseis esta-
va o médico do submarino, Igor Kochergin. O jovem médico
tinha posto a mascara de oxigénio e estava preparado para
tratar das vitimas. Pela escotilha aberta ele via que a sala de
misseis se encontrava cheia de vapor marrom e espesso.
Como os gases téxicos estavam se espalhando, foi dada a
ordem para se dirigirem ao compartimento sete. L&, Kochergin
cuidou de dois marinheiros inconscientes, de cujas narinas
e bocas escoava espuma vermelha.

Envenenamento por diéxido de nitrogénio. A espuma
sangrenta indicava reagao das mucosas ao vapor mortifero,
que formava acido nitrico ao ser inalado. Esse &cido tinha o
poder de corroer as paredes de metal dentro do missil. O
que nao faria com meros pulmes?

O médico agia com pressa desesperada para reani-
mar os homens. Injetou medicamentos através das roupas
molhadas. Nao deu certo. Tentou massagem no coragao,
mas foi indtil. Os marinheiros estavam mortos.

Enquanto isso, turmas de resgate voltavam ao com-
partimento quatro em busca de Petrachkov. Encontraram-
no com a mascara de oxigénio meio arrancada. Estava
morto.

Por fim, o pessoal do salvamento conseguiu tirar to-
dos os vivos do compartimento quatro. Verificaram mais uma
vez se havia sobreviventes, bateram a pesada escotilha de
metal e giraram a roda da tranca.

- Olhem! — disse um dos homens.

Um fino jato de névoa marrom vazava pela borda da
escotilha. Os homens a abriram e fecharam de novo, giran-
do mais ainda a roda da tranca. A névoa venenosa conti-
nuou a vazar.

Abrindo a escotilha pela terceira vez, examinaram as
vedacgoes de borracha. O &acido nitrico as havia corroido.
Britanov teve medo de que a infernal mistura de combustivel
e agua do mar estivesse acabando com as partes principais
de seu submarino. Os problemas da sala de misseis po-
deriam nao ser resolvidos antes de consumirem todo o
submarino.

Se o &cido estava destruindo as vedagdes das esco-
tilhas longe da exploséo, o que nao estaria fazendo com os
controles bem préximos a ele? Isso incluia os sistemas que
controlavam motores,:misseis e.dois reatores nucleares.

Um dos tripulantes, vestindo roupa especial que pro-
tegia todo o corpo, foi ao compartimento quatro para verificar
os estragos. Voltou com mas noticias: fogo ardia liviemente
no nivel inferior da sala dos misseis. A certa altura, receava
Britanov, o calor se tornaria tao intenso que inflaria o com-
bustivel dos foguetes. E se isso acontecesse, ndo se podia
prever a extensdo da explosao.

“PODEMOS TER UMA CRISE”

Passava um pouco das sete horas da manha quando
o comandante Michael Bohn atendeu ao telefonema na Casa
Branca. Bohn era diretor da sala de exame de situagéo da
Casa Branca, centro de crises pelo qual o mundo era filtra-
do, analisado e apresentado ao presidente Reagan.

Ambos tinhém ido trabalhar cedo.

Aqueles dias seriam agitados em Washington. O pre-
sidente Reagan acabara de partir para Camp David com o
objetivo de se preparar para a conferéncia de cupula com
Mikhail Gorbachev, na semana seguinte, na Islandia.

O telefonema era de um oficial do gabinete do Co-
mandante de Operagdes Navais.

- Bom dia, Mike — comegou ele.- Talvez tenhamos uma
crise a lhe comunicar. H4 um yanque em perigo ac Largo das
Bermudas, e a situacdo parece muito feia. Ocorreu uma ex-
ploséo a bordo. Provavelmente um de seus misseis.

- O presidente vai querer saber todos os detalhes —
declarou Bohn.

Ele subiu para contar o que se passava ao vice-almi-
rante John Poindexter, assessor para questoes de seguran-
¢a nacional. Entéo, ligaram para o presidente Reagan em
Camp David. Ao longo do dia, Bohn informou o assessor
sobre a crise do submarino.
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Bohn tinha visto fotos aéreas do submarino soviético
avariado. Parecia estar mesmo mal. Nuvem de fumaga ama-

8-

rela se espalhava de um buraco aberto no convés de mis-
seis.

Naquela manha a Casa Branca recebeu mensagem
retransmitida pelo Departamento de Estado de Moscou. In-
formava ao governo do EUA que um submarino nuclear sovi-
ético estava incendiado e em perigo a 965 quilémetros da
Bermudas. A mensagem reconhecia que o submarino tinha
misseis balisticos a bordo, mas frisava que néo havia perigo
de contaminagao radioativa, explosdo nuclear ou langamen-
to acidental. Além disso, indicava que embarcagdes soviéti-
cas estavam no local auxiliando o submarino avariado e que
outras embarcagdes se encontravam a caminho.

No dia seguinte, quando Reagan voltou a Casa Bran-
ca, Poindexter entregou-lhe fotografias aéreas. Elas mos-
travam quadro mais sinistro.

“Achamos que um dos misseis explodiu”, disse ele.
“Pode ser que haja contaminagéo radioativa.”

Reagan instruiu Poindexter a informar Gorbachev de
que os Estados Unidos estavam dispostos a prestar auxilio.
Depois perguntou ao vice-almirante o que estava sendo feito
pela tripulagdo. Poindexter explicou que um rebocador de
resgate, o USNS Powhatan, estava a caminho.

O presidente olhou as fotos mais uma vez e pediu
que dissessem a Gorbachev que os EUA estavam prontos
para ajudar de todos os modos possiveis.

O COLAPSO ASSOMA

Apds o submarino chegar a superficie, Britanov resol-
veu avaliar os danos ocorridos no exterior do casco. Seu chefe
de maquinas foi até a ponte de comando fechada, subiu a
segunda escada e abriu a escotilha do tronco principal. Pela
primeira vez desde que tinham deixado o porto de origem, um
tripulante respirou o aroma do ar puro do oceano.

O chefe de maquinas olhou pelo convés traseiro do
submarino.

Mae de Deus, murmurou.

A comporta do silo seis tinha desaparecido inteira-
mente. As ondas varriam o convés. Cada vez que vinham,
agua entrava no compartimento cinco, detendo a coluna de
fumaga. Quando agua nao estava jorrando para dentro, fu-
maga jorrava para fora. Cada onda significava mais agua, e
dai mais reagbes venenosas com combustivel dos misseis.

Na parte de baixo, gases mortiferos, fumaca e agua
forgavam a tripulagdo a ir para uma das extremidades do
submarino, a fim de escapar das toxinas que se espalha-
vam. Provisoriamente, o comandante tinha dito aos homens
para se dirigirem ao compartimento oito, até que outras or-
dens fossem dadas. Era o lugar mais seguro. Ele nao queria
que ficassem no compartimento sete, ja cheio de gas.

Entre os tripulantes evacuados do compartimento sete
estavam o oficial de reatores Nikolay Belikov e o0 engenheiro
Sergei Preminin, Unicos qualificados em assuntos nuclea-
res que restavam naquela parte do submarino.

Era a Segunda viagem de Preminin apds a formatura
na escola de engenharia. Para ele o trabalho era algo muito
sério. O engenheiro, 21 anos, vinha de uma aldeia pequena,
sem acesso ao mar, que sé recentemente conhecera a
eletricidade. O irmao e ele tinham escapado da vida medie-
val do lugar ingressando na Marinha. Preminin havia traba-
Ihado duro para conseguir espago na elite do servigo de sub-
marinos.

Dada a ordem de evacuar, Belikov e ele foram para o
compartimento oito. Pelo interfone, Britanov disse-lhes que
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temia que o sistema de paralisaga@o dos reatores nucleares
nao estivesse funcionando plenamente. Quatro barras auxi-
liares — parte do processo de paralisagao — nao se tinham
encaixado no devido lugar. O incéndio na sala dos misseis
havia danificado os fios elétricos dos controles do reator.

O desastre de Chernobyl ocorrera apenas cinco me-
ses antes e Britanov estava resolvido a evitar que algo se-
melhante acontecesse em seu submarino. Se o reator se
fundisse, a massa incandescente e radioativa poderia corro-
er toda a caAmara dos reatores e o fundo do submarino. Ao
atingir a agua fria, talvez explodisse e poluisse vasta area do
Atlantico. Felizmente o submarino tinha sistemas de apoio.

Pelo interfone o comandante disse a Belikov para
acionar as placas defletoras auxiliares de paralisagdo. Os
mecanismos eram utilizados para ajudar a paralisar ou de-
ter reagOes nucleares em cadeia.

Os homens sabiam que seria necessario forgar as
placas para baixo - @ mao. Isso queria dizer que alguém
teria de chegar ao reator e fechar manualmente cada um
dos quatros defletores com ferramenta especial.

Belikov comunicou ao comandante: “Eu as fecharei.”

Ele estava no compartimento oito onde se apinhavam
60 sobreviventes. Sabia que, com géas téxico vazando por
toda a parte, precisaria de fornecimento de oxigénio antes
de poder chegar perto dos reatores na sala ao lado.

Os homens juntaram seis garrafas cheias de oxigénio.
Cada um proporcionava 15 minutos de respiragao. Belikov
olhou para aquele fornecimento minguado. “Onde estao as
outras?”, perguntou. Era s6 o que havia.

ENTRANDO NO INFERNO

Belikov pegou uma das garrafas e vestiu a roupa
protetora, embora soubesse que nao teria muito efeito con-
tra o calor terrivel da sala dos reatores.

Preminin ofereceu-se para ir com ele, mas Belikov
recusou, dizendo que se ndo conseguisse abaixar todos os
defletores, o rapaz teria de concluir o trabalho. Com isso,
Belikov pds a mascara de oxigénio e passou pela escotilha.
Ela fechou-se atras dele com uma pancada sinistra.

Os dois reatores estavam no fundo do compartimento
sete, escurecido, onde a 4gua do mar oleosa e marrom ja
se juntara no convés. Belikov sabia que a ferramenta de que
precisava para abaixar os defletores emperrados era guar-
dada no escaninho. Quando chegou I3, viu que estava tran-
cado. E nao tinha a chave.

Sem perder tempo, agarrou a machadinha de bom-
beiro e conseguiu abrir a porta. Dentro, encontrou manivela
especial, parecida com uma grande maquina de moer car-
ne. Era pesada, feita de ago macico. Ele foi até a pequena
escotilha que dava para o espago ao reator, bastante prote-
gido. Espiando pela janelinha no meio da porta, viu a forma
atarracada da cupula do reator. Fora da sala o calor era in-
tenso, bem acima de 38 graus..

Quando destrancou a porta, uma rajada de calor es-
capou. Belikov curvou-se para passar pela pequena abertu-
ra. Diante dele estava uma camara do reator, fervilhando.
Naquele local, o calor era ainda mais intenso, talvez uns 65
graus.

Belikov foi até o reator. Em seu topo arqueado havia
quatro bocais hexagonais. Cada um girava uma engrena-
gem que forgaria um defletor para baixo. Ele introduziu a
manivela num bocal e tentou gira-la. Nada se mexeu. O ca-
lor tinha empenado o metal. Ele pds seu peso contra a ma-
nivela e empurrou com mais forga. As engrenagens
emperradas comegaram a ranger, e o defletor moveu-se um
pouco. Empurrou de novo, com mais forga ainda. Elas co-
megaram a apresentar maior movimento.

Estava quente. Quente demais. O suor escorria pelo
rosto de Belikov. Cada vez que sua roupa encostava no reator,
ele ouvia o ruido de tecido queimando.

A visdao comegou a ficar turva. Empurrou com mais
forga. Estava ofegante. Via pontos flutuando diante dos olhos.
S6 entao percebeu que estava ficando sem oxigénio. Preci-
sava de ar. Tinha de sair dali rapido.

Belikov subiu a escada e, usando a manivela como
martelo, bateu na porta do compartimento oito. A porta se
abriu e ele caiu para dentro, aos pés de Preminin.

Quando Preminin perguntou se Belikov tinha desliga-
do o reator, o oficial sé conseguiu sacudir a cabega. S6
havia fechado parcialmente um defletor. E estava exausto.
Como iam acabar o trabalho com os outros trés defletores?
Preminin rapidamente vestiu roupa protetora e prendeu duas
garrafas de oxigénio no cinto. Belikov levantou-se, cambale-
ando, e pegou outra para si. Os dois voltaram para o inferno.

Na sala do reator, Preminin comegou a girar a engre-
nagem que fecharia o segundo defletor. Belikov acabou o
primeiro e saiu para se comunicar com a ponte de coman-
do. Quando voltou Preminin lhe disse que estava cansado
demais. Apos breve descanso, os dois conseguiram fechar
o segundo defletor. Mas o rapaz sentia-se tdo mal que Belikov
teve de ajuda-lo a subir para a escotilha que levava ao com-
partimento oito.
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O oficial deixou o jovem marinheiro e resolveu enfren-
tar sozinho o terceiro defletor. Conseguiu abaixa-lo, porém
sentiu que estava a ponto de desmaiar. Lutou para chegar a
escotilha. Preminin ainda estava la. Os dois bateram na
escotilha até que seus companheiros os puxaram. Os tripu-
lantes tiraram a roupa protetora de Belikov e jogaram-lhe
muita agua. Logo os homens escutaram a voz de Britanov
falando asperamente pelo interfone.

- O reator deve ser paralisado. Ja!
Numa voz fraca Preminin declarou:
- Eu vou.

Levantando-se a custo, agarrou a ultima garrafa de
oxigénio, pegou a manivela e retornou pela escotilha, aos
tropegoes.

JOGO DE ESPERA

A bordo do USS Augusta Von Suskil e sua tripulagao
perguntavam-se o que estaria acontecendo. Tinham visto um
missil sair do interior de um silo e depois afundar. Ouviram o
missil soviético mergulhar em dire¢do a destruicao, e subir
para flutuar tranqiilamente na superficie.

E a explosao? Pelo menos ndo era nuclear. Se tives-
se sido, teria pulverizado algumas milhas cubicas de ocea-
no, inclusive o Augusta.

Poderia ter ocorrido motim? Talvez alguém houvesse
tentado propositadamente langar um de seus misseis. Es-
tariam se preparando para langar outro, naquele momento?

O Augusta retirou-se para distancia mais segura e
estudou o submarino soviético. Por seu periscépio Von Suskil
distinguiu um penacho de fumaga. O submarino estava ar-
dendo.

Quando foi informado de que alguns submarinos sovi-
éticos estavam conjugando esforgos para socorrer o sub-
marino, ele viu que teria de tomar algumas decisées. Como
todos os comandantes de submarino, o do Augusta tinha
autonomia razoavel.

DE VOLTA AO INFERNO

Preminin desceu para a sala dos reatores. Entre uma
linha de vapor interrompida e o calor intenso emitido pelos
reatores, todo o compartimento sete havia sido pressurizado
com um baléo de ar quente. Aproximou-se do reator e colo-
cou a manivela no lugar.

Enquanto isso, na ponte de comando central, o co-
mandante Britanov aguardava, impaciente, alguma noticia
de que o reator tinha sido desligado. Ativou o interfone.

- Sergei? — Perguntou. — O reator esta paralisado?
Nao teve resposta.

- Sergei! - repetiu Britanov.

Por fim, a voz fraca falou pelo interfone.

- Companheiro comandante, o...- A voz sumiu e de-
pois voltou.- O reator esta paralisado.

Houve vivas no posto de comando. Todos a bordo es-
tavam muito orgulhosos. Sergei Preminin, filho de um sim-
ples cardador de linho, tinha salvado o submarino atémico e
sua tripulagao.

O herdi exausto saiu da sala dos reatores aos trope-
¢oOes e subiu a escada devagar. Cambaleou até a escotilha
para o compartimento oito, girou a roda para abri-la e puxou.
N&o se moveu. Ele tentou de novo. Emperrada. Pegou o
microfone.

- Aqui é Preminin. Nao consigo abrir a escotilha.
Ele parecia surpreendido, mas nao em péanico.

Bateu na escotilha com a manivela de metal. Os ou-
tros, no compartimento oito, ouviram as batidas e tentaram
abri-la, sem éxito. Achando que estava empenada, devido
ao calor intenso, cinco dos homens mais fortes forgaram os
ombros contra a escotilha, sem resultado. Tornaram a lan-
car-se contra ela. Nao houve o menor sinal de movimento.
Preminin voltou ao interfone.

- Estou... muito debilitado. Quase no fim.

Mandaram buscar um macaco e o forgaram contra
escotilha para abri-la. Instalaram o aparelho rapidamente e
um dos marinheiros comegou a virar a manivela. A escotilha
s6 rangeu. Milhares de libras de pressao dentro do compar-
timento sete mantinham a escotilha fechada. Para reabri-la,
o comandante sabia que teria duas opg¢des: igualar a pres-
sdo em ambos os compartimentos ou aliviar a pressao de
onde Preminin se encontrava.

Quando tentou aumentar a pressao no compartimen-
to oito, ouviu gritos da tripulagao, dizendo que o gés toxico
estava sendo forgado para dentro do local. A Unica alternati-
va era aliviar a pressao no compartimento sete, onde
Preminin estava preso.
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- Sergei — perguntou -, vocé sabe operar o sistema de
ventilagao?

A resposta foi um estalo no botao do microfone.

- Bom! Agora abra a primeira e a segunda valvula a
boreste. Isso vai comunicar o seu compartimento com a at-
mosfera. Consegue fazerisso?

A resposta foi outro estalo. Britanov esperou e por fim
perguntou:

- Sergei, vocé conseguiu?

Dessa vez a voz do jovem soou pelo alto-falante do
submarino.

- Nao. As valvulas estao emperradas — disse.

Seguiu-se longo suspiro, e depois um ruido como se
Preminin estivesse chorando.

- Sergei?
Nenhum som ou estalo.
AR PURO E REFRESCANTE

Dentro do compartimento oito, macas improvisadas
foram unidas, amarradas com pedacos de madeira e len-
¢ois. Era dificil manter limpos os rostos dos homens enve-
nenados. A espuma vermelha borbulhava de suas narinas e
labios assim que era limpa. O tecido Umido de seus pul-
moes havia ressecado por causa do didxido de nitrogénio.
Trés ja tinham morrido — e agora eram quatro, com Preminin.
Provavelmente outros morreriam se nao recebessem logo
cuidados medicos.

A temperatura no compartimento estava acima de 38
graus. E subia a cada instante. A sala de misseis, onde
ardia o fogo, deveria mais quente ainda. Era apenas questao
de tempo até que os misseis restantes atingissem seu pon-
to de combustao e explodissem.

Como o gas comegou a penetrar no compartimento
oito, Britanov nao teve escolha e mandou que a tripulagao
passasse aos compartimentos nove e dez. A fila de 60 ho-
mens desfigurados e assustados comegou sua retirada final
para os ultimos compartimentos.

Eram espagos pequenos, mesmo para os padrées
de submarino. Apinhados com equipamento e agora com 60
homens, logo se tornaram intoleraveis. Os tripulantes nao
podiam permanecer la por muito tempo. Sufocariam se o
gas nao os matasse antes.

Todos os compartimentos que tinham deixado para
trés se enchiam de vapores toxicos. Logo esses também se
encheriam. Os homens se juntaram ao pé da escada alta e
estreita que levava a uma escotilha de escape. Quando
Britanov soube que a tripulagado estava perto da escotilha,
parou. Para o comandante soviético, seus homens sempre
vinham em primeiro lugar — antes do submarino e da gléria
da Marinha. As palavras seguintes o perseguiram para sem-
pre. Levou o microfone aos labios e deu ordem para que
abrissem a escotilha de escape. Mandou que os homens se
reunissem no convés e se preparassem para abandonar o
submarino.

Diante disso, um jovem marinheiro dentro do compar-
timento dez subiu a escada para girar a roda que destranca-
va a porta interna. Todos os olhos fixaram-se nele. Se aque-
la porta ndo abrisse, estariam logo mortos. Tinham esgota-
do os lugares onde podiam esconder-se do gas mortifero.

O marinheiro girou a roda, encostando o ombro nela,
e a pesada escotilha interna girou nas dobradicas. Depois,
o torso do marinheiro desapareceu no tronco de escape —
local estreito como um cano de esgoto, que dava para esco-
tilha em si. Houve estrondo surdo. Os homens viram as bo-
tas do rapaz subirem a escada violentamente e desapare-
cer. Logo estariam livres.

Um de cada vez, os tripulantes foram para o convés
traseiro do submarino seriamente avariado. Depois de terem
estado lacrados no submarino, sentiam-se como num mun-
do de fantasia. Respiraram o ar puro, refrescante. Viram o
céu claro.

Submarino
Sovietico K-219 |
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Mas perceberam que néo estavam sés. Ao alto, um
avido barulhento zunia ruidosamente em volta deles como
abelha zumbindo. Tratava-se de avido de patrulha P-3C Orion
da Marinha dos EUA. Quando Britanov comunicara pelo ra-
dio seu estado de emergéncia para o quartel-general da ar-
mada, Moscou desviou trés navios mercantes na drea para
ajudarem o K-219. Britanov temia que os americanos inva-
dissem o submarino vazio.

O primeiro a chegar, porém, foi cargueiro soviético
Fyodor Bredikhin. Seguiu-se o Klasnogvardeysk, e depois o
Anatoly Vasiliev. Baleeiras dos cargueiros encostaram-se
ao longo do submarino avariado e logo os tripulantes foram
evacuados.

Britanov ordenara que todos deixasse o submarino,
exceto uma pequena turma para contirolar as avarias. Mas
apareceu outro visitante, um navio da Marinha dos EUA car-
regado com equipamento de reboque. Era o Powhatan.

O Klasnogvardeysk tinha instrugbes para rebocar o
submarino danificado de Britanov de volta para casa. Apos
muitos preparativos, o cabo de reboque foi preso ao K-219.
A chaminé do cargueiro soltou fuligem negra e a hélice do
navio comegou a agitar-se. Aos poucos o cabo grosso esta-
lou e zuniu. Com uma guinada o K-219 adiantou-se, forman-
do pequena onda & sua frente. Estava voltando para a Uniao
Soviética.

Abaixo da superficie, no entanto, havia outro fator a
ser considerado: o submarino americano Augusta.

Britanov avistou seu periscépio rompendo a superfi-
cie a alta velocidade. Viu o periscépio inimigo precipitar-se
para o espago que havia entre o cargueiro e ele. Retraiu-se
debaixo da agua. Apenas a sutil efervescéncia do mar indi-
cava a rapida passagem do submarino nuclear.

Subitamente houve um abalo, barulho forte que rever-
berou pelo casco do K-219. O cabo afrouxou-se e o gancho
de reboque macigo caiu pelo costado, afundando no mar.

O cabo de reboque partira-se. O K-219 encontrava-se
novamente imével na agua.

A ULTIMA GUARDA

Britanov reavaliou rapidamente a situacao. La esta-
vam eles, ndo muito longe de algumas das maiores bases
navais americanas. A terra natal e as forgas amigas esta-
vam muito distante. O mar encontrava-se cheio de navios,
americanos e soviéticos, nenhum indo a lugar algum. Mos-

cou dera ordem para desistirem de qualquer tentativa de re-
boque.

Para espanto de Britanov, o rebocador americano
Powhatan tinha se aproximado tanto que até mesmo nague-
la luz fraca do crepusculo ele podia distinguir os rostos dos
homens no convés. No momento em que largassem o sub-
marino, ele sabia que os americanos invadiriam o submari-
no. Estava certo disso — tao certo quanto estava de que
nunca o permitiria.

Horas depois. O chefe de maquinas e Britanov en-
contravam-se na ponte do submarino avariado. A névoa mar-
rom continuava a escapar do silo danificado. Olhando para o
mar, ele perguntou:

- Qual a profundidade aqui?
- Pouco menos de 6 mil metros.

De manha cedo, um dos cargueiros enviou lancha para
apanhar os marinheiros restantes. Depois que o ultimo tri-
pulante embarcou no pequeno barco, ficaram esperando por
Britanov. Ele os despachou.

-Vou ficar - declarou.

A lancha afastou-se e Britanov ficou sozinho na torreta,
o ultimo homem vivo no K-219. Seu submarino — seu co-
mando — tinha se transformado num caixao venenoso e fu-
megante, contendo os cadaveres de quatro dos tripulantes.

Quando Britanov estava em guarda solitaria na ponte
do submarino, o radio deu sinal. Era seu imediato a bordo
do cargueiro. Moscou enviara ordem pelo radio para que a
tripulagao reembarcasse no submarino ao raiar do dia.

Britanov riu. Idiotas! Moscou mataria todos mandan-
do-os de volta a um barco tao danificado. Ele disse a seus
oficiais que ficassem onde estavam, e providenciassem para
que os homens fossem alimentados, repousassem e os fe-
ridos medicados. As ordens de moscou foram revogadas.

Britanov sabia que se alguém quisesse afundar o K-
219, ele poderia usar as valvulas de fundo no compartimento
trés. Se as abrisse, o submarino afundaria aos poucos. Ou
talvez pudesse chegar aos tubos dos torpedos na proa. Se
abrisse um deles, com a culatra do tubo também aberta, a
inundac&o seria rapida. Ele colocou a mascara de oxigénio
e desceu a escada para o interior do submarino.
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A explosdo, que abriu a comporta do silo seis, produziu fumaga mortal de didxido de nitrogénio

Nos navios de resgate, os oficiais do K-219 tinham
ficado olhando seu submarino se estabilizar na 4gua. De
sUbito, perceberam que o submarino estava afundando.

A luz dos holofotes dos trés cargueiros, viram Britanov
subindo a escada para a torreta abaixo dele, toneladas de
agua varriam o convés dos misseis do submarino que afun-
dava, agitando-se em volta da torre de comando.

Ele subiu a torreta e cortou a bandeira do K-219,
flamula branca e azul com estrela vermelha, foice e martelo.
Enfiou-a dentro da roupa, jogou um bote salva-vidas pelo
costado e atirou-se nele depressa.

A forga da dgua correndo pelos deques langou Britanov
para fora do bote. Quando flutuava na agua, preso ao bote
por um cabo que amarrara, a torre de comando afundou. O
casco preto do submarino estava tao perto que ele poderia
toca-lo.

A principio Britanov conseguiu nadar para longe, so-
bre as ondas causadas pelo imenso submarino. Mas o bote
foi tragado pelo redemoinho criado pelo submarino que afun-
dava. Ele suspirou enquanto o submarino agonizante o ar-
rastava para o fundo do mar.

Momentos depois um bote amarelo surgiu na su-
perficie.

A lancha de salvamento disparou para junto dele. O
capitdo Kapitulsky, um dos oficiais do K-219, estava a bor-
do. Quando olhou para o bote, ficou desalentado. Encontra-
va-se cheio d'agua, e mais nada.

Entretanto, quando Kapitulsky saltou para o meio do
bote, sua perna encostou em algo. Tateou ali no escuro e
encontrou um rosto, um bigode. A cabeca de Britanov emer-
giu. Seus olhos tremeram e se abriram.

- Eu sabia que podia contar com vocé — disse ele a
Kapitulsky.

LEGADODOK-219

Estando o K-219 no fundo do mar, nao havia necessi-
dade premente de enviarem especialistas ao local. O USNS
Powhatan ainda permaneceu por algum tempo sobre o lugar
onde o submarino afundou, tirando amostra de ar e agua.
Navios soviéticos ficaram na area procurando pedagos do K-
219 danificado, mas havia pouco a ser encontrado: alguns
pedagos de isolamentos, alguns vidros de picles, uma revis-
ta velha.

O mundo continuou mais ou menos como antes. A
conferéncia de cupula de Reagan com Gorbachev em
Reykjavik realizou-se apesar de reclamagoes de ambas as
partes por conta do incidente do K-219.

Houve repercussodes. No més de junho seguinte, um
importante Almirante soviético foi a Washington encontrar-
se com oficiais da marinha dos EUA. Apresentou protesto
oficial quanto a interferéncia americana no incidente com o
K-219. Quanto aos silos de misseis que vazaram e aos sis-
temas de seguranca nuclear que fracassaram quando mais
eram necessarios, nao se pronunciou. Tampouco foi menci-
onado o destino do comandante.

Ao regressar a Uniao Soviética, Britanov foi acusado
de negligéncia e sabotagem. Falou-se em submeté-lo ao
conselho de guerra por traicdo. Mais tarde, as acusagdes
foram retiradas e permitiram que ele permanecesse na re-
serva naval.
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Nos anos seguintes, Britanov foi praticamente expul-
so da sociedade naval soviética. Ficou remoendo o pesar de
ser rejeitado e passou anos sem querer ver nenhum de seus
antigos tripulantes. Quanto a eles, o legado do submarino
condenado foi doencga e morte. Pulmées ressecados pelo
acido cederam a pneumonia; figados envenenados pelos
vapores nitricos ndo aglentaram. Dos 115 sobreviventes,
desde entao dois morreram em decorréncia dos ferimentos
e outros 11 ficaram aleijados.

No dia 27 de agosto de 1994 realizou-se uma cerimo-
nia em Gadzhievo, porto de origem do K-219, em homena-
gem aos tripulantes de submarinos mortos no mar.

A cidade envelheceu na era pés-soviética. Prédios
ladrilhados estavam sem pintura e desmoronando. Docas
inclinavam-se de modo alarmante para dentro de fiorde. Muitos
dos submarinos da flotilha nao saiam do porto havia anos,
nem apresentavam segurancga para o embarque. Alguns ti-
nham afundado enquanto atracados ao cais.

Era um dia claro e limpido, o sol brilhava e os oficiais
e suas familias se reuniram perto de um dos prédios. Os
sobreviventes do K-219 estavam presentes, em peso. Apds
guase oito anos, sua terrivel provagao seria reconhecida.

No canto de um dos prédios havia monumento
flanqueado por dois guardas. Depois de breve discurso do
prefeito, desatou-se o corddo e o manto caiu.

Era dedicado a Sergei Preminin que postumamente
recebera a Estrela Vermelha por sua bravura. No momento
que a banda militar tocava o hino finebre, seus amigos e a
familia se aproximaram para tocar na placa de bronze fria, e
colocar flores em sua base.

Entao, um vulto solitario, caminhando pela rua com
um buqué de flores, surgiu do portao principal. Ficou para-
do, atento, enquanto o povo comegava a murmurar. Um dos
oficiais do K-219 gritou:

- Sentido!

Igor Britanov — porte alto e ereto, rosto resoluto, cabe-
¢a coberta por uma boina — caminhou pelas fileiras de sua
antiga tripulagao. Colocou as flores no monumento a Preminin
e virou-se. Seus oficiais avangaram para abraca-lo.

Apos anos no que foi praticamente um exilio, o co-
mandante Igor Britanov voltava para os homens por quem
sacrificara sua carreira.
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CAMECO: Uma realidade.

En cumprimento as orientagdes ministeriais de 1996
e baseado no curriculo aprovado em 27 de dezembro daque-
le ano, teve inicio no dia 02/02/98, no Centro de Instrugao e
Adestramento Almirante Attila Monteiro Aché (CIAMA), o
primeiro curso de aperfeigoamento de mergulhadores de
combate (CAMECO) da Marinha do Brasil. A frente deste
novo desafio, dois oficiais-alunos, movidos por um misto de
coragem e audacia, encontravam-se, naquele momento, di-
ante de um futuro imprevisto. Nas suas cabegas muitas
duvidas e apreensoes, receios e curiosidade. De concreto
apenas um objetivo: tornarem-se os primeiros oficiais da MB
aperfeicoados em Mergulho de Combate.

HISTORICO

Apesar de haver registros desde a antigliidade sobre
o emprego de nadadores e mergulhadores em “operacdes
especiais”, foi na 2* Guerra Mundial que a atividade se fir-
mou efetivamente. Nesta guerra, Itdlia e Estados Unidos da
América (além de outros paises, com menor énfase ou su-
cesso) se valeram de Mergulhadores de Combate para al-
cancar seus objetivos taticos e estratégicos. Apds o assal-
to anfibio de Tarawa, enquanto a Marinha norte-americana
empregava seus MEC em tarefas de coleta de informagées
(como reconhecimento e levantamentos de praias em pro-
veito de operagdes anfibias, durante a campanha do Pacifi-
co), os italianos, por sua vez, davam énfase as operagbes
ofensivas de Mergulhadores de Combate contra objetivos
inimigos. Vale frisar que, nesse particular, foram os italianos
que obtiveram os maiores éxitos da histéria, notadamente
na agao contra os navios briténicos no porto de Alexandria
(Egito), em 1941. Demonstrando o alto poder destrutivo des-
sa ja tropa de elite, a Itdlia conseguiu alterar o equilibrio de
forgas navais no Mediterréaneo Oriental a seu favor, utilizan-
do-se de apenas seis mergulhadores de combate. Langa-
dos de um submarino, estes militares colocaram fora de
acao dois encouragados ingleses, destruiram um petroleiro
e ainda o terminal onde os navios se encontravam.

A atividade de Mergulho de Combate na Marinha do
Brasil teve inicio em 1964, quando dois oficiais e duas pra-

Autor: CT Sylvio César Ferreira Trinta

¢as cursaram o ‘Underwater Demolition Team — UDT" na
Marinha Norte-Americana. Posteriormente, em 1971, outros
dois Oficiais e trés pragas cursaram o “Nageur de Combat”
na Marinha Francesa, ja com a finalidade de implanta o Cur-
so Especial de Mergulhador de Combate na MB. Mesclando
as técnicas do curso francés, que privilegiava as operagoes
de mergulho, com as técnicas do curso norte-americano,
que dava grande énfase as operagoes terrestres e adaptan-
do-se as necessidades de nossa Marinha, foi ministrado o
primeiro curso de Mergulhador de Combate no Brasil, pela
entao Escola de Submarinos, hoje CIAMA. Apés a forma-
¢ao da primeira turma, em 1974, foi ativada a Divisao de
Mergulhadores de Combate, subordinada a Base Almirante
Castro Silva. Com o passar do tempo, tendo em vista a na-
tureza puramente operativa da atividade, foi criado, em 1982,
o Grupo de Mergulhadores de Combate, subordinado
diretamente ao Comando da Forga de Submarinos.

Desde entao militares Mergulhadores de Combate tém
participado de inimeras operagdes, entre outras:

- Apoiando langamentos de torpedos e misseis;

- realizando exercicios de atague a navios, tanto da
Esquadra como das Forgas Distritais;

- participando de operagdes ribeirinhas, na Amazdénia
e no pantanal mato-grossense; e

- executando exercicios de retomada de navios e pla-
taformas de petréleo e resgate de reféns.

O MERGULHADOR DE COMBATE

Danificar portos, navios de guerra, navios mercantes,
terminais petroliferos, reconhecer praias inimigas, combater
terroristas, atuar em ambientes ribeirinhos, fazem parte do
dia-a-dia daquele que escolheu, entre inimeros caminhos
na Marinha, ser um mergulhador de combate. Para isso,
devera estar capacitado a “trabalhar” em condigdes in6spi-
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tas e a combater inimigos inesperados. Eximio mergulha-
dor, devera ter o meio aquatico como seu principal “habitat”,
utilizando-o com maestria e destreza, frente a olhares incré-
dulos daqueles que porventura tentem |lhe fazer oposigéao.
Mundialmente reconhecidos e estereotipados até em filmes
de “Hollywood”, tém em seu adestramento arduo e continuo
a base do seu sucesso. Diariamente a atividade destes ho-
mens é repleta de riscos e perigos, que em nada, ou quase
nada, diferenciam o adestramento diario de uma operagao
real. No entanto, para que se tenha individuos capazes, ha
gue buscar, em uma “massa” homogénea de militares, aque-
les que possuam habilidades até entao desconhecidas por
si mesmos, que Ihes permitam atuar de maneira satisfatéria
frente & um universo tao cheio de obstaculos, estando pron-
tos a operar a qualquer instante. Buscando manter o militar-
aluno num ambiente de pressao e acompanhando sua evo-
lugéo e resposta a privagoes diversas, os cursos de mergu-
Ihador de combate, em qualquer pais do mundo, sdo temi-
dos por agueles que nao sdo capazes de ousar, por apre-
sentarem um elevado grau de dificuldade, oriundos da sim-
ples tentativa de inserir o futuro MEC numa realidade cala-
mitosa mais préxima a de uma guerra.

O CURSO

O CAMECO teve origem no antigo curso especial de
mergulhador de combate para oficiais (C-ESP-MEC/OF).
Através de inimeras alteragdes, o antigo curriculo foi adap-
tado, fazendo constar, entre outras matérias, introdugéo a
micro-informatica, principios de lideranga e gestdo da quali-
dade total (GQT), inexistentes no curriculo anterior. A essas
matérias, obrigatdrias aos cursos de aperfeicoamento de
oficiais da MB, somam-se 11 outras que, durante o periodo
de 46 semanas sao ministradas aos oficiais-alunos em 3
fases distintas a saber:

- fase 1: Instrugcao basica de condicionamento fisico-
muscular,

- fase 2: Instrug&o de operagdes especiais submari-
nas; e

- fase 3: Instrugdo de técnica de combate terrestre.

O curso inicia-se com a fase 1, onde sao realizados
intensos treinamentos fisicos nas areas de corrida, nata-
¢ao, e ginastica calisténica. Os exercicio, gradativamente
aumentados com o transcorrer das 8 primeiras semanas,
culminam com o TESTE DO RIGOR FiSICO, aplicado na 9
semana, onde os oficiais-alunos sdo submetidos a cinco
dias de continuo treinamento com situagdes de extremo
cansago fisico, visando testar-lhes a habilidade em suportar
situagoes de desconforto em condigbes adversas, assim
como desenvolver a confianga individual de cada um com
relagédo a sua propria capacidade de resisténcia.

Finda a fase 1, os oficiais-alunos, entao remanescen-
tes, iniciam a fase 2, onde serao ministradas aulas tedricas
e praticas de equipamentos autbnomos e de operagoes es-
peciais submarinas. Diferentemente da fase 1, além das ins-
talagbes do CIAMA, parte das disciplinas dessa fase sao
também ministradas na area maritima da Baia da llha Gran-
de. Por apresentar requisitos de boa transparéncia da agua,
baixo trafego de embarcacdes e auséncia de correntada,
essa regiao foi escolhida como sendo ideal & execugao dos
exercicios praticos desta fase, obrigatorios a sedimenta-
¢ao dos conhecimentos adquiridos em sala de aula.

Possuidores de um preparo fisico invejavel e conhe-
cedores de suas possibilidades e limitagdes no meio aqua-
tico, os oficiais-alunos iniciam entao a ltima fase do curso
(fase 3). Nesta fase, visando complementar sua formacgao,
estes militares aprenderao as técnicas inerentes as opera-
¢oes terrestres, tendo a oportunidade de realizar exercicios
tipicos de agao de comandos. Similarmente a fase anterior,
a parte pratica desta fase sera conduzida em area que apre-
sente inumeras caracteristicas para a realizagéo da
instrucao, entre outras: condigbes de terreno, vegetacgao,
facilidade para operagao com aeronave e utilizagado de ex-
plosivos, além de apoio administrativo e hospitalar, caso
necessario. Além das dependéncias do CIAMA, utiliza-se
para este fim a area préxima a Base Aeronaval de Sao Pedro
da Aldeia, notadamente reconhecida como ideal por reunir
todas estas qualificagées. Por Ultimo, ainda nesta fase, rea-
lizar-se-a a pratica da disciplina operagdes ribeirinhas, em
ambiente da Amazdnia ou do pantanal mato-grossense,
dando por encerrado o curso.

CONCLUSAO

O Curso de Aperfeicoamento de Mergulhador de Com-
bate hoje € uma realidade. Fruto do apresso, do trabalho
sério, arduo e da dedicagao de muitos, principalmente de
todos aqueles que tém a honra de ostentar em seu peito o
brevé de Mec. Com o profissionalismo destes militares que
muito contribuiram, e que continuam a contribuir em prol
desta atividade na MB, hoje nossa Marinha pode formar ofi-
ciais aperfeicoados como mergulhadores de combate, inve-
jados por muitos, respeitados por todos. Avante oficiais do
CORPO DA ARMADA, a oportunidade esta ai para todos!!!
Nunca esquegcam que s6 aqueles que optam pela inquieta-
¢ao e insegurancga, pelo desconforto e pelo sacrificio sabem
o verdadeiro sabor de uma vitéria. O caminho ja esta traga-
do. Seja audaz, faga sua opgao, para que possas um dia
saber o verdadeiro significado do ditado:

“SE UM MERGULHADOR DE COMBATE E OR-
GULHA-TE DE TI MESMO”
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SISTEMAS DE COMBATE DOS SUBMARINOS

UMA PERSPECTIVA PARA OS USUARIOS -

a sistemas de combate para submarino tém estado
em voga desde meados dos anos 80, porém a grande maioria
dos submarinos em servigo, nos dias de hoje, ainda se utili-
zam de tecnologia ultrapassada onde os seus diversos equi-
pamentos trabalham independentes, constituindo, ainda, uma
considerdvel ameaca. Esse artigo pretende mostrar a impor-
tancia da necessidade de se possuir sistemas de combate.
Sera descrito um sistema de combate virtual e suas fungdes,
e, em separado, serao colocados os maiores requisitos para
esses sistemas. Para concluir a exposigao sera feito um bre-
ve comentario sobre o mercado desses produtos.

Precursores dos atuais sistemas de combate, alta-
mente integrados, foram encontrados primeiramente nos
submarinos nucleares, gragas as suas habilidades de pos-
suirem requisitos como volume, peso e consumo de ener-
gia. Durante os anos 80, os progressos no campo da
Eletrénica, finalmente levaram ao desenvolvimento de siste-
mas de combate mais compreensiveis e de menor consumo
de energia, possibilitando a dotagao desses equipamentos
em submarinos de menor porte. Desta forma, a maior parte
dos submarinos convencionais que entraram em servigo du-
rante os Ultimos dez anos, ou algo em torno disso, ja sao
equipados com sistemas de combate que estao integrados
a um nivel consideravel. Neste aspecto, os submarinos con-
vencionais modemos nao ficam nem um pouco atras de seus
pares nucleares. Por outro lado, isso significa também, que
a vasta maioria dos aproximadamente 600 submarinos em
uso em todo o mundo, em particular os cerca de 400 sub-
marinos convencionais, ainda utilizam equipamentos inde-
pendentes, e, que as varias fontes de informagao ainda sao
relatadas e processadas pelos préprios operadores, a maio-
ria usando técnicas de plotagem, calculos mentais e cons-
trugcbes gréaficas. Na troca de informagdes entre esses equi-
pamentos independentes sdo utilizadas interfaces especifi-
cas de hardware ou comunicagao por voz.

Mas mesmo o mais obsoleto desses submarinos ainda
constituem uma ameaga considerdavel para combater navios
de qualquertipo. Tendo dito isso, o que podera ser alcanga-

Texto extraido da revista Naval Forces 1/98
Traducao e Adaptacao: CT Ricardo Pinheiro Padilha

do com a implantagdo de modernos sistemas de combate
neles? Primeiramente, deve ser ressaltado que um completo
sistema de combate, para todas as possiveis contingéncias,
é tao supérfluo quanto utilizar uma limousine para atravessar
pequenas distancias que poderiam ser perfeitamente vencidas
por um carro compacto. Submarinos costeiros operando nas
aguas de costas familiares para defendé-las podem obter van-
tagens na geografia, topografia, oceanografia e fatores
ambientais, que combinados exigirao significativa técnica na
solucao de problemas taticos da Guerra A/S. Eles podemtam-
bém operar com sua propria cobertura de defesa aérea ou
baseada emterra, e ainda empregar suas armas sem expor a
si proprios a quaisquer ameagas consideraveis. Para esse tipo
de emprego, um sistema de combate reduzido, feito com
sensores especificos e armas ajustaveis, ou ainda um versatil
sistema de sonar com pré-formacgao de feixe, capaz de auto-
maticamente acompanhar um grande numero de alvos, utili-
zando técnicas reduzidas de informagdes, analise espectral
etc., serd perfeitamente adequado. A vantagem desses siste-
mas minimos, entre outros requisitos, reside no menor custo
e na redugao do espago utilizado.

A verdadeira forga de um moderno e completo sistema
de combate torna-se efetiva nas chamadas aguas azuis e ce-
narios com vastos litorais, onde prevalecem detecgbes sonar
a longa distancia tanto para os submarinos como para os na-
vios de superficie. Sensores acusticos passivos de baixa
frequiéncia, multiplos sensores de informacgoes internos e ex-
ternos, e, complexas missées produzem uma enorme quanti-
dade de informagdes de contatos e dados de alvos. Isso leva a
significativas mudancas no tragado dos objetivos para a tripu-
lacdo e exige um efetivo apoio dos sistemas de combate. Para
complementar, armas como torpedos de longo alcance guia-
dos a fio e misseis anti-navios proporcionaram uma nova di-
mensao para a guerra submarina.

UM SISTEMA DE COMBATE VIRTUAL

O sistema de combate ideal é construido em torno de
uma rede local de dados (LAN), com uma arquitetura aber-
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ta, flexivel e a configuragédo dos dados processados distri-
bufda a ponto de uso, assim como consoles do operador de
multiplas funcgdes para perfeita integragao entre o operador
e a parte funcional do sistema. Os tipicos sensores subma-
rinos e as armas a serem integradas aos avangados siste-
mas incluem:

» Arranjo de hidrofones cilindrico integrado dentro da
sec¢ao da quilha; Detecg¢ao passiva em banda larga e banda
estreita tipicamente entre 1 e 10 kHz; Processamento
DEMON para deteccao, classificagdo e acompanhamento
de alvos; Acompanhamento automético de multiplos alvos
com a utilizagao das informagoes de frequiéncia e amplitu-
de; Andlise do Movimento do Alvo (TMA).

= Sonar ativo com a freqliéncia média superior a 2
kHz e técnicas especiais de transmissao otimizadas para a
operagao com submarinos; Principalmente utilizados em
condigbes especiais para determinagao exata dos dados
dos alvos.

= Arranjo lateral de hidrofones para detecg¢ao passiva
de freqluéncias tipicas até 2 kHz; Capacidade de classifica-
¢do LOFAR e DEMON, assim como detecgdo transiente;
Andlise do Movimento do Alvo (TMA).

« Arranjo de hidrofones rebocado para detecgao pas-
siva de frequéncias tipicas até 2 kHz; Detecgao, acompa-
nhamento e classificagao nas freqiiéncias mais baixas do
espectro; A ambiglidade Bombordo/Boreste deve ser re-
solvida através de manobras; Analise do Movimento do Alvo
(TMA).

= Sonar de interceptacéo de vigilancia passiva e clas-
sificagao das transmissO0es dos sonares ativos nas
freqléncias entre 1 a 100 kHz com detecgdo automatica,
acompanhamento e analise dos sinais, bem como a fungao
de alarme automatico de torpedos.

= Sonar anti-minas para detecgéo e classificagao de
obstaculos de minas ativas, bem como navegagao submari-
na, freqliéncias médias superiores a 50 kHz.

= Sonar passivo de distancia (PRS) para determina-
cao de velocidade, disténcia e rumo estimado dos alvos com
a utilizagao da curvatura frontal das ondas acusticas; Pode
ser usado também como sonar de detecgao redundante;
faixa de frequéncia tipica de 1 a 10 kHz.

¢ Sistema de medigao de velocidade do som e tem-
peratura da agua é usado para ajuste do equipamento sonar
as condigOes de propagacao submarina local.

« Monitoragao de ruidos proprios prové informagao do
estado acustico do préprio navio como cavitacao dos héli-

ces, ruidos estruturais e ajuda na supressao destes através
da sua deteccao e analise.

» Sensores do proprio navio como 0 GPS, o INS (sis-
tema de navegacao inercial), a giro, o oddémetro, o
ecobatimetro para navegacgao, o emprego de armas e a cor-
relagdo da informacéo externa com a interna.

e Link de dados para a ligagao automatica de dados
taticos, assim como a coordenagao entre as unidades parti-
cipantes da missao.

« Radar de navegagdo com caracteristicas semelhan-
tes aos de navios mercantes, com a finalidade de navega-
¢ao; sera usado para detec¢ao de alvos somente em situa-
coes especificas.

* Equipamento de medigao de sinais eletromag-
néticos para alarme e evolugao da ameaga com capacidade
de classificag@o automatica tanto na superficie como na cota
de periscopio; Acompanhamento dos contatos selecionados.

» Periscopio/Mastro optronico para vigilancia visual da
area, atualizacao dos dados do alvo e atague do alvo.

« Torpedos pesados de duplo emprego para submari-
nos em dupla situacao e navios de ataque de longo alcance;
As distancias tipicas de engajamento excedem as 20 mi-
Ihas nauticas; Atualizagao dos dados do alvo durante a cor-
rida do torpedo.

* Misseis anti-navio para navios de ataque distantes,
no caso de se obter dados do alvo; N&o ha atualizagdo dos
dados do alvo durante o vbo.

» Defesa anti helicopteros com misseis de guiagem
ou procura através da deteccao a distancia do “dip” sonar
utilizado por Helicépteros A/S.

« Contramedidas torpédicas com capacidade de auto
defesa tanto para torpedos leves como para pesados com
tempo de reagao extremamente pequeno.

= Minas para a realizagao de campo minado ofensivo
em costas inimigas em posigoes pré-planejadas.

Entretanto, a multiplicidade de sensores, usando di-
ferentes principios fisicos de detecgao, logicamente, ndo leva
a uma situacgao tatica transparente e a um efetivo controle
de armas em particular. Para gerar uma acurada visio da
situagéo debaixo d’agua e na superficie é requerido um vas-
to sistema de gerenciamento de dados combinado com uma
bem balanceada interagdo homem - maquina. Sistemas in-
tegrados de combatem fazem exatamente isso e suas fun-
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¢Oes, geralmente, se dividem em trés grandes areas, como
a seguir:

s Integracao dados/sensor
e Comando e controle, e
e Controle de armas.

O vazio entre essas areas de funcionais, entretanto,
nao é de facil definigao devido a transparéncia dos dados do
vasto sistema, que prové para cada processamento acessado,
uma necessaria safda de dados. Adicionalmente, muitos
processamentos sao fortemente ligados entre si e retornaveis,
isto é, através da existéncia de armas de detecgdo e acom-
panhamento.

INTEGRACAO DE DADOS DO SENSOR

A cada sensor, a grandiosa medicao de dados au-
menta, seja informagao do alvo ou alarmes falsos, que ne-
cessitem ser associados uns aos outros e relacionados com
alvos especificos. O grau de dificuldade varia largamente com
a situagéo de contato a nivel do sensor assim como com o
tipo do sensor. Sensores passivos, por exemplo, podem
encontrar dificuldades para associar medicao de saida de
dados dos multiplos alvos com transportes espagados pro-
ximos. Nesses casos, informacdes adicionais ou assistén-
cia operacional serao necessarios para resolver o problema.

Ap6és a correlag@o dos contatos, o préximo passo é a
fuséo dos multiplos sensores. A Informacao do alvo de dife-
rentes sensores precisam ser fundidas, isto €, um monte de
canais redundantes deve ser afunilado em um s6 canal. Esse
€ um processo tipicamente automatico, com o operador
interagindo quando necessario. Além do mais, regras de clas-
sificac@o recebidas do processador de dados do sensor de-
vem ser associadas aos alvos consolidados remanescentes
e integrados aos objetivos existentes para avaliagao e futuro
processamento.

Finalmente, a sequéncia de informagdes de um sensor
em particular, assim como as informacdes de outros sensores
da mesma linha sao usados para controlar sensores, que
exijam performance étima no processo de medigao. Esse é
um processo automatico, com o operador tendo o controle
final sobre a performance do sensor.

COMANDO E CONTROLE (C&C)

Fungbes C&C constituem o coracao dos sistemas
de combate e funcionalmente combinam sensores e efeitos
para um sistema efetivo que inclua tudo. As principais fun-
¢bes sdo:

» Analise do Movimento do Alvo (TMA)
» Avaliagao de perigo
¢ Organizagao de informacoes de acao

A ocultag@o e a razao pela qual os submarinos de-
pendem basicamente de sensores passivos, podendo ocor-
rer como consequéncia que informacgoes de posicionamento
e demais parametros dos alvos, normalmente, nao estejam
disponiveis para uso imediato. Desta forma, a variagao de
marcacao (rate de marcagao) é usada como entrada de da-
dos em ambos os processos automatico e interativo da TMA,
baseando-se na determinagao, bem como, no algoritmo es-
tatistico. No estagio do C&C a TMA é demonstrada em ca-
nais misturados e o resultado é associado a solugédo da
TMA nos estdgios iniciais do processo de gerenciamento
de canal, promovendo um retorno entre os diferentes niveis
do processamento. A previsao de dados e o tempo de con-
vergéncia para a solugdo é conseguida através da reiteragao
dos novos dados processados, que vao sendo avaliados.

CONTROLE DE ARMAS

O uso de armas nao deve ser a grande exigéncia no
sistema de combate, visto que a arma em questao é a do
tipo dispare-e-esqueca — como as dos misseis anti-navios.
O alvo escolhido, que deve, obviamente, estar bem determi-
nado para ser atingido, & transmitido para a arma como uma
informacao prévia. Quando disparado, deve seguir com au-
tonomia até o alvo.

Uma situagao completamente diferente surge depois
do disparo de um torpedo de grande peso guiado a fio. Aqui,
a linha de comunica¢do com o submarino € mantida durante
todo o percurso. Os dados do alvo previamente informados,
como a sua posi¢ao bi ou tridimensionais e cinematica, po-
dem ser atualizados e o operador podera intervir durante o
trajeto até o momento em que o alvo ser atingido. Em acrésci-
mo & informacgéo de bordo, ele precisa dos dados internos do
torpedo que também capacita o operador de modificar o per-
curso, orientado pela situagao tatica do momento. Os dados
tipicos transmitidos ao submarino incluem, por exemplo:

e O status de operacgao interna do torpedo, como
posigao, rumo, velocidade, profundidade, reservas de ener-
gia, etc.

¢ O modo de operacao, como as fases de transito,
procura ou fase de ataque, incluindo o respectivo programa
de percurso em uso no torpedo

« Resultados do TMA interno do torpedo
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« O sensor de dados do torpedo, como marcagao do
alvo, analise DEMON, informagao sobre ruidos, etc.

Estas informagbes devem ser integradas de acordo
com a situagao, processadas e dispostas de maneira
compartilhavel pelo sistema de combate, a fim de que capa-
cite o operador a realizar agbes corretivas, no caso da ocor-
réncia de interferéncia ou problemas identificaveis nos quais
o torpedo nao seja capaz de corrigir.

O sonar ativo do torpedo e os dados do alvo também
sdo utilizados para clarear a apresentagao nas telas do sis-
tema de armas de bordo. Conforme a proximidade do alvo, 0
sonar do torpedo e capaz de diminuir a incerteza da solugao
e resolver o problema de tiro. Onde haviam varios possiveis
alvos, aos poucos vao se tornando unicos. De forma diferen-
te se comporta o sonar do submarino — o alvo é identificado
como sendo Unico, mas sua resolugao de marcagao & me-
nos acurada. Isso abre a possibilidade de uma salva de tiro
em alvos considerados complexos.

Devido ao limite de largura de banda para a comuni-
cacao, o condutor duplo de cobre usado como cabo guia,
nao permite a transmissao completa dos dados. A anteci-
pacao no uso de cabos de fibra otica para guiagem de torpe-
dos iria modificar definitivamente isto. Assim, todas as infor-
macoes internas do torpedo, incluindo-se o espectro sonar,
poderiam ser transmitidas ao submarino e analisadas a bor-
do. Neste caso, uma consideragao poderia ser a constru-
¢do de torpedos menores e de mais baixos custos, visto
que todo o processamento do torpedo poderia ser enviado e
feito a bordo do submarino.

No que se refere a defesa anti-torpedos, as maiores
dificuldades referem-se aos torpedos leves langados por
helicopteros (H/C) ou avides de patrulha maritima (MPA).
Normalmente, esses torpedos mergulham a uma pequena
distancia do submarino, isto é, a algumas dezenas de me-
tros. A reacao entre a detecgdo, no momento da queda do
torpedo n'agua, e o emprego da arma € usualmente em tor-
no de 30 segundos. Durante esse periodo, € necessario clas-
sificar o contato para determinar a melhor defesa e iniciar o
emprego da arma , ao mesmo tempo que se manobra com o
submarino. Isto somente é possivel, quando o torpedo é parte
integrante de um sistema de combate e a sequéncia de
engajamento € automatica, tendo o operador, entretanto, o
direito de veto.

REQUISITOS PARA UM SISTEMA DE COMBATE
INTEGRADO

A tecnologia dos dias de hoje faz, praticamente, qual-
quer coisa possivel e o mercado oferece uma grande varie-
dade de equipamentos, que em Ultima analise, dependera

apenas do consumidor a determinagao do escopo e a
performance do seu sistema de combate. Fazendo isto, ele
devera levar em consideracgao, para a Interface Homem -
Maquina (MMI), um ponto de vista principal, de modo que
um operador possa conduzir as fungdes oferecidas e tam-
bém, construtivamente, apoiar o processamento de dados
automaticos. Em vista das consideragbes acima, a partici-
pagao do consumidor na especificagao da interface Homem
- Maquina, podera oferecer vantagens ainda na fase do pro-
jeto, uma vez que a MMI podera ser ajustada e adaptada as
suas futuras tripulagoes.

Requisitos de base técnica e funcional deverao in-
cluir:

« Emprego de arquitetura redundante distribuida, cons-
tituida de uma série de consoles multifuncionais padroniza-
dos (MFC) e unidades multifuncionais (MFU) interconectadas
através de rede local (LAN) de alta velocidade. Esta
arquitetura permite consideravel flexibilidade na instalagao
de MFC e MFU e proporciona maxima flexibilidade interagindo
diferentes sensores e armas. Atualizagdes do sistema em
servigo serao facilmente realizados.

« O “hardware” devera, tanto quanto seja exequiivel,
ser de arquitetura “aberta”, o contetdo padronizado e varia-
dos componentes repetidos. Como resultado, o numero e a
guantidade de diferentes sobressalentes sera consideravel-
mente reduzida e a manutengao e o reparo facilitados. O
objetivo devera ser a inexisténcia ou uma pequena manuten-
¢ao a bordo.

« O “hardware” e 0 “software” deverao ser organiza-
dos em estruturas de camadas com a aplicagédo do progra-
ma no tope. A estrutura de programacgao devera ser total-
mente orientada para uma étima integragéo entre o sistema
e o operador. Um alto grau de modularidade e o maximo uso
de programas comerciais padronizados deverdo assegurar
a facilidade e a redugao do custo efetivo de manutengéao do
mesmo.

+ O sistema de arquitetura aberta devera aceitar qual-
quer programa que rode na linguagem UNIX e/ou X-Windows,
permitindo assim uma uniformidade e uma interface Homem-
Maquina de programagao comum.

« Todos os dados deverao estar disponiveis em todos
os consoles a qualquer tempo, permitindo uma mudanga no
foco dos esforgos para enfrentar a situacao e o emprego
flexivel do operador em todas as tarefas. Isto também asse-
gura a necessaria redundancia no caso de uma falha no
sistema.

¢ O treinamento pratico do operador em um ou varios
consoles devera ser possibilitado enquanto os consoles res-
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tantes estiverem em operagao. Isto devera ser possivel para
apoiar o treinamento por meio de simulagao a bordo.

* Registro de dados e mostradores para toda situa-
¢ao operacional. No sentido de proporcionar a avaliagao de
todo sistema de fora, devera ser possivel extrair dados (in-
cluindo dados da corrida) em ligagdes a serem definidas
pelo utilizador.

» Uso de tela plana de cristal liquido economizadoras
de energia, que também permitem a apresentagcao em telas
maiores.

¢ Uso de cartas maritimas digitais como um compo-
nente integrado, como a navegacao inercial e o GPS.

 Integragdo da comunicagdo submarina, bem como
aérea versos a utilizagao de consoles de propositos especi-
ais. Isto devera ser incluir um sistema de controle de opera-
¢ao dos mastros icados.

Sistemas de combate estdo em um permanente es-
tado de futuros desenvolvimentos. E assim com o desenvol-
vimento da tecnologia dos computadores, que progride a
passos largos, mas particularmente no campo da inteligén-
cia artificial e sistemas mais rapidos. Isto, junto com uma
poderosa base de dados, tornara possivel a automatizacao
do processo de classificagao/identificacao, diminuindo o tra-
balho do operador.

PESQUISA DE MERCADO

Existem vérios sistemas no mercado que seguem a
filosofia geral de uma arquitetura aberta e distribuida. Contu-
do, nem tudo descrito anteriormente foi implementado em
todos os sistemas e alguns concentraram-se e a em dife-
rentes pontos de vista. Para descrever estas diferengas com
detalhamento suficiente deveremos ir além do escopo des-
se artigo. Um leitor interessado devera ser procurar uma
documentagdo mais detalhada a respeito.

A lista a seguir estd em ordem alfabética e nada tem
a ver com a ordem de preferéncia.

BAeSEMA's Submarine Command System (SMCS)
atualmente utilizada nos SSN SWIFTSURE e TRAFALGAR
da Marinha Real Britanica foi desenvolvida em meados dos
anos oitenta. Esta presentemente sendo realizada uma atu-
alizagao. Ele interage com a o ultimo sensor desenvolvido
pela TOMSON MARCONI SONAR, como sensor principal
do conjunto.

BOING Australia (inicialmente denominada Rockwell)
€ o principal contratado para o sistema de combate dos seis

submarinos australianos da classe COLLINS e lidera um
grupo de companhias, contribuindo tanto para a parte fisica
como para a programacao do sistema, como subfornecedores
e assumindo a responsabilidade dos subsistemas. O pro-
grama tatico do sistema de combate esta sendo desenvolvi-
do pela CSA (Computing Science of Australia). O subsistema
sonar esta sendo desenvolvido pela Thomson Marconi Sonar

HMAS COLLINS, o primeiro da classe, foi posto em
servigo a partir de meados de 1996. Contudo, devido a pro-
blemas técnicos e atrasos resultantes no programa, a capa-
cidade operacional total ndo devera estar aprovada antes de
meados do ano 2000.

CELSIUS TECH da Suécia desenvolveu o sistema de
combate 9SCS Mk3 (SESUB) para os trés submarinos sue-
cos da classe A19 GOTHLAND. Ele é baseado no sistema
de combate da série 9LV Mk3 criado para navios, atualmente,
operacgao, como as corvetas costeiras da marinha da Sué-
cia, assim como em outros navios de combate de marinhas
estrangeiras.

O sistema SESUB utiliza um console de multiplos
propositos fornecido pela Terma Type |ID e reutiliza progra-
mas de navios de superficie em combina¢ao com os médulos
para submarinos. Ele interage com o sonarda STN ATLAS
ELECTRONIK CSU 90 como principal sensor do sistema.

KONGSBERG Defence e a AEROSPACE da Norue-
ga, desenvolveu o MSI 90U Command e o sistema de con-
trole de combate, tanto para as quatro classes de submari-
nos alemas, como para 0s seis submarinos noruegueses
da classe ULA, sob um memorando de entendimento bilate-
ral. Tendo em vista que a marinha italiana ira construir dois
submarinos idénticos da classe 212, eles irdo adquirir o
sistema da KONGSBERG, sob o0 memorando de entendi-
mento entre a Alemanha e ltalia.

Uma vers&o inicial do sistema esteve no mar com os
submarinos da classe ULA. Uma atualizagcao dos submari-
nos com a presente versao estd em andamento.

A fonte de dados principais do sistema esta no con-
junto sonar da STN Atlas Elecktronic CSU 83 em combina-
¢ao com o Sonar da TOMSON Marconi, de arranjo lateral,
para a Classe ULA, e, o conjunto sonar da STN Atlas
Elecktronic CSU 90 para os submarinos da classe 212.

O sistema da Lockheed Martin Federal é o contratan-
te principal para o Sistema de Combate dos novos submari-
nos nucleares da marinha americana. Eles estao trabalhan-
do em conjunto com a Raytheon Eletronic Systems e sao
apoiados por varios sub-fornecedores. O sistema & concebi-
do para as necessidades dos submarinos nucleares e por-
tanto ndo é para ser exportado.
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A STN Atlas Elecktronik da Alemanha desenvolveu a
familia ISUS, que integra o conjunto do sonar com o siste-
ma de diregéo de tiro. A versao inicial, o ISUS 83, esta no
mar a alguns anos com os submarinos alemaes da classe
206A, assim como outros 16 submarinos da classe 209 de
varias nagoes.

A presente versao ISUS 90 esta instalado em trés
submarinos da classe Dolphin. Acredita-se que quatro sub-
marinos da classe Sauro serdo modernizados também com
este sistema.

A TERMA Elecktronic da Dinamarca e a Allied Signal
Elac Nautik da Alemanha, estao juntas oferecendo o sonar
integrado ISAACS e o sistema de dire¢ao de tiro para pe-
quenos submarinos que integram a nova geragao do siste-
ma de combate de submarinos da TERMA, compreendendo
as fungbes de controle e comando do armamento com o
sub-sistema hidroacustico da Elac. O sistema é oferecido
tanto para atualizagdo de submarinos como para a instala-
¢ao de novos projetos.

O UDS International da Franga desenvolveu o siste-
ma integrado de combate para submarinos SUBTICS. Uma
parte integrante deste sistema, como sensor principal, € o
conjunto TSM 2233 do sistema sonar da Tomson Marconi
que esta no mar em diferentes configuragbes, em varios
navios, incluindo-se os franceses.

A primeira classe de submarinos a integrarem esses
sistemas serao os trés submarinos AGOSTA 90B, presen-
temente, em construgao para a marinha do Paquistao. Tam-
bém recentemente foi selecionado para integrar a classe de
submarinos chilenos SCORPENE.

CONCLUSAO

O melhor sistema de combate nao € bom se a tripula-
cao nao sabe como otimizar o seu uso, isto &, ndo for capaz
de aplicar integralmente, todas as suas variadas fungées de
acordo com a situagao. Um pré-requisito fundamental para
isto &€ que cada operador seja altamente treinado em quantas
fungbes quantas forem possiveis. Entretanto, & o trabalho em
conjunto que é crucial. Por esta razao, o treinamento adicio-
nal da equipe é imperativo e precisa ser repetido em intervalos
regulares, tanto quanto ocorram as mudangas no pessoal e
os periodos de docagem. A melhor solugao é estabelecer um
treinamento adequado no treinador de ataque, onde todas as
fungGes essenciais do combate sdo simuladas.

Uma decisdo para escolher um Sistema de Combate
mais ou menos complexo devera sempre levar em conside-
racao as possibilidades disponiveis para a manutengéo da
eficiéncia do sistema Homem- Maquina. Assim é de parti-
cularimportancia levar em consideragao o pessoal disponi-
vel e suas qualificagdes. Se necessario os fabricantes deve-
rao ser requeridos a levar adiante alteragdes no sistema
desenhado. Hoje néo é necessario ter sistemas de combate
completamente idénticos do mesmo tipo.
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"O Periscopio" é uma puéﬁ'cagé'o da For¢a de Submarinos
da Marinha do Brasil.

Publicada anualmente, tem por finalidade precipua a
cﬁ'vu/gagé'o de conhecimentos proﬁls*sionafb e fatos que interessem
égue]es que estejam [zg’aa/c)s tuncional ou mesmo afetivamente as
atividades que dizem respeito a Forca de Submarinos.

Como instrumento de re]agé'es pﬁé[fcas, pretena’e servir a
ditusio da cultura na Vd], de incen tivagdo da mentalidade maritima,
de a ¢do civica, de esclarecimento pzfé[fco, de informa coes de cunho
histérico e de man utengdo das fraaé'gées da Forga de Submarinos.

Os artigos e conceitos emitidos nos textos puﬁ[z’cados em
"O Periscépio" sio da responsaéi]ic{ac!e de seus autores, nao

represen faﬂcjo, oérjzga toriamente, o pensamento oficial da Marinha

CIIO BI’ &SI:/.

A reprocfuga"o, total ou parm}z], de seus artigos é autorizada
desde que citada a fonte.

A a’i'btﬂléuigéo de "O Periscopio" é feita pe]o Comando da
Forca de S uémaﬂ'nos, sediada na Ilha de M. ocangué Graﬂa/e, Rio
de Janeiro.

A Eezfagé’o
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CONCURSO
111 |

"O PERISCOPIO"

PARTICIPE E TENHA A SUA
FOTO NA CAPA DE EDICAO DE 1999
‘DA REVISTA "O PERISCOPIO"

INSTRUCOES

1. PODERAO CONCORRER FOTOGRAFIAS REFERENTES
AS ATIVIDADES DE SUBMARINOS E MERGULHO.

2. AS FOTOGRAFIAS PODERAO SER EM PRETO-E-BRANCO
OU COLORIDAS, TAMANHO MINIMO 10X15, PREFEREN-
CIALMENTE UTILIZANDO ASA 200.

3. LIMITE PARA ENTREGA DE FOTOGRAFIAS: 28/FEV.




Caro Leitor

Com a finalidade de atualizar nossos arquivos de c&]sz‘ziévufga"o e
garantir uma amp/a cﬂ'm]gagé'o de nossa revista, solicitamos ue,
quando oportuno, entregue o questiondrio abaixo a um companjxg(;fro
da reserva, submarinista ou mergu[éac{w; que nao tenha recebido a
revista, ou a Oficiais ou Instituigées que manifestem interesse em
recebe-/a.

O questiondrio poc]eré ser enviado para o seguinte eﬂderego:

Revista 'OPeriscépio”

Centro de Instrugédo e Adestramento
"Almirante Attila Monteiro Aché”
Ilha de Mocangué - Niteréi - KJ
CEP 24040-300

Tel: 716-1392 (fax)

Atenciosamente,

A ]eec{agé'o.

NOME:
POSTO/GRAD:
ENDERECO:




CONSTRUINDO O FUTURO
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Um moderno Simulador de Periscopios
€ um sistema projetado para gerar
imagens texturizadas em tempo real ,
emular todas as func¢des basicas e
reproduzir com precisdo a geometria de
um periscépio de submarino. E
empregado na realizacao de
treinamento realistico de procedimentos
e de exercicios taticos, simulando as
operagdes de um periscopio de bordo,
e consiste basicamente de um conjunto
eletro-Optico (Periscopio Réplica) e de um
Gerador de Imagens (estacdo grafica).

Esta empresa desenvolveu para a
Marinha do Brasil um Periscépio Réplica,
configurado como periscopio de ataque
Kollmorgen Modelo 76 . o qual se
encontra em operac¢ao no Centro de
Instrucdo e Adestramento Almirante Atila
Monteiro Aché - CIAMA.

Outras configuragdes baseadas em diferentes tipos
ou modelos poderdo ser produzidas conforme
solicitagéo.

» Deteccdo , reconhecimento e identificacdo de alvos * Binocular
« Avaliacdo de &ngulo de proa * Aumentos 1,5X / 6X
« Determinacdo de marcacio e distancia do alvo * Acoplamento para camera de 35mm

o T issin de dad direcio de ti SeThSaeE * Elevacdo da linha de visada de -10° a + 74°
ransmissdo de dados para direcdo de tiro em poreal | coodimetria eletrdnica

* Observacdo e reconhecimento de costa « Leitura digital de M & D no campo da ocular
* Alarme de deteccdo CME « Microfone
« Perifotos * Foco elétrico

+ Slip Ring

» Escalas de marcacdo verdadeira / relativa

O PERISCOPIO OTICA E MECANICA LTDA
RUA BUENOS AIRES , 168 - 3° ANDAR - CENTRO - RIO DE JANEIRO - BRASIL
20070-020  TEL: (021) 224-2501  FAX.: (0211) 242-9727




