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O privilégio e a honra de apresentar a Revista Passadico

Os 58 anos do CAAML, que comemoramos em 23 de outubro, tem no langcamento da
212 edicdo da Revista Passadico, um dos seus eventos marcantes.

Neste ano, aénfase €0 CAAML e, em especia, as mudancgas, ou sgja, ainstalacéo de novos
simuladores de treinamento tético e combate aincéndio, bem como natentativa de se capacitar
nas modernas técnicas de ensino parapoder melhor ministrar cursos e adestramentos compativeis
com a crescente evolucdo dos meios navais e aeronavais da Marinha

Esta mentalidade, voltada para o futuro, € a marca desta edi¢ao.

Acreditamos que os artigos vei culados possam contribuir paraaeducagado de nossos|eitores
e paradivulgar asacdes do CAAML, daEsquadra e do Comando de Operacdes Navais, ou seja,
de nossa Marinha.
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O Novo Paradigma Militar

CC Claudio José d’ Alberto Senna

m 1911, perguntaram ao

Marechal Foch, titular da
cadeira de estratégia da Escola
Superior de Guerrada Franca, o que
eleachavado avido. Suarespostafoi
a seguinte: “O avido € um invento
interessante, mas ndo vejo nele
quaquer utilidademilitar” . Comotodos
sabemos, a Franca foi invadida pela
Alemanha por duas vezes nos 30
anos seguintes. Essa passagem néo
depde contra o ilustre militar, que
provou, em outras ocasifes, ser um
profissiona brilhante. Esse exemplo
nos mostra, de maneira bem clara,
como é dificil perceber todas as

“N&o existe nadatéo perigoso e de resultado maisincerto
do que liderar uma mudanca para o novo”.

A descobertadapdlvora, a
invencao do canhdo, a
transicdo da propulséo a
vela para o vapor, a
substituicéo da roda pelo
hélice e 0 gparecimento dos
misseis sdo, também,
exemplos de inovagoes
gue, em suas épocas,
causaram uma revolucdo

Maquiavel

as aeronaves de patrulha
maritima e outras evolugdes.
Quando um doslados conseguia
um novo desenvolvimento,
tomava a vantagem e obrigava
0 oponente agjustar e modificar
suas taticas e técnicas. Como
uma balanga, a Batalha do
Atlantico pendeu paraumlado e
para o outro, conforme os
aperfeicoamentos conseguidos.
A histériamostrou que osaliados
conseguiram desenvol ver melhor
a capacidade de assimilar
mudancas, enquanto o lado do
Eixotrabahavadeum modomais

possibilidades que uma nova
tecnologia nos apresenta. O aviéo

conservador, negando-se a
aceitar a dura realidade de que

estava, nessaépoca, provocando uma

mudanca de paradigma militar. A

influénciadas aeronavesfoi, juntamente com o submarino,
agrande responsavel pelaevolucdo dastéaticas e estruturas
das marinhas na primeira metade do século XX. Muitos
conceitos tiveram de ser abandonados e novas idéias
passaram adominar 0 pensamento estratégico, operaciona
e tético. Com o avido, 0 navio capita deixou de ser o
Encouracado e passou aser o Navio-Aerddromo. Damesma
forma, como 0 avido e o submarino, outrastecnol ogiasforam
catdisadorasde profundasmudangasnosconceitosmilitares.
A descobertadapdlvora, ainvencdo do canhdo, atransicdo
dapropulsdo avelaparao vapor, asubstitui¢o darodapel o
hélice e 0 aparecimento dos missei s sdo, também, exemplos
deinovagdes que, em Suas €pocas, causaram umarevol ucao
no pensamento militar. Essas mudancas, é claro, causaram
dificuldades e encontraram barreiras para serem
assimiladas. Quando um novo paradigmase estabel ece, um
enormetrabalho éiniciado. Estudos, adestramentos, testes
e experimentos ddo inicio a uma nova era, até que essa
nova redlidade possa ser, plenamente, assimilada.

Quando aevolugao tecnol 6gicaacelera, adificuldade
em acompanhar esta evolucdo cresce proporciona mente.
Durante a Batalha do Atlantico, na Segunda Guerra
Mundial, os dois lados do conflito foram obrigados a
modificar seus conceitos e téticas diversas vezes em
resposta a novidades como o radar, a guerra eletrbnica,
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eranecessario evoluir. Ndo deve

ter sido fécil para o Almirante
King, Comandante de Operactes Navais dos Estados
Unidos durante a Segunda Guerra, abandonar o emprego
de“lanes’ e adotar o sistema de comboios para garantir a
sobrevivénciade seu tréfego maritimo; mas, apesar de ser
uma tremenda guinada, assim foi feito, revertendo o
acelerado ritmo das perdas aliadas no Atlantico.

Temos, também, o privilégio de viver uma época de
mudangas e desafios. A ciéncia estd avangando com uma
vel ocidade nuncaantesimaginada, disponibilizando novas
tecnologias, desafiando a nossa capacidade de perceber
as possibilidades e utilizéa-las para solucionar nossos
problemas. O impacto dessas novas tecnol ogias € sentido
em todos os setores da atividade humana. Empresas
grandes e tradicionais sdo colocadas em prova pela
concorréncia de novas empresas, muitas vezes, bem
menores, que langam m&o de recursos modernos para
ganhar suafatia no mercado. Essa nova realidade obriga
atodos aguel es, envolvidos em setores que dependem de
tecnologia, permanecerem em constante evolugdo para
nao permitir acriacdo de um abismo tecnol 6gico. No campo
militar, especificamente ligado as Marinhas de Guerra, a
situacdo ndo é diferente. N&o podemos nosiludir, asnovas
tecnologias disponiveis nos obrigardo a modificar,
profundamente, as estratégias, as téticas, 0s navios, as
aeronaves, a formagdo do pessoal, as organizacOes de
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apoio, enfim, tudo o que diz respeito ao servigo que a
Marinha presta ao pais. Temos, hoje, varias indicacoes e
exemplos de que estas mudangas estéo chegando e seréo
inevitdveis. Como um fator adverso, podemos considerar
gue, nostemposatuais, as novidadestecnol ogicas sucedem-
se com uma velocidade muito maior que no passado. A
transicdo da vela para o vapor levou anos para se
concretizar. O projeto dos navios era praticamente o
mesmo, sofrendo modificagOes graduais no decorrer de
seculos. Um artificedeum estaleiro do século X VI, muitas
vezes, passavasuavidainteiraconstruindo 0 mesmo navio
repetidamente. Atualmente, qualquer operario de um
estaleiro sabe que o projeto de um navio dificilmente
permanecera 0 mesmo por mais de cinco anos, podendo
até mesmo, ser modificado mais prematuramente.

Um navio, de umamaneirageral, € o principal meio
das marinhas e sofrera adaptacdes com a evolugéo
tecnolOgica. Suas caracteristicas e emprego deverdo ser
modificados, bem como os

recentes. Tanto na Guerra do Golfo, como na campanha
da lugoslavia, os opositores as forgas aliadas tinham um
razoavel poder militar, porém a confiabilidade dos
equipamentos e a facilidade em utiliza-los era,
significativamente, diversa. Os equipamentos obsol etos, de
dificil emprego e manutencdo, aliados com umalogistica
mediocre condenaram asforcas de Saddam e de Milosevic
auma participagdo pouco significativanos dois conflitos.

Navios com menor nimero de tripul antes despertam
logo a preocupagdo com o Controle de Avarias (CAv).
Se, por um lado, um navio inteligente pode operar com
poucos, qual sera sua capacidade de combate se for
necessério extinguir um incéndio ou um alagamento? A
tendéncia é que sistemas de CAv fixos possam suprir as
demandas e necessi dades a0 combater um sinistro. E sabido
gue, nos casos de incéndio a bordo, os trés primeiros
minutos s&0 cruciais para o sucesso de seu combate. Se
n&o controlamaos ou extinguimos o incéndio nesses minutos

iniciais, a faina tomard

projetos e armamentos
disponiveis, porém, a maior
mudanca devera ocorrer na
sua tripulagdo. Em termos
gualitativos e quantitativos,
talvez sgaamaissgnificativa
mudancaaser experimentada
As tripulagdes dos navios
deverdo ser reduzidas
drasticamente. Para termos
uma idéia, tomaremos como
exemplo o projeto norte-
americano DD-21, para a

Com maior nivel de automacéo e
menores demandas de manutencao,
o trabalho da tripulagéo sera mais
direcionado ao emprego correto e
otimizado dos sistemas de bordo,
principalmente, aqueles voltados
parao poder combatente.

propor¢des bem maiores. A
evolucdo dos sensores de
fumaca e temperatura, dos
agentes extintores e o
monitoramento por sistemas
de TV prometem alterar o
CAv das novas geracoes de
navios, transformando o
combate aincéndio em uma
atividade centrada em
equipamentos e ndo em
pessoas. A utilizacdo de
equipamentos de CAv
autométicos e controlados a

construcdo do “Land Attack
Destroyer”. Essanovaclasse
de navios devera substituir, gradualmente, os navios das
classes”Arleigh Burke” e“ Ticonderogd’. O DD-21 devera
deslocar cerca de 12.000 ton, 3.000 a mais que um
“Ticonderoga’. Entretanto, 0 maior deslocamento néo
significara acréscimo de pessoal a bordo, muito pelo
contrério. Suatripul acéo serdde apenas 95 militares, bem
menor do que os 300 abordo de um “ Ticonderoga’. Para
possibilitar essa significativaredugéo do pessoal, 0 navio
serd muito mais simples de ser conduzido e mantido.
Equipamentos e sistemas, construidos para facilitar o
pessoal técnico, sofrerdo manutencao corretiva com
substituicdo de mddulos, reduzindo o trabalho dos
mantenedores. A busca da causa da avaria serd delegada
aos 0rgédos de apoio, que receberdo os modul os avariados
e procederdo a pesquisa e o subseqiiente reparo. Com
maior nivel de automacdo e menores demandas de
manutencao, o trabal ho datri pul acdo serdmaisdirecionado
a0 emprego correto e otimizado dos sistemas de bordo,
princi palmente, aquel esvoltados parao poder combatente.
A tendéncia de se empregar armamentos mais simples e
faceis de manter e utilizar jafoi notada em dois conflitos
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disténcia possibilitard que o
primeiro combate sgjarapido, diminuindo apossibilidade
de queo sinistro fique fora de controle. Por maisredistas
gque sejam as simulacgdes que esses sistemas serdo
submetidos, agprovagdo final seraobtidaapenasnaprética,
no decorrer do tempo, quando os acidentes ocorrerem,
com todas as suas componentes a eatdrias, ndo imaginadas
durante o projeto.

Em termostéticos, 0 emprego dos naviosde superficie
parece estar sendo direcionado para projetar poder sobre
terra e a conducdo de operacdes proximas ao litoral,
deixando o controle de grandes &reas maritimas paraoutros
meli 0s. M el 0s agreos e recursos de sensoriamento remoto
estdo se tornando mais atraentes para desenvolver esse
tipo de tarefa, privilegiando outros tipos de plataformas.
Existe, desde j4, o conceito de “Navio Arsena”, ou sgja,
um mero vetor de armas para ser controlado de Centros
de Comando localizados em terraou no ar.

O ambiente aéreo, por sua vez, comega a ser
influenciado pelas possibilidades das aeronaves ndo
tripuladas. Essas aeronaves, conhecidas como “Veiculos
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Aéreos ndo Tripulados” (VANT), estdo sendo
desenvolvidas para operar de grandes distancias, com
capacidade deredlizar vdosintercontinentaise, até mesmo,
globais. No dia23 de maio deste ano, aNorthrop Grumman
anunciou o sucesso do primeiro v6o de um VANT, o
“Global Hawk”, sobre o oceano Pacifico. Os VANT
apresentam a grande vantagem de, ndo sendo tripul adas,
ndo necessitarem de pesados investimentos em
treinamento de pilotos. Outra vantagem diz respeito ao
desempenho; pois toda aeronave tripulada é limitada por
seus ef eitos dinamicos sobre o corpo humano. Paratermos
uma idéia, os pilotos perdem os sentidos quando
submetidos a uma aceleracdo positiva de cercade 3,5 a
4 G. Naturamente, este nimero varia conforme o tempo

Se, por um lado, um navio
Inteligente pode operar com
poucos, qual sera sua capacidade
de combate se for necessario
extinguir um incéndio ou um
alagamento?

de exposi¢do do piloto ao efeito de acel eragdo mas, deum
modo geral, os efeitos comecam a ser sentidos a partir de
2,5G. Aeronaves ndo tripuladas podem atingir acel eraces
bem mais intensas, limitadas apenas pelos efeitos
mecéanicos. O emprego de VANT parafinsmilitaresjafoi
testado em algumas missdes reais. Na Guerrado Golfo e
nalugoslavia, elesforam utilizados para reconhecimento
com muito sucesso. Novas formas de emprego deverdo
ser desenvolvidas, principamente, relacionadas com a
guiagem ou vetoracao de armas, bem como sensoriamento
remoto. A utilizaco de materiais e geometria de baixa
reflexdo radar (“stealth”) aumentara a capacidade de um
VANT, ampliando suas possihilidades de emprego.

Existe uma grande expectativa com relagdo aos
VANT. A confiangano futuro desses equipamentos é tdo
grande que alguns estudiosos chegam acriticar adecisao
de construir o novo Navio-Aerédromo norte-americano
(CVX) e as aguisicOes das aeronaves de interceptacéo
denominadas “ Joint Strike Figthers” (JSF), o maior
contrato de aquisi ¢ao de equipamento militar dahistéria.
Essa escolha ira amarrar a doutrina de emprego da
Marinha dos EUA no bindmio Navio-Aerédromo /
Aeronaves tripuladas pelos proximos 50 anos,
fortalecendo a cultura do Navio-Aer6édromo e
dificultando aevolucéo paraumamarinhamaisflexivel.

Quanto atecnologiaespacial, aidéiade que 0 espaco
seriapreservado parauso estritamente pacifico jafoi, ha
muito tempo, abandonada. Satélites militares séo
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empregados paracomunicages, inteligéncia, navegacéo
demisseisdelongo acance, designagdo de alvose muitas
outras tarefas. Em missao realizada em 1999, o 6nibus
espacial “Endeavor” mapeou areas com imagens de alta
definicdo parapossibilitar o emprego de umanovaversio
demisseisde cruzeiro “ Tomahawk” com umanavegacao
muito mais precisa. Nos 11 dias da viagem espacial, a
tripulacéo da* Endeavor” mapeou nada menos que 80%
dasuperficieterrestre. O espaco também serapal co para
a interceptacdo de misseis balisticos, antes da fase de
reentrada na atmosfera. Nesse aspecto, 0 Departamento
de Defesa norte-americano parece privilegiar a opcéo
naval do sistema de defesa de misseis balisticos
conhecido como “National Missile Defense” (NMD).
Essa versdo prevé o lancamento dos misseis de
interceptacdo apartir deum cruzador posicionado ameio
caminho datrgjetériadaameaca. A¢des militarestambém
poderdo levar a eliminagcdo de satélites militares e de
comuni cacdo que empreguem Orbitas baixas. Todas estas
tecnologias nos indicam, claramente, que o controle do
espaco sera indispensavel para garantir operacdes
independentes nasuperficie, sgjaelareferenteaumaérea
maritima ou a uma éarea terrestre. A crescente
dependéncia de servicos e facilidades que utilizam
plataformas espaciais, percebida principalmente nas
marinhas mais avancgadas, mostra que o emprego de
Contra Medidas Espaciais pode causar grandes
limitagoes.

Os submarinos, por sua vez, que sempre
desempenharam missdes bem definidas, deverdo sofrer
umamaior flexibilidade nas suas misses, desenvolvendo
tarefas como projetar poder sobre terra e transporte de
grupos de operacOes especiais em regides de conflito.
Algumas classes de submarinos, que s transportavam
misseis balisticos, estdo em vias de substituir suas
dotacdes de armamento de forma a possibilitar o
lancamento de misseis do tipo “Deep Strike”. Michael
J. Vickers acredita que o futuro navio capital das
esguadras sera um submarino transportando grande
guantidade de armamento. Armamentos de diferentes
alcances e poder de destruicdo, com variados sistemas
de navegacao, capacitam os submarinos para desfechar
ataques surpresa sobre alvos além da linha de costa,
podendo se tornar na mais eficaz plataforma para
projecdo de poder sobre terra

Nesse ambiente, onde os niveis tético e estratégico
estardo intimamente interligados, havera uma imensa
dependéncia de tecnologia da informagdo. Tudo indica
gue a Guerra Eletrénica deverd evoluir parao que jaé
conhecido como Guerra Estratégica de Informacdo. As
Medidas de Guerra Eletrénica envolveréo as Contra
Medidas Espaciais, ou seja, anegacdo do uso de recursos
decomunicacBese sensoriamento remoto por satélites.
Como sabemos, os satélites executam o6rbitas que
obedecem a “Lei de Kepler”, tornando suas passagens
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previsiveis e aumentando suavul nerabilidade, tanto para
destruicdo como parabloqueio. Na“ Eradalnformagéo”,
0S meios civis e militares estdo cada vez mais
dependentes do fluxo de informacdes, e seu bloqueio
podera causar colapsos operacionais.

Paradoxal mente, foi um oficial russo, chamado
Nikolai Orgachov que, junto com outros teéricos,
comegou a alertar, ainda na década de 80, as mudancgas
que seriam concretizadas. O ponto de partida foi a
observacdo das potencialidades das armas chamadas de
“Deep Strike”, misseis com al cance médio e navegacao
precisa, que iriam frustar suas forgas tradiciona mente
pesadas. Estetipo de arma, exemplificadapelo missil de
cruzeiro “Tomahawk”, coloca qualquer forca terrestre
em situacdo delicada. Sevocé concentrasuasforcas, estas
se tornam alvo facil. Se vocé dispersa, perdera sua
coordenacdo e controle, sendo alvo de aghes precisas e
pontuais, sem a possibilidade de apoio mutuo. Forcas
convencionais, dificilmente, terdo sucesso. Armas de
“Deep Strike” estdo, também, colocando 0s misseis
balisticos como uma opcéo de emprego mais remota. O
alcance de alvos estratégicos, objetivando causar um
colapso nainfra-estrutura de umadeterminadaregido ou
pais, ndo necessita de cargas nucleares para ser
a cancado. O emprego de misseis, em atagues chamados
“cirdrgicos’, apresenta-se como adternativamais precisa
e politicamente aceita pela comunidade internacional,
embora o emprego desses misseis em alvos Civis possa
ser tdo cruel quanto o emprego de umaarmanuclear. As
dificuldades sentidas pela populacéo da ex-lugoslavia,
apds os atagues sofridos nas linhas de transmisséo de
energiae estradas, condenou muitoscivis, tanto pelofrio
guanto pelo colapso do sistema de salide e abastecimento
do pais.

O desafio em se manter um sistema de defesa eficaz
€ grande, sem duvida. Embora a ameaca nhuclear esteja
fora das principais hip6teses de emprego, as armas
disponiveis podem colocar emrisco populagdescivispela
atuacdo sobre alvos estratégicos ndo militares, como foi
visto no Golfo e na lugoslavia. As incertezas também
s80 numerosas, mas, sob alguns aspectos, 0 momento €
propicio para aqueles que souberem aproveitar as
oportunidades. As tecnologias que servirdo de
combustivel para os futuros desenvolvimentos ja estéo
disponiveis, faltando ser aplicadas de maneira eficaz.

Aeronaves ndo tripuladas, Guerra Estratégica da
Informacdo, Contra Medidas Espaciais e navios para
projetar poder sobre terra sdo alguns dos recursos que
poderdo garantir o sucesso de futuras operacdes em
cenarios ainda ndo vislumbrados. Embora o emprego
desses recursos necessite de véarios desenvolvimentos
tecnol 6gicos, os maiores desafios estardo concentrados
nas mudancas internas que as Forcas Armadas deveréo
enfrentar. A maior dificuldade ndo esta nos projetos, mas
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na capacidade de mudar e adaptar-se. No meio militar,
comecaavaler umaregraja consagrada pelas empresas
da “nova economia’. O vencedor ndo € 0 maior ou o
mai s poderoso, o vencedor € o mais &gil, o mais rapido.
Vence aguele que consegue perceber as oportunidades
primeiro, adaptando suamaneirade operar aessasnovas
tecnologias. Imaginemos qual sera o potencial de uma
forca dotada de pequenas aeronaves ndo tripuladas,
capazes de conduzir simples bombas e dotada de
tecnologiainvisivel ao radar. Qual serd a capacidade de
projetar poder sobre terra se forem negados 0s recursos
espaciais para comunicacdes, sensoriamento e
posicionamento?

Desde o século XV, a condugdo de guerras foi
radicalmente modificada por oito vezes, sendo cinco
dessas mudancas ocorridas nos Ultimos 200 anos. Nossa
geracdo tem umaenorme responsabilidade. Senosso pais
tiver de recorrer as armas para defender seus interesses
nos proximos 50 anos, sdo as acdes que tomamos hoje
que permitirdo o sucesso dos combatentes de amanha.
Podemoster uma certeza apenas, 0s avangos tecnol 4gicos
ndo sdo suficientes” per s¢” paraconduzir-nosaum nivel
de seguranca desejado. S6 com pessoas motivadas e
preparadas poderemos tirar proveito das mudancas que
est&o por vir. E nareduzidatripulaco, que guarnecera o
navio do futuro, onde poderemos verificar a mais
significativa mudanca. As qualificacfes exigidas seréo
maiores, tanto parao pessoal combatente, cadavez menos
NUMeroso, quanto parao pessoal de apoio, cadavez mais
envolvido. A proporgéo entre o pessoal combatente e o
pessoal técnico/logistico deverd ser reduzida
numericamente, porém com o extremo cuidado de ndo
diminuir aimportanciados primeiros, que sdo os militares
na sua esséncia, agueles que vao para o combate em
companhia dos grandes riscos e incertezas.

Temos a impressdo que o futuro é agora, amanha ja
seratarde.

As oito mudancas radicais foram:

1 Artilharia no século XV;

Artilharianaval e formato das velas no

século XVI;

3 Asguerras Napolednicas e sua dimenséo
politica no século XVIII;

4 Orrifle e o telégrafo no século XIX;

5 O Dreadnought e o submarino navirada do
século XX;

6 O Encouracado e o aviéo;

7 A aviagdo naval, os blindados e a
superioridede aérea durante all Guerra
Mundia, e

8 A energianuclear e 0s missels.
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CAAML
http://www.caaml.mar.mil.br

Nossapéginal Visite etenhaacesso ainformagdes
sobre 0s N0SSOS cursos e adestramentos, bem como as
publicacdes editadas pelo CAAML.

WORLD NAVIESTODAY
http://www.har zegr ay.or g/wor [dnav/

Apresenta um substancial banco de
dados sobre as Marinhas de Guerra

L1 Wi Mavies Tusday

de diversos paises.

MILITAR.COM.BR

http://www.militar.com.br/

Péginabrasileiraespecializadaem assuntos militares
que tem por finalidade incrementar o interesse da nagéo
pelas atividades desenvolvidas pelas nossas
Forcas Armadas.

WAR, PEACE AND SECURITY GUIDE T g e ey L
http://www.cfcsc.dnd.ca/links/index.html
Pégina el aborada pel o “ Canadian Forces College”
que of erece um excelente guia sobre assuntos
militares (Forcas Armadas, arte e ciénciamilitar,

piseramiltan &e) —

U.S.NAVY WARFARE DEVELOPMENT COMMAND
http://www.nwdc.navy.mil/Products/ConceptEx/ConceptsFr.htm

A sec8o “Navy Concepts Exchange”, apresenta estudos sobre novas
idéiase conceitos aplicados a GuerraNaval.

FUERZASNAVALES
http://www.fuer zasnaval es.com

Portal onde pode ser encontrada uma grande quantidade
deinformacdes sobrea“ ArmadaArgentina’.

_Eﬁ-é—- http://www.dtic.mil/doctrine/index.html
A “Joint Electronic Library” apresenta vérias publicaces
fo i =] doutrinérias editadas pelo “U. S. Joint Chiefs of Staff”.
T et

[ mumamm GUIA DE GUERRA NAVAL

PODER NAVAL ON-LINE
http://www.naval.com.br/
Pégina elaborada por entusiastas, com
o propésito de promover a difusdo de informagdes
sobre atecnologia, histériae operagdes
das Marinhas de Guerra.

S Lo ST
Cacs du Dofess da Mrots

O

U.S. JOINT DOCTRINE

ENSINOMILITAR-NAVAL
http://www.geocities.com/Pentagon/Base/2844/emn.htm

Pégina voltada para assuntos navais, ressalta-se as
secoes “Artigos’ e “Fotos Militares’.

http://member s.nbci.com/opfor navy/manual//00indice

Contém uma série de artigos sobre operagdes navais,
s englobando temas como guerrade superficie, guerraantiaérea,
i guerraanti-submarino e guerraeletronica.

FORUM ARMADA

http://www.terravista.pt/enseada/1973.index.html
Péginanao oficial daMarinha portuguesa,
cujasegdo “ Documentacéo” oferece artigos
interessantes sobre assuntos navais.

T iFGTeE INFOMAR
http://www.geocities.com/infomar mb
Péaginanéo oficial daMarinhado Brasil,

onde destaca-se asegdo de
“Artigos/Documentos’.

DEFESA NET
http://defesanet.web.terra.com.br

Boletim semanal deinformagese
andlise em assuntosrelacionados a
Defesa, Estratégiae Inteligéncia




Premio Contato 2000

Mavios e Esquadrdao de Helicopteros distinguidos com o
Prémio Contato CNTM-2000, por prestarem ao Sistema de
Informagoes sobre o Trafego Maritimo(SISTRAM)

o maior numero de informacgoées de contatos, no
periodo de 12 de maio de 2000 a 30 de abril de 2001.
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Forcas Multinacionais: O Futuro do Poder
Maritimo Ocidental

Armander Michele Cosentino, Marinhaitaliana
Adaptado pelo CT Marcos Aurélio de Arruda

A reducéo do orcamento de defesa e os compromissos crescentes
na nova ordem mundial forcar&o as marinhas ocidentais a uma cooperacéo
mais intima. A integracdo naval multinacional € o caminho.

fim da Guerra Fria ndo tornou 0 mundo mais

seguro. Pelo contrario, gerou novas fontes de crises
gue sdo mais dificeis de enfrentar por causa de sua
imprevisibilidade. Além disso, a natureza internacional
crescente das crises significa que precisamos lidar com
elas de uma maneira unificada e ndo unilateral. A
participagdo de varias nagdes quase sempre € exigidapara
seatingir umasancgdo oficial eo apoio jurisdicional  de
organizagBes como as NagBes Unidas ou a Organizacdo
para Segurancae Cooperacdo ha Europa (OSCE).
As caracteristicas fisicas, geogréficas e legais do
mar fazem dele o melhor ambiente para se observar,
controlar, monitorar e lidar com crises e conflitos. O
alcance das tarefas militares aumentou e passou a ter
um maior significado politico estratégico.

Assim, as Forcas Armadas - principamente as
navais - tornaram-se 0 mais importante instrumento
de politica de seguranca.

Consideraces Estratégicas e Operacionais

A aplicacdo global do emprego da forca em
persegui cao aosobjetivos politicoséum desafio significante.
Temos também de reconhecer que problemas futuros sb
podem ser resolvidos por esforcos multinacionaise que a
importancia de organizagdes internacionais esta
aumentando. Ent&o, umaforcamultinacional serdo método
pelaqual seréo satisfeitas asexigéncias politicase militares.

Ao longo dos anos, o principio de forcas
multinacionais so foi aplicado no contexto de organizagtes
internacionais como aOrganizacao do Tratado do Atlantico
Norte(OTAN) ou aUnido Européa Ocidental (WEU) esO
foi usado paratarefase propdsitos especificos. No momento,
a evolucéo de operagles combinadas afetou estratégias
maritimas e doutrinas em particular - ndo s6 envolve
unidades navais, mas for¢as navais inteiras.

A estratégia maritima da OTAN, por exemplo, é

enfocada em manter a paz e gerenciar crises. Esta
estratégia estabelece preceitos chaves para forgas
maritimas aliadas, incluindo flexibilidade, presenca,
permanéncia, varios niveis de prontiddo e manutencéo
de equilibrio estratégico. A importancia das areas
maritimas de interesse da OTAN ndo pode ser
menosprezada. Em temposde paz, o fluxo livrede matérias-
primas e bens é importante. Em situagfes de crise, é
essencial paranossasobrevivéncia. Olivreacesso e controle
do Atlantico Norte, do mar do Norte, do Canal daMancha,
do Baltico, do mar Mediterraneo e do mar Negro é
imperativo a OTAN. Menos critico, mas ainda altamente
pertinente para seguranca da OTAN, é o livre fluxo do
comeércio maritimo em areas adjacentesasaguasdaOTAN,
onde interesses vitais poderiam ser postos em risco.

As operagOes navais sdo influenciadas por véarios
fatores. A chave para qualquer operacdo € avaliar, com
precisdo, a ameaga potencia e o risco a ela associado.
No entanto, no ambiente existente hoje, é dificil predizer
o tipo especifico de ameaca que as forcas navais aliadas
enfrentardo. A avdiacdo daameacadeve ser feitalogo que
umacriseestaseiniciando. Decisdes de que Forcaempregar
estardo baseadas na avaliagdo rdpida da ameaca e sera
moldada por fatores adicionais como: tempo de alarme
antecipado, ambiente, disponibilidade de forgas, regras
de comportamento operativo, comando e controle,
logistica e obrigacdes de tratados internacionais.
Exigéncias genéricas requerem forcas flexiveis. Forgas
navais sdo capazes de se adaptar adiferentes contigéncias
e podem ser dimensionadas adequadamente

Com excecdo daMarinhanorte-americana, nenhuma
forcanaval ocidental pode operar com eficacia em todos
0s tipos de operacBes militares, por exemplo, operacdes
anfibias, contramedidas de minagem e operacfes aéreas.
Tal deficiéncia conduz a diferentes aliancas e “pacotes”
deforcaque estdo em constante evolucdo. A compreensdo
dessa evolucdo requer uma anélise de experiéncias
passadas e principalmente das operacdes reais.
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O Inicio

Apbs o estabelecimento da OTAN e sua estrutura
militar integrada, os Estados Unidos perceberam umafalta
de integracdo entre as marinhas aliadas. Esta percep¢éo
provavelmente foi resultado da natureza das operacOes
basicamente terrestres dos aliados, que enfocou
principalmente a defesa da Europa Central contra um
ataque maci¢co do bloco soviético. Antevendo a
necessidade de um maior papel naval da OTAN, o
presidente norte-americano John F. Kennedy propds o
estabelecimento de uma Forca Multilateral (MLF) no
inicio da década de 60. O conceito da MLF consistiade
25 navios mercantes com tripulagdes de varias nagles,
cada navio armado com oito misseis balisticos Polaris e
capaz de agbes, como por exemplo um blogueio maritimo
contraaameaga nuclear soviética. Emborao MLF nunca
tenhase materializado, aMarinhanorte-americanaingstiu
no conceito de “naval multinationality” e patrocinou o
estabel ecimento de umatripulagdo multinaciona abordo
do USS “Claude V. Ricketts’ (DDG-5). O DDG estava
entdo tripulado por um grupo multinacional de oficiaise
pracas dos Estados Unidos (176), Alemanha (49), Grécia
(32), Itdlia (26), Reino Unido (26) e Holanda (18). A
experiénciae osresultados positivos obtidosforam abase
da futura implementacdo do conceito de “naval
multinationality” dentro daOTAN e paraacriagdo deuma
verdadeira forca naval multinacional, onde cada nacdo
participante teria seu papel.

As Forcas Navais Multinacionais da OTAN

No inicio da década de 60, foi iniciado o
estabelecimento na OTAN de esquadrdes navais
compostos de quatro a seis navios de guerra de tamanho
defragataecomatarefaprincipal de participar em aguns
exercicios aliados e adestramento naval conjunto. Em
1965, navios de guerra dos Estados Unidos, Canada,
Reino Unido e Holanda participaram de um exercicio
de cinco meses de duragdo que validou o conceito de
Forcas Navais Multinacionais. Em dezembro de 1967,
ministros de defesa dos paises membros da OTAN
aprovaram o estabel ecimento da“ Standing Naval Force
Atlantic” (STANAVFORLANT). Seu conceito de
operactes vem sendo atualizado com aexperiénciaganha
desde da ativacdo da forgca multinacional. A
STANAVFORLANT é uma forca versétil, de grande
mobilidade e capaz deredlizar operacBesdevigilanciae
mostrar presenca rotineira ao longo da area de
responsabilidade da OTAN. E uma forca de reacéo
imediata que se desdobrara, quando necessario parauma
area de crise a fim de mostrar a presenca da OTAN,
demonstrar solidariedade, exercer vigilancia e conter
crises. A STANAVFORLANT? regularmente operacomo

um grupo-tarefade emprego geral e consiste de cercade
sete navios do porte de escolta, com pelo menos um
completamente configurado para exercer o papel de
comando e controle e um navio de reabastecimento. A
STANAVFORLANT regularmente inclui navios de
guerra dos Estados Unidos, Alemanha, Reino Unido,
Holanda e Canada, mas as vezes participam navios de
guerrada Dinamarca, Noruega e Portugal .

Um enfoque bastante diferente foi considerado para
0 mar Mediterraneo. No passado, a preocupagdo da
OTAN estava principa mente no front da Europa Central
e seu reabastecimento pelas linhas maritimas do
Atléntico, enquanto o restante do continente - o norte e
sul - era conhecido como “flanco” O crescimento da
presenca do esquadrdo mediterraneo soviético foi
reconhecido como uma ameaga as operacles navais da
OTAN. Isto levou ao estabel ecimento, nos anos setenta,
de uma forca naval de prontiddo no mediterréneo
intitulada “Naval On-Call for the Mediterranean”
(NAVOCFORMED), cujo papel principal erademonstrar
solidariedade entre nagOes aliadas na EuropaMeridional.
A NAVOCFORMED era ativada regularmente duas
vezes por ano eincluianavios escoltasda ltélia, Estados
Unidos, Reino Unido, Grécia e Turquia e, a partir de
1982, Espanha. DepoisdaGuerrado Golfo, aimportancia
do Mediterraneo a seguranca da OTAN foi
verdadeiramente reconhecida. A NAVOCFORMED
evoluiu paraumaforca multinacional naval de prontidéo
intitulada “ Standing Naval Force Mediterranean”
(STANAVFORMED), com conceito operacional
semelhanteaSTANAVFORLANT. A STANAVFORMED
evoluiu, passando a incluir navios de guerra de forgas
navaisaheias ao M editerraneo como Holanda, Alemanha
e Canada

Em 1973, aOTAN decidiu melhorar sua capacidade
de contramedidas de minagem (MCM) e criou umaforga
naval multinacional paralidar com a ameaga de minas
no Canal da Mancha e mar do Norte. Esta forga foi
nomeada “Standing Naval Force Channel”
(STANAVFORCHAN) e era composta de navios de
contramedidas de minagem do Reino Unido, Bélgica,
Holanda, Alemanha, Noruega e Dinamarca, mais um
navio de Comando e Controle de MCM. Devido as
limitacOes inerentes a velocidade e “endurance”, a
STANAVFORCHAN néo éumaforcadereacdo. Embora
possa se desdobrar e executar missoes por toda Europa,
0 papel da STANAVFORCHAN é de ser uma forca de
MCM regional. Parasuperar taislimitagcbes operacionais,
a OTAN decidiu estabelecer umaforca semelhante para
0 mar Mediterréneo (a principio nomeada de “Mine
Counter M easures Force M editerranean/M CMFORMED)
incluindo navios da Itdlia, Grécia, Turquia, Espanha e
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possivelmente o Reino Unido, Alemanha e Holanda.

A guerra civil na antiga lugoslavia foi o primeiro
envolvimento real daForcaNaval de Reacdo Imediatado
Adridtico (da OTAN) desde sua criagdo. Depois de um
ano de operagdes conduzi das separadamente pel as Forgas-
TarefadaOTAN edaWEU relativasao embargo sancionado
pelaONU, aSTANAVFORLANT eaSTANAVFORMED
uniram-se aos naviosde guerrada WEU paracriar aForca
Tarefa Combinada 440 com a tarefa de executar a
“Qperation Sharp Guard” de junho de 1993 a outubro de
1996. Apdsame horiadasituacdo naBosnia-Herzegovina,
aOTAN concluiu as operactes de embargo, masasforcas
navais multinacionais passaram a exercer a vigilanciae
escolta em apoio as forcas da OTAN envolvidas nas
“Operations Joint Endeavor” e *“Joint Guard”.

Deixando de lado a coaliz&o liderada pelos EUA na
Guerrado Golfo contrao Iraque, aoperagao redlizadapela
ONU —*“Operation United Shield” é um bom exemplo do
conceito de nava multinationality” ndo realizado por uma
organizacdo militar. A “ United Shield” eraumaforcanaval
combinada com capacidade anfibia e outros recursos que
apoiavam a operacdo dos Fuzileiros Navais em terra. A
ForcaNaval combinadafoi estabel ecidasob alegitimidade
de um mandato da ONU. O planejamento cuidadoso de
todaaoperaco assegurou seu sucesso, vaidou as missoes
e confirmou aflexibilidade de forgas navais operando no
litoral e em mar aberto.

Atémesmo depoisdo fimdaGuerraFria, forcasnavais
multinacionai stém demonstrado capacidade de operar no
mar - e do mar - em ambientes litordneos em um novo
contexto geoestratégico. Na esteira desse sucesso, 0s
plangjadores navais da OTAN pressentiram a expansao
dos papéis, e algumas marinhas aliadas estdo
implementando novos conceitos de projecdo de poder.
Alémdisso, aOTAN estaestabelecendo umaforcaanfibia
multinacional de prontiddo no Mediterréneo, chamadade
“Combined Amphibious Force Mediterranean”
(CAFMed), formada com unidades anfibias da Itdia,
Turquia, Grécia, Estados Unidos e Espanha. A CAFMed
também poderia incluir navios de nagbes ndo-
mediterréneas da OTAN como Reino Unido, Holanda e
Portugal. Seraativado paratreinamento eexerciciose- se
umacrise surgir - serve como umaforcade reacdo rapida.

Os Pactos Navais e os Acordos

Além do sucesso no Golfo Pérsico, Somdlia e mar
Adriético, a continua diminuicéo das forcas navais esta
reforcando o conceito de “naval multinationality”. Uma
Unica marinha ndo pode enfrentar uma crise sozinha. E
Necessari 0 um maior entrosamento entre os setores politico
e militar. A “naval multinationality ” se expandiu além

dos limites tradicionais das organizages internacionais
como OTAN ou WEU. Esse novo ponto de vista tenta
superar uma escassez operacional das forgas navais
multinacionais que s6 eram reunidas temporariamente.
Este novo ponto de vista consiste em varios pactos navais
bilaterais e acordos envolvendo marinhas européias e
cobrindo mais areas que as operacfes maritimas
combinadas tradicionais.

O primeiro acordo de cooperagdo foi assinado em
marco de 1995 entre as Marinhas belga e holandesa com
apropostade adaptar ajaexistente organizacdo de tempo
deguerraparauso permanente emtempo depaz. Alémde
estabel ecimento de procedimentos de comando e controle
operacional e naval, a cooperacéo entre a Bélgica e
Holanda também requer a integracdo de adestramento,
equipamento, logistica e hovos programas de construgao.
Embora os comandos dos navios sejam dos respectivos
governos, as duas marinhas concordaram em combinar
os comandos operacionais em um Unico, binacional,
Quiartel -General integrado |ocalizado em um subterréneo
préximo a Den Helder (Holanda). Os recursos migraram
para uma nova organizagdo chefiada pelo chamado
“Almirante Benelux” (ABNL), cujos postos séo mantidos
de maneira aternada em uma base de revezamento por
almirantes holandeses e belgas. A nova organizacéo é
responsavel pelo plangamento anud detodasasatividades
deadestramento dasforcas bel gas e holandesasintegradas,
e exercicios de comando operacional dessas atividades.
Quando os dois governos estéo envolvidos em missdes
reais, o comando operacional das forcas navais que
participam nessas operagdes € exercido pelo ABNL.

Apobs este acordo histérico, um novo pacto para
formalizar e melhorar a cooperacdo entre as marinhas
francesa e belga foi assinado em setembro de 1996.
Acordos prévios trataram de assuntos tebricos e de
adestramento, inclusive intercmbio de oficiais com
propositos de ensino e adestramento. A nova cooperacéo
consiste em atividades de manutencdo regulares para
fragatasbelgase naviosvarredoresem esta eiros franceses
e atividades comuns de obtencdo elogistica paramaterial
naval. Mais adiante, melhorias poderiam conduzir ao
estabelecimento de um centro de operagdo comum para
desenvolvimento conjunto de plangjamento e a conduta
de exercicios e operagdes reais.

Em outubro de 1996, os ministros de defesada Franca
e do Reino Unido assinaram um acordo parafortalecer os
vinculosentre suas Marinhas. Emboraum comando naval
em comum no modelo belgalholandés ndo estejaprevisto,
o acordo anglo-francésenfoca o possivel estabel ecimento
de forcas navais combinadas com o propésito de
adestramento, exercicios, e operagdes; plangjamento de
operacdes conjuntas em areas de interesse mutuo;
aumentando a cooperacdo em pesquisae desenvolvimento
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naval; emelhorando acooperagéo bilateral afimdeincluir
outras marinhas européias dentro do contexto da OTAN
ou WEU. Um grupo de plangjamento permanente néo foi
programado porquejéexiste um encontro regular entre 0s
oficiais das duas marinhas enquanto um comité
supervisiona aimplementacdo do acordo.

Se a Europa Ocidental parece ser o berco da
cooperacdo naval, um movimento semel hante (talvez néo
t80 inesperado) veio do Bdtico. Emmargco de 1997, Latvia
e Esténiaconcordaram em estabel ecer um esgquadréo naval
conhecido como Esguadrdo Baltico (BaltRon) com as
tarefas de sal vamento e varredurade minasno mar Baltico.
A integracdo de BaltRon em umaforcanaval deprontiddo
(com navios de paises vizinhos, principalmente a
Alemanha, Dinamarca, Noruega, Polbnia, Suécia e
Finlandia) para emprego durante missdes de paz sob a
iniciativada“NATO’ S Partnership for Peace” (PfP) seria
uma possivel evolugdo.

Isto poderialevar aumaForcade Prontiddo daOTAN
paraoperar no mar Baltico, aser estabel ecidaapdsaentrada
da Pol6nia e com estrutura flexivel que facilitaria a
participacdo de nagdes ndo participantes da PfP.

O Futuro

No futuro, deveriamos encorgjar 0 desenvolvimento
do conceito de “Naval Multinationality”, especialmente
na Europa. Embora pactos navais entre a Franca, a
Bélgica, a Holanda e 0 Reino Unido possam produzir
uma EuroMarFor do Norte (a existente tem como
propdsito o mar Mediterréneo e adjacéncias), eles
deveriam ser vistos como o complemento ideal para
EuroMarFor expandir seu campo de atividades e
intervencao.

Isto pode ser encarado como a criagdo de uma
marinha européia. Seus membros devem levar em
consideracdo as implicacfes politicas dessa unido em
relacdo a OTAN e aos paises ndo europeus.

A evolucdo | 6gicaéaparceriamaritimaentre NATO
e WEU afim de se melhor empregar as forcas navais.
Por meio da exploragdo politica e militar de suasforgas
navais, as nagoes ocidentais poderdo enfrentar qual quer
desafio ou ameaca no futuro.

Nota:
! Embora a StaNavForLant opere principalmente no Atlantico, suas

caracteristicas permitem um rdpido “ reemprego” em qualquer &rea
deinteresse daOTAN.

Envie suasfotos para
publicacdo nestarevista.
Asfotos, preferencialmente,
deverao estar em cromo,
papel ou arquivo eletrdnico
com 300 dpi de resolucao.

| nfor macoes:
passadico@caleao (intranet)

passadico@caleao.mar.mil (inter net)

Foto: CF L. A. Carvalho
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Navio aeé 90Corro
<UUVU

CC Carlos Eduardo de Almeida Silva

costa brasileira, com cerca de 8.000 Km, é um Busca e Salvamento (SAR)

dos grandes desafios da Marinha do Brasil em Os sistemas de acompanhamento de Tréafego
termos de seguranca da vida humana no mar por estar Maritimo, existentes no mundo, visam basicamente
sob sua responsabilidade o Servigo de Busca e oferecer 0 apoio Necessario aos navios em situacdo de
Salvamento Maritimo sobre amaior parte do Atlantico emergéncia, conhecidas como “incidentes SAR”. As
Sul, conforme estabelecido em fainas SAR (“Search and

acordos internacionais.

Rescue’) exigem muito, tanto do
O Comando de Operacdes [AYIgloSIfe N e]paloNeo]pg[o/s (= p ] material e meios empregados
Navais para premiar o navio que profissional, bravura e, quanto do pessoal. Os navios s&o

acimade tudo, muita

submetidos a0 extremo esforco
de suas méquinas e acessoriosdo

mais se destacar no cumprimento
das tarefas de busca e sal vamento,

adestramentos de reboque e motivagao sao convés para desencalhar ou
desencalhe e em dias de navio de constantemente observados rebocar uma embarcagéo,
servigo outorga os titulos de: nos homens que pisam nos independente das condicoes
“Navio de Socorro do Ano” e conveses dos navios de meteorologicas ou do estado do

“Navio de Socorro Distrital”. mar.

salvamento. _ _
Navios de madeira

com homens de ferro

O navio distrital que concluir
0 ano com a pontuacdo mais
elevadaserdagraciado com o titulo

de“Navio de Socorro do Ano”. O cOmputo dos pontos Atributos como competéncia profissional, bravura
éobtido nasdiversastarefas e exercicios atribuidos aos e, acima de tudo, muita motivagdo sdo constantemente
navios. Apesar da denominacao “exercicios’, na observados nos homens gque pisam nos conveses dos
prética, os eventos sao reais. Os mais comuns sao as navios de salvamento. Astarefas atribuidas aesses navios
saidas-tipo para os adestramentos de reboque e requerem muita paciéncia por parte da tripulagéo, uma
desencalhe empregando o dispositivo“BEACH GEAR”. vez que todas as etapas do planejamento devem ser

criteriosamente cumpridas.
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O CC Oswaldo Alves de Oliveira, entdo Comandante do RbAM “ GUILLOBEL” ,
recebe a placa alusiva ao prémio das maos do Alte Esq Peixoto,

a época, Comandante de Operagdes Navais.

As fainas de reboque e desencalhe sdo revestidas
de riscos cal culados devido as tragbes empreendidas na
puxada da embarcacdo sinistrada. No caso do reboque,
ha sempre uma tendéncia de aumentar a velocidade,
principal mente quando o porto de origem encontra-se a
centenas de milhas adiante e a velocidade de avanco é
reduzida. A tentacdo de aumentar a velocidade deve,
ndo obstante, ser dominada, pois quando em reboque, a
paciéncia, de mera virtude, passa a ser primordial.

Classificagdo dos Navios de
Socorro do Ano de 2000

COLOCACAO NAVIO PONTOS
1° RbAM “ALMIRANTE GUILLOBEL”  277,1
2° Cv “ANGUSTURA” 2412
30 RbAM “TRIUNFO” 2148
4 Cv “SOLIMOES’ 191,6
5° RbAM “TRINDADE” 189,0
6° Cv “IMPERIAL MARINHEIRO” 157,4
7° RbAM “TRITAO” 156,0
8° Cv “PURUS’ 153,0
82 RbAM “ALMIRANTE GUILHEM” 132,0
10° NaPaFlu “RAPOSO TAVARES’ 1317

Passadico

O mesmo ocorre em uma
operacao de desencalhe onde a
precipitacdo pode alterar a
situacdo incomoda de encal hado,
porém segura, para a de um
naufrégio.

Navio de Socorro do Ano

O Rebocador de Alto-Mar
“Guillobel”, “Hulk dos Mares”,
conquistou o honroso titulo de
Navio de Socorro do Ano ao
perfazer um total de 277,1 pontos
nasfainas de socorro e salvamento
realizadas no ano de 2000. Este
titulo representativo, que expressa
0 denodo e o esforco de todos que

transpdem os Obices sempre
presentes nas fainas marinheiras e que fazem parte do

cotidiano das atividades de socorro e salvamento.

Marinha do Brasil

“Quem nao quiser correr
risco, ndo suba a prancha,
especialmente se 0 navio

for da area de socorro e
salvamento”.

Estatistica SAR - 2000

Ou- Encalhe :
] Desapar ecimento
_tros— —
—_  16% 13% .
26% I 10%" Homem

10% aoMar

Naufrégio

Avarias
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BORDA DULCINECA !

SO AR Roberto Sobral

“Pé na borda dulcinecal” - termo que surgiu a partir
daexpressdo “ GOOSE NECK” que, traduzindo, corresponde
a “pescoco de ganso” - Quem de nds, Marinheiros e
Fuzileiros, alguma vez, ao longo da carreirando ouviu esta
frase ou, até mesmo, a pronunciou? Pois ela continua
quotidianamente sendo repetida por dezenas de oficiais,
pragas e civis de ambos os sexos aqui no patio do
CAMALEAO em Parada de Lucas. Na verdade, c4 entre
nods, ela tornou-se tdo célebre como talvez, “penso, logo
existo”, modéstia a parte. Em Descartes, uma conclusao
racionalista, N0 Nosso caso, agdo, valentia.

Mais atual do que nunca, este sempre foi o grito de
guerra que usamos, para diante do fogo — ndo o sagrado,
ndo o da paixdo, mas o que leva ao sinistro — combaté-lo
corgjosamente, abaté-lo.

Aqui, frente a frente com o “maracand@” (termo
sugerido devido o formato que dispde) em chamas, dentro
de uma aquecida praga de maguinas ou mesmo num palco
onde pode-se representar as bravas lutas contras as
tragédias imprevistas ou anunciadas, com uma, duas ou
trés linhas de mangueiras, algumas cunhas, escoras e
protétipos, sob os brados retumbantes de Camelos,
Batistas, Vianas, Teodoros, lendérios instrutores desta
casa, buscamos aprender napratica o que ndo gostariamos
de praticar narealidade, mas que em fortuitos momentos
danossavidamarinheiranos vimos obrigados a enfrentar.

A cada drama encenado aqui neste teatro, ganha-se a
compreensdo, a nogcdo exata da importancia do
adestramento continuo e li¢Bes, procedimentos, que nos
preparam para eventos que vao desde os mais modestos
incidentes a catastrofes, aos cataclismas, ao dantesco.

Asvezes, surtado de passageiro |‘u3| onismo, imagino (ao

olhar os movimentos alinhados de grupos dispersando-se em
planejadas acBes, com seus macacdes, luvas e capuzes) um
contexto extra-terrestre de gentis marcianos numa exética
operagdo de salvamento. Mas, ao aproximar-me do local, logo
desperto ao ouvir as vozes exaltadas de instrutores e
instruendos, numa luta aparente, como se tudo fora extraido
de um texto Machadiano.

Agorao velho patio, pal co de todos esses aconteci mentos,
ganhou um irmao, possivelmente mais dinamico, mais
harmbnico com a natureza, com 0 meio ambiente, com
idénticos designer e objetivo. Surge o jovem mano,
predestinado ao sucesso, €l ogiado, ndo pelo criador, mas pela
criatividade que o instituiu, pelo bom-senso, pelaleveza da
sua existéncia.

Ampliou-se assim aarena, visando inclusive agincanado
fogo, aqui disputada semanal mente, cujo prémio ao vencedor,
€ o festejado troféu “dulcineca’, um prémio a eficiéncia.

O velho e 0 novo véo estar lado a lado, para a agdo
conjunta, ou para o revezamento, quando for o caso. O velho
ressabiado, experiente e em momento algum expondo
gual quer gesto senil ou decrépito, mas ao contrario; vigoroso,
resistente, pronto parao ato. O novo, ousado, inteligente sem
jamais ser arrogante, pretensioso, é a poténcia, o futuro, a
continuidade com seguranca.

Na realidade vamos eliminar a velha tocha, troca-la por
um dispositivo a gas, que mais agil, mais leve, vai pelo
automatico fazer explodir a chama, e nés, contra ou favor,
do vento, mangueiras em punho, a dgua aberta na tomada,
manter 0 lema que nos estigmatizou:

“Em terra ou no mar, nosso lema é adestrar!”



O Novo Patio de Incéndio do
Camaleao em Parada de Lucas

CC Marconi MotaBrasil

O Grupo de Socorro e Salvamento (GSS)

L ocalizado em Paradade L ucas, no Rio de Janeiro, o
Grupo de Socorro e Salvamento, parte significativa da
estrutura do Centro de Adestramento “Almirante
Marques de Ledio” (CAAML) atualmente esta sediando
as Divisdes de Controle de Avarias (CAv), Combate a
Incéndio (CBINC), Socorro e Salvamento (SOS) e Salide.

Historico, Tarefas e Atualidade

O GSStem como tarefas: Ministrar cursosdo Sistema
de Ensino Naval; disseminar doutrinas e procedi mentos;
e redlizar adestramentos praticos nos assuntos atinentes
ao CAv, CBINC, Reboque e Salvamento, Primeiros
Socorros e Sobrevivéncia no Mar. Os cursos e
adestramentos ministrados, sdo direcionados para as
tripulagBes dos navios da Esguadra e também atendem
as tripul agfes de navios de toda a Marinha, assim como
OrganizacOes Militares (OM) deterra, empresas privadas
ou qual quer cidaddo, como é o caso dos cursosde CBINC.

CC Marconi

O CAAML tem a sua criagdo associada a 22 Guerra
Mundia. Em 1942, ao inicio das hostilidades, no Atlantico
Sul, verificamos surpresos as diferencas tecnol 6gi cas dos
equipamentos e por conseguinte dos novos procedimentos
operativos deles resultantes.

A implantago das Escolas de CBINC e CAv em
Parada de Lucas é fruto dainiciativa, em 1947, do entéo
Primeiro-Tenente Carlos Borba que, ao fazer parte do
Grupo de Recebimento de um dos Rebocadores da Classe
“Tritdo” nos EUA, cursou 0 Curso de CAv ministrado
pela Marinha norte-americana. Ao chegar ao Brasil 0
Tenente Borba encaminhou diretamente ao Chefe do
Estado-Maior da Armada um oficio relatando a sua
experiéncia e afirmando a importancia do curso e seus
procedimentos paraa Marinha do Brasil.

Quatro anos depois, em meados do ano de 1951, apds
a superacdo de dificuldades diversas, surge o famoso
“Pétio” do GSS, onde até os dias atuais, realizam-se
adestramentos de combate a incéndio, tamponamentos,
escoramentos e toda a parte préatica relativa ao CAw.

Passadico 21 2001



O Novo Patio do CAMALEAO em
Parada de Lucas

Deixemos de lado o passado e imaginemos uma
manhda qualquer de atividade normal no CAAML-PL.
Pode ser uma manha de junho, 20°C, chuva fina ou um
dia de fevereiro, calor de 40°C e muita umidade. Nada
disso alteraaatencdo dos alunos einstrutores envolvidos
nas atividades de adestramento nossimuladores. A tensdo
em enfrentar elementos agressivos aos seres humanos é
natural, como € o caso da aguado simulador de CAv que
pode nos afogar, e do fogo do “maracand”’ que pode nos
gueimar. No caso dos simuladores € até desgjada essa
tensdo para chegarmos bem proximos das situagdesreais
e ndo ha divida que essa situacdo nos faz prestar pouca
atencdo em detal hes que estéo em torno do acontecimento
principa.

As8h, tanto no pétio de CBINC como nossimuladores
de CAv, estdo sendo feitas as prelecdes quanto a
seguranca e procedimentos a serem adotados durante os
exercicios. Haem todos umanatural tendénciaem seguir
as regras ali estabelecidas pela simples razéo da
sobrevivéncia e preservagdo. A maioria, consciente ou
inconscientemente, olha para o instrutor e deposita toda
suaatencdo. Todos estéo predispostosaatender as ordens
e reagir com 0 maximo de energia. Esse trabalho em
grupo, sujeito aumalideranca firme é uma situagéo que
cativa o homem nas suas atividades em grupo, cada um
responsavel por uma tarefa determinada, e essa tarefa
tendo importancia para a consecucdo de um objetivo de
maior importancia.

E um adestramento que aviva o espirito de corpo,
desperta em todos um sentimento de confianca em

| Percinta de rede no Simulador de CAv |

CAAML

superar obstacul os pel o dominio deumasituagdo aprincipio
assustadora, que € o fogo ou o alagamento, pelo trabalho
em grupo e a aplicagdo correta das técnicas. Talvez por
essa razéo que o Camaledo sga lembrado pela grande
maioria dos integrantes da Marinha com uma deferéncia
especial. Tanto porque, ndo s as guarnicdes dos navios
passam por 13, a bem dizer, toda a Marinha passa pelo
patio de CBINC: Marinheiros e Sargentos quando alunos
do Centrodelnstrucdo “ Almirante Alexandrino” ; Guardas-
Marinha tanto da Escola Naval como do Centro de
Instrucdo “ Almirante Wandenkolk”; alunos do Centro de
Instrucdo “Almirante Graga Aranha’; e tripulactes das
OM de terra e civis. No ano de 2000 foram adestrados
6.000 militaresecivise ministrados cursos paramais 5.600.

A Marinha reconhece aimportancia do CAAML-PL
e por isto nos ultimos anos o tem contemplado com
investimentos para atualiz&|o e compatibilizé-lo com as
suas necessidades, a saber:

- aevolugdo tecnoldgica;

- aaspiracdo de uma melhor capacitacdo de seu
pessoal; e

- apreservacdo do meio ambiente.

Como mel horiasimplementadas, sdo dignas de registro:

- aconstrucdo do prédio Ozo6rio com oito salas de
aulaparaque 0 niumero de cursosfosse aumentado;

- assdas de aulaforam aparelhadas com
computadores e todo 0 aparato parapossibilitar o
mel hor rendimento dos alunos; e

- ainfra-estruturade apoio também mereceu atencdo
e continuaaindafornecendo o famoso “lanchinho”
das 10:30 h, sempre lembrado como um bom
momento pelos que por “Lucas’ passaram.

Na continua necessidade de evolucao, as instalacfes
hoje apresentam-se acanhadas para as solicitagdes da
propria Marinha e da sociedade civil, guarnicdes de navios
mercantes e empresas com instalagdes industriais que as
requisitam para cursos e adestramentos. As dificuldades
operacionais do GSS que sdo: 0s alagamentos do pétio e
por vezes das instal agdes causadas pelas chuvas e marés
de sizigia; e a emissao de gases poluentes da operacéo
dos simuladores de CBINC estdo com os dias contados
porgue ja estamos construindo um novo patio.

Novas Instalagdes

O novo pétio de incéndio do CAAML-PL tera
inovacOes de expressao como:

- osnovossimuladores que utilizam Gas
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Liquefeito de Petroleo (GLP);

- um simulador deincéndio em
aeronave de asa fixa (semelhante a
aeronave AF-1);

- um simulador deincéndio em
instalacbes prediais,

- um simulador de resgate de
feridos em locais de dificil acesso; e

- um simulador do novo sistemade
monitoracdo de CAv das Fragatas
classe “Niter6i” (CAVFRAG).

O novo patio sera construido onde
atualmente existe um campo defutebol, que
seradesativado. O velho pétio serapreservado
para ndo comprometer 0s Ccursos e
adestramentos programados para 2001 bem como para
propiciar uma boa dose de realismo no futuro, quando os
simuladores a gas estiverem sendo empregados. O novo
pétio estd sendo construido sobre um aterro acercade um
metro e meio acima do nivel atual do campo. Com isto,
serdo fatos passados asinterrupgdes e transtornos causados
pelas chuvas de verdo.

O maior apelo paraarealizacdo desse projeto foi, sem
duvida, a diminuicéo da poluicdo causada pela emissao
dosgases provenientesdos simuladores que utilizam éleo
diesdl. A Marinha, como historicamente acontece em sua
incessante procura por avancos tecnol 6gicos, encontrou
uma nova maneira de realizar as préticas de CBINC
emitindo o minimo de fumaga poluente. Navanguardado
problema que se apresentou, 0 CAAML pesquisou em
marinhas de outros paises e empresas nacionais e
estrangeiras sobre as eventuais solucdes para este
problema, e concluiu pela escolha de simuladores que
usam GL P como combustivel. O maracanaagas operando
desde outubro de 2000 propiciou 0 conhecimento
necessario para a decisdo de construgdo de um patio
totalmente alimentado a gas. Além desta novidade,
teremos um simulador para adestramento de equipes de
“crash” em aeronaves de asa fixa, em adicdo ao ja
existente helicoptero do pétio atual, para adestramento

de equipes do NAe “Sao Paulo”.

O simulador de incéndio em instalagdes prediais
ser4 composto de compartimentos com as
caracteristicas encontradas em instalagcbes comuns
de prédios, sendo possivel treinar procedimentos de
combateaprincipiosdeincéndiotaiscomo: autilizacdo
correta de extintores; desalimentagdo de quadros de
distribuicéo de energia; ventilagdo de ambientese uso
do material de protegéo.

Para os procedimentos de CAv, que sao mais
complexosqueosde CBINC, teremosaimplementacdo

.

[Esinuintensificamos
dsuaelidania:

de um simulador idéntico a0 Sistema de Monitoragéo e
Apoio a Decisdo de CAv que esti sendo instalado nas
Fragatas classe “Niter6i” como parte do seu Plano de
Modernizaggo. Este sistema, desenvolvido integralmente
pelo Ingtituto de Pesquisas daMarinha, visaprincipamente
aumentar o controle e a eficacia sobre as diversas avarias
gue podem ocorrer em um navio sob condicdes de
combate. Para que esta ferramenta seja operada pelas
tripulagdes de modo adequado, foi idealizada a sua
disponihilizacdo no novo pétio associado aos simul adores,
0 que permite a suaintegracdo em exercicios compl etos.

Para adestramentos de primeiros socorros, sera
possivel 0 uso de um simulador pararemocao de feridos
em locais de dificil acesso, o que ira aumentar a
capacitacdo de nosso pessoal embarcado.

Concluséao

Osmilitaresque guarnecem 0 GSS continuardo incansavels
em disseminar as regras basicas de seguranca e a capacitar
militares e civis para enfrentar incéndios, avarias estrutu-
rais, salvamento de embarcagdes e socorro a vitimas. Afi-
nal, como dizemos no GSS, “ O fogo sagrado é o Unico que
N&o gpagamos, e Sim intensificamos a sua chama’.

SRy

CC Marconi



"A EVOLU(;AO' DOS bIMULAB(-)REb DE‘”'

=. " _COMBATE AYINGENDIO"

01 - Futuro prédio de salas de aula

02 - Simulador de CAv do MOD-FRAG
03 - Simulador de CBINC em Edificagdes
04 - Area de procedimentos com Extintores
05 - Area de Concentragio de Reparos
06 - Simulador de Praca de Méaquinas

07 - CRASH Aviéo

08 - CRASH Hélicoptero

09 - Arvore de natal

10 - Sala dos Instrutores e Paiois

11 - Maracana 4m.

12 - Maracana 4m.

13 - Central de Gas

14 - Casa de Bombas/Cisterna

15 - Centro de Controle
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lista apresentada néo esgota as possibilidades de leituras
interessantes, mas prové um ponto de partidaparaaselecéo delivros
de acordo com osinteresses individuais dos leitores. A importanciade uma
leituraabrangente ndo pode ser subestimada pel os militaresdaMarinha, isto

.TeoriadaGuerra

. AArtedaGuerra. Sun Tzu
. DaGuerra. Carl von Clausewitz

. Estratégia, Poder Mar itimo e Poder Naval
. Evolugdo do Pensamento Estratégico Naval

Brasileiro.Armando Amorim Vidigal

. Estratégia Naval Brasileira. Arlindo Vianna Filho
. Guia de Estudos de Estratégia. Domicio Proenca e

Salvador Ghelfi Raza

. Maritime Strategy and the Nuclear Age and Sea

Power Theory and Practice. Geoffrey Till

. Maritime Strategy for Medium Powers. Richard Hill
. OsConstrutores da Estratégia Moder na. Peter Paret
- Panorama do Poder Maritimo Brasileiro. Mario

Cesar Flores

- Sea Power: a Naval History. Elmer B. Potter
. Some Principles of Maritime Strategy. Julian S.

Corbett

. Strategic Theories. Raoul Castex
. The Future of Sea Power. Eric Grove
. The Leverage of Sea Power: The Strategic

Advantage of Naviesin War. Colin S. Gray

. The Influence of Sea Power upon History, 1660-

1783. Alfred Thayer Mahan

€, aleituraé uma parte essencial no desenvolvimento profissional e deve
ser sistematicamente realizada para alcancar o
entendimento da miriade de conhecimentos
inerentes a nossa profissao.

3. DoutrinaeTatica

. Australian Maritime Doctrine. RAN Sea Power Centre

. British Maritime Doctrine. UK Command of Defence
Council

- Discussions of Questions in Naval Tactics. Stepan
O. Makarov

. Fleet Tatics and Coastal Combat. Wayne P. Hughes

. Maneuver Warfare Handbook. William S. Lind

. Naval Doctrine Publication 1 - Naval Warfare. U.S
Naval Doctrine Command

- Naval Operations Analysis. Daniel H. Wagner

- Warfighting. Headquarters U.S Marine Corps

4, Memdrias, histériamilitar enaval

. Méscara do Comando. John Keegan

- A Revoltada Armada. Hélio Ledncio Martins

. Call for Fire: Sea Combat in the Falklands and the
Gulf War. Cristopher Graig

. Command in War. Martin van Creveld

. Dias de Guerra no Atlantico Sul. Paulo de Queiroz
Duarte

. Histéria Maritima. Jodo C. G. Caminha

- Miracle at Midway. Gordon W. Prange

- One Hundred Days: The Memoirs of the Falklands
Battle Group Commander. Sandy Woodward

. The Price of Admiralty: The evolution of Naval
Warfare. John Keegan

5 —Referéncias profissionais, romances e diver sos

. Arteda Lideranca. Stephen Roskill

. A Bordo do Contratorpedeiro Barbacena. Jodo C.
G. Caminha

. Cacada ao Outubro Vermelho. Tom Clancy

. Carrier: A Guided Tour of an Aircraft Carrier. Tom
Clancy

. CemDiasentre Céu e Mar. Amyr Klink

. Command at Sea. James Stavridis

. Conselhos aos jovens officiaes. Henrique Aristides
Guillem

- Das aulas as conferéncias - Como transmitir a sua
mensagem. Luiz Henrique Grimmer

. The Cruel Sea. Nicholas Monsarrat

. Misséo Intruder. Stephen Coonts

- Segurancano Mar. Geraldo L. Miranda

- Small Unit Leadership: A Commonsense Aproach.
Dandrige M. Malone



O Que é
Guerra Eletronica? w».

CT Marcelo daPds Garcez Palha

I ntroducéo

sta matéria de nossa revista tem como objetivo

fornecer ao leitor uma visdo geral sobre a Guerra
Eletrénica (GE) e ousa demonstrar o dinamismo com
que o assunto evolui. Tendo em vista o envolvimento
da GE em todos os campos do emprego militar, é
imperioso que todos os militares daMarinhado Brasil
tenham um conhecimento basico de GE, sendo assim,
este autor partiu do pressuposto que o leitor possuli
nenhum ou pequeno conhecimento sobre GE.

No atual e complexo mundo da alta tecnologia, a
GE demonstrou ser parte fundamental da guerra
moderna. Embora importante desde a Il Guerra
Mundial e bastante relevante no Vietna e Oriente
Meédio, foi provavelmente na Guerra do Golfo que a
GE, digo a disputa pelo dominio do Espectro
Eletromagnético (EEM), surgiu claramente aos olhos
de qualquer tel espectador leigo como um fator decisivo
de combate.

Hoje é mundia mente aceito que a GE tem influéncia
em todos os niveis, desde pequenos engajamentos até
aguerratotal, com ramificacdes taticas e estratégicas.
Para a obtencao de sucesso no complexo cendrio de
um moderno combate, deve-se explorar plenamente
todos os recursos da GE, inclusive aqueles que nos
fornecem valiosas informagdes do i nimigo, bem como
negar ao mesmo o uso do EEM.

O comentario a seguir, feito ao término da Guerra do
Golfo, ratificaaimporténciada GE no nivel estratégico:

e

“Schwarzkopf obteve total controle do espectro
eletromagnético, tanto que ele efetivamente fechou os
olhos e osouvidos de Saddam”

General John Galvin
“SupremeAllied Commander”
OTAN

A Doutrina Basica da Marinha (DBM) define a GE
como “Acbes que envolvam o0 uso de energia
€l etromagnéti caparadeterminar, explorar, impedir, reduzir
ou prevenir 0 uso efetivo pelo inimigo do EEM, e para
assegurar 0 uso deste espectro pelas proprias forgas.
Englobatodo o espectro, inclusive afaixainfravermelha,
Otica e ultravioleta’. Na realidade, € dificil definir
exatamente a GE; cada paistem a sua e depende muito do
escal@o envolvido, sendo que no nivel estratégico, a GE
funde-se cada vez mais com a “Guerra de Informagdo”.
Todavia, existe um consenso que por meio da exploracéo
e da manipulacdo do EEM obter-se-a uma vantagem
significativa sobre o inimigo. Até o passado recente, as
defini¢cdes de GE encontradas eram puramente defensivas,
porém, tendo em vistao desenvolvimento dosMisseis Anti-
Radiagdo (ARM) e das Armas de Energia Direcionada
(DEW), o conceito de letalidade foi incorporado nas
definicBes existentes. Podemos observar, nas modernas
publicagdes de GE, que as Contramedidas Eletrénicas
(CME) e as Contra-Contramedidas Eletrénicas (CCME)
foram substituidas pelas Medidas de Ataque Eletrénico
(MAE) e Medidas de Protecdo Eletronica (MPE),
respectivamente.
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Sensores Oticos

O sensor mais basico e fundamental (insubstituivel
também) disponivel € o olho humano, porém, como todo
sensor, pode ser ludibriado. Como exemplo de
despistamento visual, vejamos a seqiiéncia de fotos ao
lado, mostrando a criagdo de um MIG-29 de madeira,
recurso amplamente usado durante a Guerra do Golfo.
Neste caso, 0 despistador atingiu 0 seu propdsito e foi
destruido por uma Bomba Guiada a Laser (LGB).

Durante os ultimos 15 anos, houve um avanco
tecnol 6gico muito répido naéreade Eletrodptica (EO),
demandando uma maior atencdo na area do ensino
militar para a inclusdo de EO nos curriculos de seus
cursos. Asfreguiéncias cobertasincluem, por enquanto,
aluzvisivel, Infravermelho (IR) e o Ultravioleta (UV).
A Tabela | exemplifica os tipos de equipamentos
considerados como parte da EO e, portanto, devem
ser considerados como parte da GE.

A maioriados equipamentos € familiar, talvez com
excecdo do FLIR (“Forward Looking InfraRed”) e os
MWS/MAWS (“Missile Warning Systems” e“Missile
Approach Warning Systems”). Estes sistemas de
alarme operam predominantemente nafaixade Ultra-
Violeta (UV) e fornecem alarme quando detectam a
aproximacédo de missil. Esta informacgdo de alarme

podera, entdo, ser utilizada para acionar
automati camente despi stadores que seduzirdo o missil.
Equipamento Otico (Ativo) Equipamento Otico (Passivo)
Holofotes Bindculos
IluminadoresInfra-Vermelho Telescopio
“Trackers’ Laser Cémeras
Designadores/ |luminadores Intensificadores deimagem
Laser “Low Light TV”
Telémetros L aser Cémeras IR/FLIR
“Missile Warning
Systems” (MWS)
“Missile Approach
Warning Systems” (MAWS)
Tabelal

O EEM nosmostratodasasareas o

Grande parte da tecnologia EO atual esta voltada
para os misseis com guiagem infravermelha (IR),
tanto em termos of ensivos (desenvol vimento de novos
misseis IR), quanto em termos defensivos
(desenvolvimento de medidas de prote¢do). A grande
proliferacdo destes misseis no mundo indica que os
mesmos constituem uma opg¢éo de baixo custo e ao
mesmo tempo de grande credibilidade. Asfiguras de
2 a5 mostram um tipico missil IR e um langador de
“flare”, este Ultimo projetado para defesa antimissil
IR para aeronaves. Como alternativa, ou mesmo em
adicdo ao lancador de “flare”, pode-se empregar
bloqueadores“jammers’, sendo que os mais modernos
utilizam-se de IR direcional ou Laser para se
contraporem aos misseis IR de Ultima geracéo.

&

Fig.2 - Missil IR portétil

Fig.3- Lancador de“Flare”
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Héalgunsanos, L asers sdo empregadosem telemetria
e como designadores de alvos e, como resultado disto,
varias plataformas transportam os “Laser Warning
Receivers” (LWR). Porém, atualmente estdo em
desenvolvimento as Armas de Energia Direcionada
(DEW), sendo que o desenvol vimento de canhfesde Laser
deAltaEnergia(HEL) caminhaem passoslargos, visando
principa mente 0 seu emprego nadefesaantimissil.

Os beneficios de se usar equipamentos EO sdo:
@ Uum equipamento EO passivo permite total
discricéo;
@ permitem operagdes em periodo noturno;
@ aumenta a distancia de deteccdo dtica de alvos,

@ asdistancias de identificagdo de alvos séo
aumentadas significativamente, permitindo
manter-nos forado alcance do armamento
inimigo; e

(B aEO propiciaumadesignacéo precisade alvos,
servindo como backup ou mesmo uma
alternativa do radar.

A figuraaoladoilustraum
exemplotipico do emprego

i combinado detecnologiaEO

M passivaeaiva Primeiro, o MIG-
29 foi avistado por umacamara
IR. Em seguida, aaeronavefoi
iluminadapor um designador
Laser (aivo) naqual esta

& marcando o alvo paraum atague
de LGB. O dvofoi destruido
segundos ap6s esta fotografia

Fig.4 - Laser contra
“Seeker” IR

| Fig.5-Aeronave C-130 langando “Flare” |

Sensores radio / equipamentos

A proxima érea do espectro abrange as conhecidas
radiofreqiiéncias, onde existem diversos equipamentos,
tanto para nos comunicarmos com seguranga, como
bloguear as comunicagdes do inimigo, despisté-1o, ou
mesmo obtermos informagfes. Tudo isto pode
acontecer em qual quer dasfrequénciasderédio (VLF,
LF, MF, HF, VHF, UHF, SHF, EHF) einclui os tipos
de equi pamentos listados abaixo.

Equipamento Réadio Equipamento Radio

(Ativo) (Passivo)
Réadio convencional Radio convencional
Ré&dio cripto Sistemas Dedicados

de Inteligéncia de
Comunicactes

Rédio com agilidade
de frequéncia

Link de dados

(INTCOM)
As razdes na qual nos devemos monitorar as
municacdes do inimigo s3o:
obter informacdes de posi¢&o, composicéo e
(2 intengdes das unidades inimigas; e
poder permanecer em siléncio e negar ao inimigo
nossas intengdes.

Alguns dos diferentes tipos de unidades capazes
de realizar operacdes “passivas’ estdo ilustradas
abaixo:

Satélite de INTCOM

Navios

| Estacdes terrestres
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Em geral, as unidades capazes
de monitorar as unidades inimigas
também podem bloqueéa-las, embora
existam plataformas dedicadas para
bloqueio (jamming).

C-130 “Communic

ations Jamming” “Radio Jamming” em viatura

L

Bloqueio e Despistamento

O Bloqueio consiste na deliberada irradiacéo, re-
irradiacéo ou reflexdo de energia el etromagnética, com
0 propdsito de restringir ou anular o desempenho de
equipamentos ou sistemas eletronicos em uso pelo
inimigo.

O Despistamento consiste na irradiagéao, re-
irradiacéo, alteragdo, absorcédo ou reflexdo de energia
el etromagnética, com o propdésito de induzir o inimigo
a erro na interpretacdo ou no uso das informacg@es
recebidas pelos seus sistemas eletrdnicos. O que
diferencia o despistamento do blogueio é justamente o
seu propoésito, uma vez que oS meios empregados
podem ser, basicamente, 0s mesmos.

Ambos afetam o inimigo de maneira diferente,
porém, geram 0s seguintes resultados.
@ causam confuséo;
@ dificultam as comunicacdes entre as unidades
inimigas;
(3 degradam o uso dos sistemas de armas do inimigo; e
(@) quebram o Comando e Controle do inimigo.

Medidas para evitar o blogqueio e o despistamento:

@ mudar as freqliéncias manual mente;

(2 utilizar equipamentos com saltos autométicos de
frequéncia;

(® usar palavras-codigo ou tabelas de autenticagio;

(4) usar equipamentos com recursos criptol 6gicos;
controlar as emissbes por meio do CIEMA (Controle
das Irradiacdes Eletromagnéticas e Acusticas).

Radar

Existem diversos tipos de radar com diferentes
aplicacbes, militares ou ndo. Séo listados na Tabela ll
aqueles que atual mente dizem respeito a GE.

Equipamento Radar Equipamento Radar

(Ativo) (Passivo)
Alarme Antecipado (" Early Medidas de Apoio a
Warning”) Guerra Eletronica (MAGE)

“Radar Warning Receivers”
(RWR)

Alarme Antecipado
Aerotransportado (AEW)

Navegacéo / Busca de
Superficie

Controle de Trafego Aéreo
Aquisicéo de Alvos
Direcéo de Tiro

M apeamento de solo
Radar-Altimetro

Tabelall

Talvez, uma boa maneira de explicarmos a
importéncia do Radar seja descrever suas principais
funcgdes:

@ MNavegacao propria ou de outras unidades;
@ localizar o inimigo — Posi¢do, Rumo e
Velocidade; e

@ fornecer dados do alvo para os Sistemas de
Armas.

E importante relembrar que todas asinformagdes que
desgjamosextrair de nossosradarestambém séo buscadas
pelo inimigo por meio da utilizagdo de seus radares.

Conseguientemente, nos empenharemos parareduzir
a capacidade radar do inimigo e, provavelmente, ele
tentard fazer o mesmo. N6s devemos fazer a seguinte
pergunta — Como vamos nos prevenir do uso do radar
por parte do inimigo e também assegurar a utilizacéo
de nossos radares? Algumas das técnicas disponiveis
estdo listadas abaixo:

(@ usar medidas destrutivas “Hard Kill”;
@ lancar despistadores e alvos falsos;
@ empregar blogueadores; e

@ usar tecnologia de furtividade “ Stealth” para
evitar ou retardar a deteccéo.

A GE envolve o estudo profundo do Radar e suas
técnicas associadas, que podem ser empregadas para
aumentarmos o desempenho de nossos radares ou
degradarmos os sistemas do adversario. Dentro deste

Passadico 34 2001



=

Despistador rebocado na aeronave “Tornado”

universo de técnicas, algumas empregam despistadores
ealvosfalsos. Acimaestdo ilustrados alguns exempl os
utilizados em navios e aeronaves.

Até agora, nds descrevemos e ilustramos somente
Sistemas-Radar ativos. Sistemas passivos tém
importancia igualmente vital na moderna GE. A
maioria das plataformas militares possuem
equipamentos de MAGE para*“ouvir” astransmissoes
dos radares inimigos. Os propoésitos das MAGE séo:

@ detectar a presenca do adversario; e
2 se possivel determinar:
- marcacao, posi¢ao e movimento;
- modo de operacao do Radar;
- identificar a plataforma emissora; e
- verificar os sistemas de armas associados.

A vantagem do uso de um sistema passivo € de que
n&o necessitamos transmitir com o nosso radar, 1ogo
poderemos permanecer ocultos para as MAGE do
inimigo.

Existem varios tipos de equipamentos MAGE, cuja
escol ha dependera de inimeras consideracBes arespeito
do tipo de plataforma que pretendemos equipar, taiscomo
dimensdes, missdo, cargade trabal ho datripul acéo, nivel
de automacao exigido e, é claro, custos envolvidos. Esta
andlise aplica-se ndo somente aos equi pamentos MAGE,
mas a todos os equipamentos de GE.

Para que os equipamentos MAGE operem de
maneira eficiente e permitam mostrar ao seu operador
qual é o radar detectado por ele e, de preferéncia,
prover a identificacdo da plataforma emissora,
necessitamos de um banco de dados para que hajauma
comparagao entre os parametros do sinal interceptado
e 0 banco de dados.

Abaixo estdo ilustrados al gunsti pos de equi pamentos
MAGE e os seus “displays” associados. Notem a
diferencaentre as dimensdes de um MAGE denavio eo
encontrado a bordo de um caca. Entretanto, uma
Aeronave de Patrulha Maritima pode transportar um
equipamento MAGE bastante similar ao encontrado a
bordo de um navio. Existeminimerostiposde“displays’
usados nos atuai s equipamentos MAGE.

e i
R

ro
by
RwW

Equipamento MAGE naval

Tipico “display” de RWR de caca
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Outra importante técnica passiva € o uso dos Misseis
Anti-Radiacdo (ARM), na qual j& foram adotados por
vérias Forcas Armadas do mundo. Estes misseis possuem
guiagem passiva por meio dos sinais dos radares do
inimigo.

Missil ARM

Finalmente, qualquer estudo que envolva Radar deve
abordar a“ Tecnologiade Furtividade” (“ Stealth”). Embora
considerada como um recente desenvolvimento da GE,
h&anos esta capacidade de“ invisibilidade” é buscadapor
meio de pesquisas. Atualmente, esta tecnol ogia emprega
materiais absorvedores de microondas e projetos com
poucas saliéncias e a quase auséncia de angulos retos. E
claro que esta invisibilidade total inclui todo o EEM,
inclusive as freguéncias 6ticas. O mais famoso exemplo
de “Furtividade” é aeronave F- 117A “ Stealth Fighter”.
Existem atualmente diversos projetos de plataformas
militaresempregando estatecnologia, jAoperacionais.

F-117A “Stealth Fighter”

| Fragata“L aFayette” |

Passadico
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Sistemas de GE

Com o incremento da GE em todos os ambientes da
guerra moderna, € comum descrevermos todo o
equipamento de GE instalados em vérias plataformas
como “ Sistemas de Guerra Eletronica’. A maioria dos
sistemas modernos sdo integrados com outros sistemas,
visando prover resposta automatica pré-planejada aos
mai s variados tipos de ameaca. Sistemas modernos de
GE incluem equipamentos MAGE, EO, Bloqueio
Eletronico e despistadores que cubram todos os
comprimentos de onda, MWS e LWR. Mais
recentemente, utilizando-se de tecnologia de ponta,
alguns paises desenvolvem pesquisas no sentido de
identificacdo de alvos ndo cooperativos “Non Co-
operative Target Recognition”.

Alguns Sistemas de GE possuem duplafuncéo, podem
ser empregados em outras funcdes além da sua propria
defesa. O mais 6bvio equipamento com duplo emprego
€ 0 MAGE, que pode ser empregado associado a um
lancador de “ Chaff” ou enviar dados de marcacdo para
um langamento de Missil Superficie-Superficie. Abaixo
estdo exemplificados Sistemas de GE abordo de navio e
de aeronave.

Bloqueador radar

-an

ador-de “ Chaff”

Ll = N
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Alguns elementos de um Sistema de GE estéo
ilustrados ao lado. Podem incluir “ Chaff”, lancadores
de “Flare” e outros tipos de despistadores.

Um novo questionamento no conceito de GE é
se as ondas acUsticas deveriam ser incluidas na GE .
Embora ndo el etromagnética por natureza, elas so
bastantes importantes na Guerra Naval e devem ser
consideradas como parte da GE. Seria uma tolice
se, apbs tanto esforco no EEM, entregarmos nossa
posicéo “de bandeja’ porque fomos literalmente
“escutados’. A Tabelalll abaixo nos mostra alguns
equipamentos envolvidos.

Sonar (Ativo) Sonar (Passivo)
Anti-Submarino Anti-Submarino
Ecobatimetros Sonobdias
Caca-Minas
Sonoboias

Tabelalll

Concluséo - A importancia da GE

A GE poderia ser definida como uma constante
batalhaentresistemas ofensivos e sistemas defensivos.
No cenarioterrestre, a GE pode ser consideradacomo
sendo predominantemente passiva, visando a
producéo deinteligénciae, adicionalmente, conseguir
degradar as comunicagdes e sistemas de Comando e
Controle do inimigo.

O cenédrio aéreo e maritimo sdo similares, ambos
incluem a producéo de inteligéncia e protecdo contra
missels e aeronaves.Um outro cendrio que ndo pode
ser esguecido é o espacial, onde a producdo de
inteligéncia e a retransmissdo de informacdes sdo
vitais.

Todos 0s sensores e equipamentos anteriormente
mencionados cobrem todo 0 EEM e devem ser sempre
considerados. Talvez agora o leitor perceba o quéo
dificil é definir a GE; o importante é, deixando de
lado a definicdo académica, que o leitor entendaque
todos os recursos de GE devem ser empregados de
forma coordenada, e que nenhum equipamento deve
ser considerado isoladamente. GE significa a
integracéo detodos 0srecursos que empregam o EEM
em todos os cendrios presentesem um conflito eestara
presente desde umasimples missdo de esclarecimento
até algo complexo como a Guerra do Golfo.

E de vital importancia conhecer o tipo de ameaca
com o qual vamos combater. Na guerra moderna,
qualquer adversério estara apto a usar modernos
Sistemas de Comunicagdes, Sensoriamento Remoto
e de Armas. Nossos sistemas de GE devem ser
empregados contraa ameaca de maneira coordenada
e perfeitamenteintegradaasforcas amigas, 0 que nos
alerta para buscarmos sempre uma total
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Despistador Ativo “ Offboard”

[ Bloqueador Radar | |

interoperabilidade entre forgas. Quando possivel, nossos
sistemas devem ser aplicados simultaneamente, a fim de
a cancarmos maxima eficiéncia.

No passado, um nimero muito pequeno de militares
conhecia o significado de GE e, muitas vezes, eram apenas
adestrados na operagdo de um determinado equipamento.
Entretanto, com a importancia crescente da GE nos niveis
estratégico, operacional e tatico, todos devem compreender
bem suas regras e participar do “jogo” de disputa do EEM.

Todos os conflitos armados desde a Il GM - Vietnam,
Arabes/Israelenses, Malvinas, Golfo Pérsico e Bdsnia
envolveram o emprego de alta tecnologia eletronica e nos
relembraram que a GE é, além de vital, elemento bésico da
guerramoderna. Deve ser entendido que a GE pertenceaum
sistema ainda maior e deve ser empregada como um dos
elementos de qualquer estratégia ou tética. A GE € um
suplemento; em um cendrio tético, 0 armamento ndo pode ser
direcionado com grande chance de acerto sem a GE ; em um
cenéario estratégico ndo podemos esguecer algumas das fontes
deinteligénciafornecidas pela GE.

A GE deve ser encarada como uma “ferramenta’ para ser
empregada em conjunto com todas as outras disponiveis ao
Comandante para o cumprimento de sua missdo. Este
Comandante deve cumprir a sua missdo com um minimo
aceitavel de baixas. Suas “ferramentas’ devem incluir
diferentes tipos de plataformas, conhecimento das
Caracteristicas da Area de Operagdes, armamento disponivel,
etc. Durante o plangjamento de uma missdo, devem ser
antecipadas as Medidas de Protecdo Eletrénica que se fardo
necessrias, dém da verificagdo do apoio de GE necessario
paraque o armamento acerte 0 seu avo. Entretanto caroleitor,
mesmo com a aplicacdo corretada GE, estando pode ser vista
como uma panacéia que torna todas as plataformas
invulneraveis ao armamento.

Outras fontes especificas de informac&o (orgaos
governamentais, paises aliados, forcas amigas, etc.) podem
influenciar, significativamente, para o sucesso das operacoes
e toda atencéo deve ser dada na sua coordenacdo. O uso ndo
coordenado dos sistemas de GE pode ser extremamente danoso
as nossas forgas e irdo presentear o Comandante com um
problema de C*(Comando, Controle e Comunicagdes). Logo,
a GE deve ser totalmente integrada ao Processo do
Plangjamento Militar em todos os seus nivels.

Finalmente, para a cancarmos esta complexaintegracéo, a
GE devera ser considerada como um el emento de um grande
esforco, denominado “Guerra de Informacdo”.
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“FLYING DUTCHMAN”, o Holandés Voador

Recobrimentos absorvedores de radiacdo eletromagnética

Adaptacdo do artigo veiculado no site do Instituto de Pesguisas
daMarinha (www.ipgm.mb) por CC Mauricio P. Friedrich

Ontem a lenda do “Flying Dutchman”, o
Holandés Voador, nos remetia a um navio
fantasma que assombrava os mares desde as Grandes
Navegacdes. Hoje, vislumbramos areal possibilidade
de termos navios fantasmas singrando furtivamente
os mares. E amanh@, como no passado, teremos navios
invisiveis aos radares, assombrando atodos nos mares.

A tecnologia de tornar-se imperceptivel ndo é algo
novo. Provavelmente é tdo velha quanto o primeiro
predador. A natureza nos da os exempl os, como a Raposa
do Artico, cujo pélo torna-se branco no inverno gelado
das zonas polares do globo. A idéia € alcancar uma
situagdo vantajosa para escol her sua vitima ou proceder
o reconhecimento de seu ambiente sem ser percebido.

O propdsito é sempre 0 mesmo, entretanto atecnologia
para implementacdo desenvolve-se continuamente, isto
talvez, seja a génese da discrigdo radar.
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Discricdo Radar

Para que uma unidade militar obtenha sucesso em
combate, deve estar devidamente preparada para a agéo
e possuir uma boa capacidade de sobrevivéncia. Hadois
aspectos principais que almejamos para assegurar uma
boa capacidade de sobrevivéncia, ser invencivel ou ser
invisivel.

A assinaturaradar de um navio é um fator importante
na sua sobrevivéncia em combate, assim como sua
habilidade em cumprir suastarefas. 1sto porque, adeteccéo
inicial de um navio € quase que invariavelmente feita por
um radar, de aeronave ou de outro navio. Em ambos os
casos, apos a deteccdo, poderdo ser empregados, contra
0 avo detectado, misseis anti-navio guiados por radar.
Evitando ou atrasando aprépriadeteccdo ou prejudicando
a sua identificacéo, reduz-se substancialmente a
probabilidade de sucesso do ataque.

Jane's International

Corveta Classe “ Eilat” - Isra€l




Com o propoésito dereduzir a probabilidade dos alvos
militares serem detectados, a Guerra Eletronica vem
enfocando sistematicamente o desenvolvimento de
novas técnicas para a reducao de Secao Reta Radar
(SRR). A reducédo da SRR esta relacionada a trés
fatores:

- adequacdo dageometriado alvo, por meio da
utilizagdo de materiais especiais na sua estrutura e
aplicacdo de filmes absorvedores de microondas
sobre o alvo. Adequar a geometriado objeto
consiste em orientar suas superficies, arestas e
vértices de forma a obter-se um projeto mecanico
final com baixosindicesdereflexgo (SRR reduzida)
na direcéo do receptor radar, sem comprometer
outros requisitos de projeto;

- autilizacdo de materiais especiais naturalmente
absorvedores (alguns polimeros) que possam
constituir a estrutura do alvo radar € uma solucéo,
desde quetais materiais ndo venham a comprometer
sua resisténcia mecéanica; e

- 0 uso de filmes absorvedores (placas ou
tintas) vem sendo pesquisado intensamente
nosdias atuais, jaque possibilitaareducéo
de SRR de avos com geometria complexa
gue ndo possam ser modificados estrutural mente.

Na prética, qual guer objeto pode ser protegido com
recobrimentos absorvedores: navios, avides, carros de
combate, radares, antenas, instalacdes militares,
hangares ou qual quer equipamento bélico.

Por concluir que o desenvolvimento de recobrimentos
absorvedores radar era plenamente justificavel nos seus
aspectos de exequibilidade e de atendimento arequisitos
militares, o I nstituto de PesquisasdaMarinhadesenvolveu
0 primeiro protétipo de tinta absorvedorade microondas
na banda de frequiéncia X e Ku, cujafase de adequacéo
a0 Seu emprego No mar jaseiniciou.

Materiais Absorvedores De Microondas

Tinta Prototipo (TP1)

IPgM

Passadico

A TP1 éum produto absorvedor de microondasliquido
desenvolvido para ser aplicado em superficies. Esse
material é constituido por microesferas de ferro em
solucdo. Tem-se como efeito boa atenuacéo entre as
fregliéncias de 8 a 16 GHz.

Outros Materiais Absorvedores

As placas absorvedoras sGo matrizes carregadas com
pigmentos condutivos e/ou magnéticos e que deverdo
subgtituir atintaonde houver necess dade derecobrimentos
com grande espessura de filme (superior a 2 mm).

IPgM

Placas absorvedoras

Polimeros Semicondutores

Os polimeros semicondutores, ainda em fase de
estudo, constituem uma proposta de ponta para
substituicdo dos recobrimentos atuais carregados com
pigmentos de elevada massa especifica. Sua grande
vantagem € 0 seu peso (Cinco vezes menor que 0S
recobrimentos atuais). Contudo, os primeiros filmes
obtidos ainda ndo absorvem tanto quanto os materiais
utilizados atual mente.

Estes seréo os possiveis materiais aplicados em
vigias do passadi¢o para minimizar aamplificagdo de
reflexos da radiagdo eletromagnética.

Perspectivas

Brevemente, quando as tecnologias apresentadas
estiverem disponiveis & marinhas, aatual relagdo entre
sensores e alvos, aém dos principais parametros de um
esclarecimento (probabilidade de deteccdo e largurade
varredura dos sensores), mudardo sensivelmente,
acrescentando a atual dificuldade de identificacdo dos
contatos radar, um maior esforco para obtencéo destes
contatos. Neste momento, oshavios*fantasmas’ levaréo
um imensa vantagem nos combates.
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18 Regras de Ouro para um
Oficial de Quarto

Adaptado do “Regras Praticas para Oficial de Quarto” da Fragata “ Constitui¢&o”
de autoriado CMG Pedro Gomes dos Santos Filho

1. Regras Basicas de Seguranca

- Mantenha sua popa longe do perigo.

- Quando ordenar leme para um bordo, olhe
na direcdo para onde deseja guinar.

- Verifigue se o leme foi carregado para o
bordo ordenado.

- Quando ordenar leme, diga ao timoneiro
0 rumo agovernar.

- Tome cuidado com o navio pairando sob
maquinas, pois ele pode estar se deslocando
imperceptivel mente.

- Se voceé esta confuso, considere que 0s

demais navios também estao.

- Quando a colisdo é iminente e vocé ndo
encontra rumo para safar, dé atras em
emergéncia e guine na dire¢éo do perigo.

- Nao confie cegamente em uma agulha ou

carta nautica.

- Em baixa visibilidade, mantenha o radar

gjustado para curta distancia.

- Quando fundeado, verifique sempre a

situacéo corrente.

- Use antecipadamente o sinal de perigo (4

apitos curtos).

- Mantenha-se afastado de pesqueiros, barcos
avela, rebocadores, balizas e bdias.
- Para parar o navio ndo basta parar as

maquinas, ordene imediatamente maguinas
atras.

2. Regras de Seguran¢a em Manobras

- Durante as manobras em formaturas,
mantenha em sua mente um setor safo.
Quando nadlvida de como proceder em uma
evolugao retome ao rumo base e avelocidade
padrao.

N&o teste manobras de precisdo quando
empregando maguinas.
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Incorpore-se a uma formatura vindo pelo
setor de popa

Evite passar perto de um navio grande a
menos de 3.000 jds. pela proa, 2.000 jds. pelo
través e 1.000 jds. pela popa.

Manobre evitando colisdo o mais cedo
possivel e de maneira bem definida.

N&o manobre colado as boias.

Evite passar boreste com boreste a curta
distancia

3. Regras de Cortesia Naval durante

Manobras

As seguintes regras estdo em concordancia com os
bons costumes navais, mas de forma alguma, liberam
0s navios de cumprirem o previsto no RIPEAM.

Navios pequenos ndo devem atrapalhar os
movimentos de navios grandes,
principalmente quando em aguas restritas.
Navios que ndo estdo em posi¢cao devem
evitar atrapalhar aqueles em posicéo.
Todavia, um navio em posi¢cao ndo pode se
furtar em manobrar se existir perigo de coliséo.

Nenhum navio deve passar entre navios em
formatura em linha sem pedir permissao,
caso mais moderno, ou disseminar suas
intengdes, caso mais antigo.

Caso seja necessario algum navio passar
entre navios em formaturas em linha ou entre
navios em formaturas circulares, € sua
responsabilidade evitar atrapalhar os
movimentos dos outros navios.

4. Regra do Bindculo 7 x 50

O bind6culo de 7 x 50 é muito usado para se
determinar a distancia de um outro navio. A figuraa
seguir traz ilustragdes:




5. Regras Especiais de Manobra

Ak 500 jds. de um helicdptero com o transdutor
sonar na agua.

C'I.'a.-lil}l}jds CTa LI jils

Crudor a 375 jds
e o 430 jds

— - Navios da cobertura ndo devem interferir
/ \J_ com os navios do Corpo Principal.
¥ ' Navios ndo devem se aproximar a menos de

6. Regras de Determinacdo de Angulo de
Sitio

Uma medida razoavel de éngulo de sitio pode ser
efetuada usando a mado com o braco totalmente
estendido como mostram as figuras abaixo.

Me a 3004 jd= CT o 600 s

Regrado binoculo 7 x 50 e e carld

/B
| = 1=
J /}i,‘* L
3 —— e . HORIZONTE

Navios engajados em faina de transferéncia

no mar (exceto VERTREP), tem direito de
passagem sobre navios engajados em operagoes
aéreas.

Navios langando ou recolhendo aeronaves
tém direito de passagem, exceto sobre navios
engajados em faina de transferéncia no mar
ou operacdes de varredura.




7. Regra dos Trés Minutos

Para obtermos a distancia (em jardas) que o navio
percorre num interval o de trés minutos, bastamultiplicar
avelocidade do navio (em nés) por 100. Pois:

1 né=1milha/hora=2000 jds./ 60 min. =100
jds./ 3 min.

Obtemos da expressdo acima, outras equivaléncias
gue devem ser memorizadas:

15 nés = 500 jds./min.;
1n6 =33 jds./min. = 1/2 jd./seg.

8. Regra dos Seis Minutos

A distancia percorrida pelo navio, em milhas, em
seis minutos, éigual asuavelocidade, em nés, dividida
por 10.

9. Regra dos 6 N6s por Minuto

Esta regra indica a alteracdo de velocidade e o
tempo necessario para aumentar ou diminuir de 200
jds. a distancia em coluna.

- 1 n6 durante 6 minutos

- 2 n6s durante 3 minutos

- 3 nés durante 2 minutos

- 4 n6s durante 1 1/2 minutos
- 6 nés durante 1 minuto

A regra é fé&cil de fixar visto que o produto da
alteracdo de velocidade pelo tempo é sempre igual a
seis.

10. Regra da Leitura de Indicativos

A pratica pode nos fornecer dados como “quando
consigo” ler o nome do meu matal ote de vante numa
coluna, estou atantas jardas.

11. Regra do Dobro da Marcacao
Relativa

A distancia percorrida entre o momento que a
marcagao relativa de um objeto na proa é observada e
0 tempo que esta marcagdo original € dobrada, € igual
adistancia do objeto na segunda marcacéo.

12. Regra da Diferenca de Velocidades

Esta regra é aplicada guando nosso navio esta se
aproximando, pela popado guia (ou outro navio), para
assumir posicao. Para isto, basta multiplicarmos a
diferenca de velocidade entre os dois navios por 50
jds., para um navio com propulséo a vapor, e por 25,
para um navio com propulsdo a turbina a gas.

Exemplo:

Um CT estademandando com avel ocidade de 20 nés
aposi¢cdo a 1.000 jds. aré do guia, que esta com 15 nos
de velocidade.

Devido adiferencade velocidade entreo CT eo guia
ser de5 nés, aregranosdiz que o CT deverareduzir sua
velocidade quando estiver a5 x 50 = 250 jds. aré da
posi¢do (a1.000 jds. arédo guia) e portanto a1.250 jds.
arédo guia.

13. Regra dos 30
(Regra do Angulo de Leme)

Para evitar guinadas bruscas deve ser aplicada a
regra dos 30, ou seja, a soma do angulo do leme com
avelocidade ndo deve exceder a30. Por exemplo, com
velocidade de 15 nés use, no méximo, angulo de leme
igual a15°; a25 nos use, no méximo, angulo de leme
igual a5°, e assim por diante.

14. Regra das Marcac6es Reciprocas

Sem o auxilio da Rosa de Manobra calculamos as
marcacoes reciprocas dos alvos de duas maneiras:
- Ou adicionamos 200° a marcacao do alvo e depois
subtraimos 20°, obtendo a marcacéo reciprocado avo.
- Ou subtraimos 200° a marcacdo do avo e depois
adicionamos 20°, obtendo a também marcagéo reciproca
do avo.

15. Regra da Régua Graduada

Segurando uma régua graduada em centimetros e
esticando o braco, verificamos quantos centimetros o
objeto visado cobre. A distancia entre o olho do
observador a régua pode ser facilmente determinada.
Com a altura do objeto conhecida, pode ser
determinada a disténcia entre ele e o observador.

Exemplo: Um farol de 45m de altura cobre 3,8cm
da régua que esta afastada 70 cm do observador. A
distancia do observador ao farol serade:

D=dxH/L D = 0,7 x 45/0,038 = 830m
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Regra da régua graduada

16. Regras de Determinacdo do Rumo do
Alvo

O rumo do alvo é igual a reciproca da marcacao
verdadeira do alvo, mais ou menos o Angulo de Proa.
Mais se o Angulo de Proa for bombordo e menos se
for boreste. O Angulo de Proa é igual ao angulo do
alvo em marcagéo polar.

Ra = reciprocade Mv + Ap =
Mv + Ap BB (Bombordo = Soma); ou
Mv - Ap BE (Boreste = Subtrai).

Exemplos:

1. Alvo namarcagdo 220° , com angulo de proa
Bombordo 30°.
Rumo do alvo = Ra = (reciproca de 220° =
040° + 30° =070°

2. Alvo namarcacdo 070° , com angulo de proa
Boreste 20° .
Rumo do alvo = Ra = (reciprocade 070° =
250°) - 20° =230°

17. Regra do Bordo de Recolhimento
(Regra Falcdo / Manobra de Anderson)

Caso o vento real estejapelo setor de proanoinstante
em que o homem ou “Oscar” caiu, o bordo do
recolhimento seré o bordo oposto ao qual 0 homem ou
“Oscar” caiu.

Caso o vento real estejapelo setor de popa, 0 bordo
de recolhimento sera o mesmo que o homem ou
“Oscar” caiu.
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18. Regras para Verificacdo do Célculo

do Vento Real

O célculo do vento real deve ser refeito caso sgja
violada alguma dessas regras:

A direcdo do vento real estd sempre do
mesmo bordo da direcdo do vento relativo,
porém mais distante da proa.

A intensidade do vento real € maior do que
a do vento relativo sempre que a diregdo do
vento relativo estiver do través parare.

A intensidade do vento real € a mesma ou
menor do que a do vento relativo

sempre que a direcao verdadeira estiver do
través para vante.

“Jamais corra um risco que

possa evitar”.

Marinha do Brasil



Entendendo a Manobra

Como uma Seérie de Pequenos Erros se
Transforma em Acidentes

CC Eduardo Augusto Wieland

faina da transferéncia de 6leo no mar ja é

sabidamente uma faina de risco. Os navios
envolvidos tem que se preparar adequadamente,
cumprindo suas listas de verificagdo cuidadosamente,
tocando com seus detalhes de guarnecimento com
antecedéncia, verificando com rigor a correta operagdo
e manutencdo de seus equipamentos e, da maxima
importancia, realizando um briefing sobre a faina e as
possiveis situagdes de emergéncia.

Em meados do ano passado, um navio-anfibio (NAnf)
norte-americano colidiu com o navio-tanque (NT) que o
reabasteceria, quando ele se aproximava paraafainade
transferéncia no mar. A seqiiéncia de erros, néo
observéancia de normas e procedimentos e manobras
incorretas dos Oficiais de Manobra dos navios, foram
apontadas como algumas das causas do acidente que
passo arelatar abaixo.

A Situacdo
O NAnNf estava retornando ao seu porto sede apos
um exaustivo “deployment”? de seis meses. Este navio
tem 31 anos de idade e durante a comissdo vinha
apresentando umasérie de avarias de maguinas, caldeiras
e geradores.

O NT faz parte de uma organizagdo da Marinha
norte-americanaintitulada“Military Sealift Command”.
E comandado por um “Master” e possui grande parte da
tripulacéo formadapor civis. Este mesmo NT jatinhase
envolvido em outra colisdo, cinco meses antes.

O Acidente

As 15h21min, umaaspirante? que estava embarcada
no NAnf ha trés semanas, cumprindo seu periodo de
treinamento de férias, assumiu o servico de “Conning
Officer®” em adestramento. No decorrer da comissao,
esta aspirante ja havia dado este tipo servico. O oficia
gque a supervisionava ndo era tido como um oficial
experiente.

As 16h30min, enquanto osnavios seaproximavam em
rumos praticamente opostos, foi acertado, por meio de
contato fonia, que 0 rumo e vel ocidade de reabastecimento
seriam 160° e 13 nos respectivamente.

As 16h50min os navios estavam distantes de oito
milhas néuticas e se aproximando. O Oficial de Quarto
do NANf, que estava com a manobra, decidiu se
posicionar a1.000 jardas napopado NT, apds 0 mesmo
ter assumido o rumo de reabastecimento, como ficara
acertado no briefing do diaanterior. Neste momento, ele
percebeu que a velocidade relativa estava elevada, com
0S Navi s se aproximando rapido, sugeriu ao comando a
reducdo de velocidade de 18 n6s para 10 nés.

Enquanto isto, o Oficial de Servico no Centro de
Informagdes de Combate (CI C) sugeriaum rumo errado
para o navio assumir posicao, por ter cometido um erro
na escala da rosa de manobra.

O comandante do NAnNf decidiu, nesse instante,
aterar os planos e se posicionar na posi¢ao de espera
(de 300 a500 jardas aré do NT).

O CIC néofoi informado disto e continuou calculando
0 rumo paraaposi¢do “antiga’ (aindacom aescalaerrada
- 3.000 jardas aré do NT) enquanto o Passadico o fazia
para a posicdo de espera e ainda o Oficial de Quarto
achava que ambos estavam calculando para a posi¢ao
de 1.000 jardas aré do NT.

Pouco depois das 17h, o NT tinha praticamente
completado suaguinada, assumindo o rumo e vel ocidade
de reabastecimento. O comandante do NANf reduziu
entdo avel ocidade de 18 para 16 n6s. Enquanto osnavios
se aproximavam rapido e perigosamente, 0 comandante
do NAnNf, seu Oficial de Manobrae o “ Conning Officer”
em adestramento se moviam paraa asa de bombordo do
Passadico. O detalhe especial para o reabastecimento
havia sido tocado as 17h e estavam sendo rendidos
postos-chaves como o timoneiro, o pessoa de estacdo
secundéria de governo e o contra-mestre. O Imediato se
retirou do Passadico parareunir e dar parada aos Chefes
de Departamento.

O Oficia de Servico do CIC, percebendo a “rate”
de aproximagao e a manobra perigosa dos navios, Veio
ao Passadico paraaertar o Oficial de Manobrae sugerir
a reducdo de velocidade para 10 nés. O Oficial de
Manobra deu o ciente, mas nada fez.
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O Ajudante do Oficid de Manobra estava posicionado
naasade boreste, preocupado com a“rate” de gproximacao,
também sugeriu a reducdo de velocidade para 10 nés.

As17h08min, o CIC sugeriu rumo 115° com 18 nése
0 Passadico ndo concordou. Um minuto depois o CIC
sugeriu 0 rumo oposto 057° na mesma velocidade para
passar aré do NT.

O “Master” do NT, ja bastante preocupado com a
indefinicéo damanobra, contactou, viarédio, o pessoa do
Passadico do NANnf e recomendou uma guinada para
boreste imediatamente, porgue o “navio ndo tinha que se
aproximar com aquela velocidade e ‘rate’ ”

Ele ndo obteve resposta g, trés vezes mais, enfatizou
gue o NAnNf deveria guinar para boreste.

Os navios estavam a 1.200 jardas de disténcia. O
Imediato j& tinha acabado a reunido com os Chefes de
Departamento e continuou no camarote.

A estaatura, o Passadico do NANf jaestavaum caos.
O Comandante perguntou ao Oficial deManobraseeleia
fazer alguma coisa. Ele entdo determinou uma guinada
para bombordo, mas ndo especificou o rumo.

Neste momento, com 0s navios a 400 jardas de
distancia, por intercessdo do comando, o Oficia de Quarto
determinou umaguinada de mais 10° para bombordo. Foi
exatamente quando o timoneiro acabara de receber
autorizacéo e render 0 servigo.

O“Master” do NT jaestavagritando no equipamento
radio deVHF inter-passadico. Vendo queo NAnNf iriacolidir
com seu navio, ele ordenou leme a bombordo 20°, para
gue aproado NANf ndo atingisse os tanques de dleo, que
estavam com mais de ¥ de sua capacidade total.

Mais tarde foi apurado que o NT demorou muito a
iniciar a guinada se afastando.

No NAnf, o Comandante assumiu a manobra ja no
desespero, ordenando todo o leme abombordo e méguinas
atrés toda forga

Ambos 0s navios acionaram seus alarmes de colis3o.

Momentos depois, a proa do NAnf atingiu o NT.
Miracul osamente ninguém se machucou.

Causa — Erro Humano

A investigagdo final das causas do acidente foi bem
contundente nasuaavdiacaofinal: “ O acidentefoi causado
por erro humano”. As principais conclusdes sdo expostas
abaixo:

- 0 NAnf falhou em ndo instruir corretamente o
pessoal recentemente designado no guarnecimento
do detalhe para a transferéncia;

- 0 NAnf assumiu rumo de colisdo com o NT apesar
de estar totalmente ciente das intencGes de
manobra do mesmo;

- a0 contrario do que prevé o Regulamento
Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar
(RIPEAM) naregra de governo quando em
situacao de rumos cruzados, aqual estipulaque o
NT deveriaser 0 navio obrigado a manobrar, como
oNT erao guia, estaregrando se aplicava;

- tanto a equipe do Passadico como ado CIC do
NAnNf estavam confusas a respeito da posicéo que
0 navio deveriaassumir em relagdo ao NT;

A investigacéo final das
causas do acidentefoi bem
contundente nasuaavaliagéo
final: “O acidentefoi causado
por erro humano” .

- Ndo deveria ser permitido o render de postos-chaves
no Passadico e CIC quando assumindo posi¢éo
proximo ao reabastecedor e com elevada “rate”
deaproximagao, incluindo asubstituicdo do
timoneiro enquanto no meio de umaguinada;

- 0 Comandante do NANf ndo possuiaum rédio
portétil nafaixa de VHF para guarnecer no canal
de emergéncia quando se deslocou para a asado
Passadico;

- 0 Comandante do NAnNf, estando presente no
Passadico, deveriater evitado a colisdo, mesmo
com pessoal inexperiente em postos-chaves,
incluindo o Oficial de Quarto eo “Conning
Officer” em adestramento;

- 0 Ajudante do Oficia de Manobradeveriadeixar
aasaopostaao Comandante paraauxiliar namanobra;

- 0 Comandante do NAnNf e seu Oficial de Manobra
falharam em agir francamente e antecipadamente
o suficiente para evitar a colisdo, demonstrando

um fraco “ gerenciamento do risco operacional”;

- asupervisao do pessoal de servico do CIC do NAnNf
foi insatisfatéria; e
- 0 “Master” do NT falhou ao ndo agir francamente e
anteci padamente o suficiente para evitar a coliséo.

O Resultado

O comandante do NANf foi destituido do comando
enquanto queo“Masgter” eatripulacéo do NT ndo sofreram
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nenhumasancao disciplinar. Oreparodo NT custou cerca
de4,5 milhdesdeddlarese o reparo do NANf, que parecia
bem pior, custou cerca de 1,5 milh&o.

Licbes Aprendidas
Cadaum de nés, quando deparamos com situacées
desta natureza, constatamos como devemaster atencdo
em uma faina de risco como é uma transferéncia de
6leo no mar.

Precisamos ter em mente que os procedimentos
existem e devem ser seguidos rigorosamente.
Precisamos minimizar ao maximo o fator “falha
humana’ nas situacdes de risco.

Abaixo sdo listadas algumas das licdes tiradas
deste tragico evento:

Os Oficiais da Armada precisam estar
familiarizados com as consequéncias dos efeitos fisicos
decorrentes da aproximagdo dos navios em uma faina
de transferéncia. O chamado efeito “Venturi” tem que
estar no “sangue”’ dos Oficiais de Manobra. Asregides
de alta e baixa pressdo produzidas criam zonas de
succao e separacdo. No caso, umaforte zona de sucgdo
€ criada proxima a popa do navio tanque que pode
“sugar” o navio aproximador quando este se aproxima
a peguena distancia. Os Oficiais de Manobra devem
compensar o efeito “Venturi” nunca se aproximando
com a proa fechando em direcéo a popa do NT. Neste
acidente, a colisdo pode também ser atribuida a este
efeito. A proado NANf foi “sugada’ pelo NT.

Os planejamentos disseminados em briefing néo
devem ser alterados na Ultima hora, sem que hajaum

novo briefing para, pelo menos, os postos-chaves das
estacdes envolvidas. Davidas ndo podem existir.
Pergunte, guestione o que considerar incoerente ou
incorreto. No exemplo da colisio citada, ndo poderia
haver tamanha discrepancia de célculo de rumos e
velocidades entre a equipe do Passadico e do CIC para
aentrada em posic¢ao sem que nadafosse feito para se
verificar e corrigir tal erro. Devemos|embrar que toda
e qualquer mudanca de ultima hora faz com que se
aumente o risco inerente de uma faina. Deve ser
evitado, ao maximo, o descumprimento dos
procedimentos estabelecidos em detrimento de uma
alteracdo de horério ou vontade de acelerar a faina.

Temos que nos acostumar a usar listas de
verificagdo para tudo que fizermos. Sera que o radio
portétil na faixa de VHF teria sido esquecido pelo
Oficial de Manobra do NAnf quando o0 mesmo se
deslocou para a asa do Passadico se ele estivesse
correndo uma lista de verificacdo?

E acima de tudo, inopinados e acidentes
acontecem. Vamos nos preparar para eles!

Notas:

1“Deployment” é a comissao em que 0 meio é empregado paraa
sua atividade fim, dentro de uma érea de operacdo desejada e
engloba todas as atividades desde a origem ou porto-sede até o
destino, especificamente incluindo areas de espera, pernadas entre
teatros de operacdo e intra teatros de operacéo.

2 Na Marinha norte-americana as mulheres podem optar por ser
do Corpo da Armada, tendo todas as func@es idénticas ao oficial
do sexo oposto e podendo inclusive comandar navios de linha.

3“Conning Officer” é um agjudante do oficial de quarto que daas
ordens ao timoneiro e sota-timoneiro.

Vocé conhece a Biblioteca do CAAMI?

Vigite nossa Biblioteca etenha acesso a um
acervo de cerca de 2.900 livros sobre assuntos
militares, com enfoque na Guerra Naval.

Além doslivros,
desfrute das
facilidades que
oferecemos para
pesquisas e consultas
na Internet.

Fale conosco: biblioteca@caleao (intranet)




A Importancia
do
Adestramento

CC (USNR) Mauricio Viles
CT (USN) Charles McKennan

pessoal mais moderno pergunta

freqlientemente para os oficiais e pragas
mais antigos por que é administrado tantos
adestramentos? As vezes nos olhamos o
marinheiro nos olhos e negligentemente
respondemos, “Porque sim”. Em nossa
profissdo, precisamos executar atividades
perigosas, de uma forma que a maioriade nés
nunca as executamos antes. Mas, depois de
executar cem vezes um combate a incéndio,
escorar uma antepara ou isolar um
compartimento, pensamos que ja é o bastante.
Nunca é o bastante.

Um aspecto do adestramento que ndo pode
ser simulado é o calor da batalha. Esta € a
combinacao fisicae mental detensdo associada
com catastrofes simultaneas. Nés podemos
reproduzir umainundacg&o ou um incidente de
fogo, mas ndo podemos duplicar as emocgdes
sentidas quando se esta cercado pelo fogo ou
seafogando no mar. Nossos adestramentos séo
realizados de uma maneira sistematica e
metédica, sem pensarmos na morte de um
colegade bordo ou haperdado navio. Durante
o calor dabatal ha, amente é submetidaagraus
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variados de sentimentos como emocdo, confusao, raivae
medo. Todo nosso adestramento € administrado
repetidamente, de forma que nds executemos acgdes
imediatas sem considerarmos as emocgdes. O General
George S. Patton disse: “ Nenhum homem s&o é destemido
na batalha, mas a disciplina produz nele uma forma de
coragem ingtintiva’. Esta disciplina é o resultado direto
do adestramento continuo.

Este artigo tentara revelar trés aspectos centrais que
evitaram o afundamento de um navio: o adestramento; a
lideranca; e o moral exibidos pelatripulacéo do USS*“ Col€e”
(DDG 67) durante um pesadelo de 96 horas que comegou
namanhéfata de 12 de outubro de 2000.

Acidente

O USS “Cole” é um dos navios de guerra mais
sofisticados e tecnologicamente avancados no mundo.
Extremamente desenvolvido paraos ambientes de guerra
de superficie, anti-submarino, antiaérea e “strike
warfare”. Sua caracteristica mais visivel é a aparéncia
“stealth”. Masnem mesmo seu proj eto de angul os suaves
e perfil baixo poderia esconder o USS “Cole” de um
terrorista suicida

O “destroyer” tem 152,4 metros de comprimento
e 18,6 metros de boca, com um deslocamento de 8.300
toneladas. A tripulagdo de 293 militares era composta
por 249 homens e 44 mulheres dos quais 17 foram mortos
(15 homens e 2 mulheres) e 42 feridos. O USS “Cole”
estava fazendo uma breve parada de seis horas para
recebimento de combustivel no porto de Aden, no |émen,
local onde, desde 1997, foram realizados sem incidentes,
30 reabastecimentos em outros havios de guerra norte-
americanos. As 11h18min, na horado almoco, durante a
realizac8o de uma faina de recebimento de combustivel,
um barco inflavel aparentando ser uma barcaga de lixo,
com dois homens a bordo, aproximou-se do “Cole”. A
explosdo suicida rasgou 15,6 metros do costado de
bombordo, ameia-nau do navio, deixando um buraco de
12,2 metros de didmetro, na altura da linha d’ &gua, que
se estendeu por cinco conveses. Este era o inicio de um
combate de 96 horas parasalvar 0 havio etestar oslimites
fisicos e mentais de sua tripul ag&o.

Adestramento

Para resumir, toda a tripulagdo do “Cole” ficou
chocada com a explosdo. A pancada de ar da exploséo
inicial, o cheiro de combustivel e de polvora, o barulho
dassirenese aarmeseavisao de colegas de bordo feridos
Ou mortos deixaram um gosto amargo na boca de todos.
Mas 0 adestramento superou tudo isso. Sem compadecer-
se pelos gritos de gjuda, atripulagdo correu para as suas
respectivas estacBes de controle de avarias, como o

adestramento anterior |hes havia ditado. A principal
preocupacéo era evitar a queima do combustivel
derramado. O AFFF (“Aqueous Film Forming Foam™)
aplicado na superficie das cobertas e a 4gua inundada
evitaram um incéndio classe “B”. A explosdo deixou
equipamentos e cabos formando curto-circuito e
centelhando. Depois de desalimentar os compartimentos
atingidos, foram passados cabos de forcaem avariapara
possibilitar a alimentag8o da iluminagdo vital e das
bombas submersiveis. Devido a preocupacdes com a
seguranca, atripulagdo nuncatinhapassado e alimentado
0s cabos de forca em avaria durante os adestramentos.

A pancada de ar da exploséo
inicial, o cheiro de combustivel e
de pdlvora, o barulho das
Sirenes e dlarmes e avisao
de colegas de bordo feridos
ou mortos deixaram um
gosto amargo na boca de todos.

Uma triagem estabel ecida na passagem perto da
coberta de rancho da tripulagdo permitiu que um
militar do corpo de salde tratasse as baixas devido a
inalacdo defumaga, 0ssos quebrados e lesdesdiversas.
O adestramento por meio de simulagfes ndo é a
mesma coisa que uma carnificina humana real. O
pessoal daequipe de salvamento livrou os colegas de
bordo presos pelos escombros e levou os feridos a
enfermaria de combate. Eles também transportaram
0S COrpos paraum comparti mento isolado na popado
navio, para manté-los fora da visdo de outros
tripulantes. A maioriadosinvestigadores do Controle
de Avarias (CAv), realizou o atendimento inicial de
primeiros socorros com a agua ha altura da cintura.
Outros investigadores isolavam os compartimentos
inundados e escoravam outros, pois era grande a
preocupacdo em impedir a entrada de mais agua no
navio. Todas estas a¢fes imediatas foram concluidas
durante as horas iniciais, em meio ao caos. Embora
esta provacao tragica nao pudesse ter sido simulada,
s0 0 adestramento implacével e repetitivo preparou a
tripulacdo para uma catastrofe como esta.

Lideranca

O Almirante Chester Nimitz disse: “O marujo
americano pode fazer qual quer coisa, aqualquer hora,
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em qualquer lugar, desde que ele seja conduzido por um
oficial igualmente capaz”.

A oficialidade do USS “Cole” foi digna de louvor,
mas €eles ndo foram os Unicos lideres no combate para
salvar 0 navio. Muitas pragcas agiram exemplarmente.
Sabendo o que faziam, elas executaram decisdes de alto
nivel sem a necessidade de serem orientadas. Suas agdes
foram decisivas e corretas. Certamente adecisdo imediata
de um marinheiro do CAv em borrifar AFFF sobre o
combustivel derramado evitou um provavel incéndio
classe“B” seguido de explosdo. Esta decisdo foi tomada
por iniciativa individual do marinheiro, resultado
instintivo de um adestramento implacavel. Esta praca
se encarregou de outros esforgos de CAv, inclusive do
reparo da bucha do eixo do “Cole”, evitando assim, o
alagamento dos compartimentos de méquinas restantes,
aindaintactos. Muitas das

de um provavel afundamento. Se os compartimentos
restantes se enchessem de &gua, ambas as pragas de
maquinas principais teriam sido inundadas e
provavel mente a quilha teria se quebrado. Estas agOes e
decisBes eram um resultado de sabedoria e ndo so de
conhecimento, como disse Joseph Capponi, “ A sabedoria
€ maior que o conhecimento, porque asabedoriainclui o
conhecimento e 0 uso devido disto”.

Moral

Para inspirar a tripulagdo, o Imediato ecoou as
famosas palavras do CM G James Lawrence, “néo deixe
0 navio ser tomado pelo inimigo” (“ Don't give up the
ship”). Para os marinheiros norte-americanos, estas
pal avras sd0 instiladas em nossos cérebros durante todos
adestramentos de CAv. No dia 12 de outubro de 2000, a

tripulacdo do USS “Cole”

acdes deste marinheiro
foram executadas e s6
posteriormente informadas
aEstacdo Central do CAv.
Nas entrevistas de
“debriefing”, outrosmilitares
do setor de méquinas
disseramter seinspiradosna

Para todos nés que servimos
em uma marinha de guerra é
possivel entender o grau de
comprometimento exigido para
agir em situacoes perigosas.

inseriu essas palavras no
coragao.

Além daprovacdo durante
o CAv, o USS “Cole" sofreu
ainda com um calor
insuportavel (45°C nasombra
€ 54,4°C dentro das cobertas),
apenas um banheiro utilizavel,

iniciativa e exemplo das

atitudes deste marinheiro,

gue chamou a atenc&o del es para o salvamento do navio.
Outros exemplosincluem um suboficial que salvou seis
colegas de bordo, apesar de estar com os ligamentos de
uma perna rompidos e com um ferimento que atingiu o
seu pulméo, ou ainda, uma praga mulher que, apesar de
estar com 20% do corpo queimado, rebocou a nado um
colega de bordo, através do buraco da expl osdo.

Talvez o ato mais heréico da Chefe de M&quinas ndo
tenha sido umaac&o, mas sim umaresposta. Quatro dias
depois do ataque, ao ser indagada pelos seus
subordinados darazéo pelaqual elesndo poderiam partir
para fora de Iémen de avido, ela disse ao seu
departamento que: “isso seria um insulto aos que
morreram”. Seus subordinados decidiram que todos
permaneceriam a bordo.

O Imediato, que conduziu os esfor¢os de CAv, exibiu
sua lideranca ao fazer uma recomendagdo ao
Comandante. A sugestéo dele foi cortar outro buraco no
costado do navio jadanificado. Os esforgos de contengdo
do alagamento eram insuficientes devido a altura para
descargadas bombas. O Imediato recebeu permisséo para
cortar um buraco pequeno bastante paraa mangueira de
descarga das bombas e os esforcos de contengdo do
alagamento melhoraram. Este ato, em si, salvou o navio

nenhum chuveiro e camas
provisorias no convdo. Todos os paidis de géneros do
navio foram destruidos com o atentado. A tripulagéo
sobreviveu com as gul osei mas da cantina de bordo. Eles
se recusaram a comer qualquer comida oriunda da terra
porque pensavam que poderia estar envenenada. Os
feridos que foram transferidos para o hospital so
aceitaram sangue doado pelos colegas.

Atendendo ao conselho de um psiquiatra haval, o
Comandante ordenou a cerimbniaformal de enterro no
mar para os 17 colegas de bordo mortos. Esta antiga
tradicdo ajudou a restabelecer o moral e ajuda a
tripulagdo a se conformar com a perda dos colegas de
bordo.

Finalmente, os esfor¢os da tripulacdo para salvar o
navio foram herdicos. Eles atingiram seus limites e
sobreviveram. Para todos nés que servimos em uma
marinha de guerra é possivel entender o grau de
comprometimento exigido para agir em situacfes
perigosas. O adestramento nos dé a sabedoria para
executar acfes e nos prové a oportunidade para praticar
nossas habilidades. Os adestramentos de primeiros
socorros condicionam nossas emocgoes e salvam vidas.
No dia 12 de outubro de 2000, o adestramento do USS
“Cole” salvou-o de ser o troféu deum terrorista, no fundo
de Porto de Aden.
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Alumos em Adestramento no S5TT
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Guerra Anti-Submoring no
Treinndor de Atague
—

Em 1943, durante a SegundaGuerraMundial, como conseqiiénciadadecisio alemade
estender acampanha submarinaao Atlantico Sul contra o nosso trafego maritimo, foi criado,
no Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro, o Centro de Instrugéo de Guerra Anti-Submarino
€, em seguida, renomeado para Centro de I nstrugao de T&tica Anti-Submarino. Suamisséo
eraadestrar as guarnic¢des dos navios da Marinhado Brasil, afim de torné-las aptas no
combate contrasubmarinosinimigos.

Com o correr do tempo, asuatarefainicial de desenvolver téticas anti-submarino, muitas
outras se juntaram: tética de superficie, informagdes de combate, socorro e salvamento,
controle deavarias e combate aincéndio.

Desde 1948 passou adesenvolver atividades rel acionadas a0 ensino e adestramento de
Controle de Avarias, Socorro e Salvamento nasinstalagdes| ocalizadas no Km 14 daAvenida
Brasil.

Em 22 de junho de 1951, recebeu o nome de Centro de Adestramento “Almirante
Marques de Ledo” (CAAML), em homenagem ao Almirante Joaguim Marques Baptista de
Ledo, um dos mais expressivos vultos navais da nossa histéria

Combate a Inctndio em

Nos anos 70, o CAAML entrou na eradainformética, com acriacdo do Grupo de
Sistemas. Preparava-se, assim, para adestrar as tripul agdes das novas e sofisticadas
Fragatas Classe “Niter6i”, que seincorporavam a Marinha.

Em 1985 mudou-se para as novas instalagdes na | lha de M ocangué, aproximando-se dos
navios da Esquadra.

O CAAML, subordinado a0 Comando-em-Chefe da Esquadra, tem como atividade
principal adestrar o pessoal que guarnece os navios da Esquadra, para o bom desempenho nas
Operacdes Navais e Controle de Avarias. Também ministra diversos cursos do Sistemade
Ensino Naval, com énfase no aperfeigoamento de oficiais e pragas disseminando doutrinas
téticas e procedimentos operativos, bem como ainstrucéo e adestramento para militares,
servidores civis, militares de outras Forgas Armadas e de Marinhas amigas, funcionérios de
organizagdes governamentaise empresasprivadas.

O Centro de Adestramento “ Almirante Marques de Ledo”, conhecido como Camale&o,
vem se modernizando continuamente, tanto pela aquisicéo e instalagéo de novos equipamen-
tos e simuladores, bem como pelo preparo de suatripulagéo, responsavel pelanobre atividade
deensinar e adestrar os homens que guarnecem nNOSsos navios.

Comizsio de Inspecio e Asessoria

Alunos em Adestramente no
OO de Fragatns
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Sistema Remoto de Caca-Minas

CT Ronaldo Schara Junior

m Grupo-Tarefa (GT) foi alertado sobre a

provavel existéncia de campos minados em sua
derrota. Dois navios sdo entéo destacados parainvestigé
losafim de melhor avaliar estaameaca, utilizando, para
tal, amais nova ferramenta da Guerra Moderna.

A bordo de um desses navios, o avaliador informa
gue o Sistema Remoto de Caga-Minas, “Remote
Minehunting System” (RMS), detectou e classificou
diversas minas a 20 milhas néuticas de distancia do
navio. O Operador Sonar (OS) que operava o
equipamento, forneceu varias informagdes dentre elas
marcacao, distancia e imagens das minas para o
avaliador. Este, vialink de dados, pode transferir todas
essas informagdes para o Oficial de Comando Tatico
(OCT), possibilitando uma répida tomada de decisdo.
Enquanto isso, o outro navio, utilizando-se do mesmo
equipamento, informavaainexisténciade minas em sua
&rea de busca.

O OCT pode entdo decidir entre alterar a derrota
para uma area limpa ou se aproximar da ameaca a fim
de destrui-la, por meio de seu helicoptero SH-60. Em
ambososcasos, 0 GT continuara suamissao e sera capaz
de cumpri-la sem maiores 6bices, gragas a capacidade
do equipamento de guerra de minas, organico nas
unidades do GT.

Embora esse cenario pareca ser algo futuristico,
oriundo de algum livro de ficgdo cientifica, € hoje uma
realidade, por meio deum programaem desenvolvimento
pela Marinha norte-americana, jaem fasefinal, quetera
como resultado 0 RMS(V)4, agorachamado de AN/WLD-
1(V). O RM S permitirdque a Esquadranorte-americana,
detecte e classifique minas sem ter que esperar por uma
minuciosaavaliagdo, provendo um sistemano estado da
arte em deteccdo de minas, totalmenteintegrado, vialink
de dados, ao sistema de dados téticos do navio, além de
realizar o acompanhamento em tempo real das minas. O
sistema é composto de trés subsistemas; do veiculo
remoto de caca minas, chamado de “Remote
Minehunting Vehicle’” (RMV); do sistemadelancamento
e recolhimento; e do sistema de comando, controle e de
apresentacao, feito por meio de um display a bordo.
Quanto ao segundo, estalocalizado no convés principal,
sendo guardado em uma caixa de forma que nao
comprometa a secdo reta radar do navio, havendo um
guincho hidraulico para langar e recolher o mesmo.
Quanto ao terceiro, todo o sistema esta inteiramente

incorporado aos sonares da Esquadra norte-americana
AN/SQQ-89(V)15. Resta, portanto, a parte mais
importante do sistema, 0 RMV que é um veiculo semi-
submersivel, de alta robutez e resisténcia, a controle
remoto e dificil de ser detectado. E capaz de operar
préximo ao navio controlador ou distante, até mesmo
forado seu alcancevisual, provendo maior flexibilidade
taticaparao OCT. Suapropulsdo adiesdl permitirauma
vel ocidade de buscaacimade 10 ndscom umaautonomia
superior a 24 horas.

ORMYV possui multiplos sensores que possibilitaréo
aefetivaidentificagdo de minas. Os sensores acUisticos
proverdo cobertura tridimensional, detectando e
classificando os contatos fundeados ou presos no fundo
do mar. Os sensores consistem de sonares de buscal ateral
efrontal com capacidade derealizar busca (volumétrica)
nesses setores em éguas profundas, até profundidades
superiores a 200 pés e em aguas rasas com profundidades
entre 10 a 40 pés. Um sensor eletrodptico de alta
resolucdo em imagem € usado paraidentificar asminas.
Essa combinagdo de sensores acUsticos e el etroopticos
iréo garantir a alta vel ocidade e precisdo nalocalizagdo
e classificac8o das minas.

Acoplado ao RMV, hdum sistemade processamento
de dados em tempo real, capaz de rapidamente integrar
asinformagtes dos sensores e transmiti-lasvia“link de
dados’ paraosdisplaysdo sistemasonar do navio. Uma
vez lancado o RMV, suaUnicapartevisivel éaestrutura
do seu mastro, que funcionacomo um esnérquel, estando
0 resto do seu corpo submerso.

ORMYV foi desenvolvido paraexecutar umamissdo
de busca pré-programada, desenvolvida pelo navio
controlador em umadeterminada area, estando paraisso
equipado com um GPS. O RMV procedera para a sua
area de busca assinalada e comegara a correr 0 padrao
de busca programada. Se os sensores do veiculo
detectarem um objeto, poderemos realizar uma
identificacdo adicional sobre o objeto. O veiculo pode
operar por conta propria, gravando todos os dados
obtidos sobre os contatos, paraposterior andlise abordo,
ou estar ligado ao navio por intermédio de um link de
dados. Na impossibilidade do navio controlador ndo
conseguir realizar um rapido recolhimento do RMV, ele
poderaoperar em um modo “sleep”, siléncio, e aguardar
até que um sinal da unidade de controle o acorde e o
facaproceder parao ponto derendez-vous. O RMV foi
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desenvolvido para operar com méaxima eficiéncia em
condicdo de mar até 3, sendo gradativamente reduzida
suaoperacionalidade até acondicdo de mar 5. Como pode
permanecer por maisde 24 horasn’ &gua, 0 sistemacomo
um todo € capaz de realizar busca em grandes &reas em
um curto periodo.

A Marinha norte-americana estima que mais de
49 paises fabricam e empregam minas, pois séo
consideradas uma ameaca de baixo custo, podendo
neutralizar um navio de um bilhdo de ddlares. Em
guatro incidentes envol vendo navios norte-americanos
atingidos por minas, as quatro minas custaram US$11
mil, enquanto os danos causados obrigaram os cofres
norte-americanos a desembolsarem US$117 milhdes.
O fato mais marcante ocorreu em 1988, quando a
Fragata“ Samuel B. Robertson” (FFG 58) foi atingida
por uma mina iraniana no Golfo Pérsico. Este
“incidente” fez inimeros feridos e quase afundou o

navio, que s6 ndo perdeu completamente sua
estanqueidade gracas ao alto nivel de adestramento
de sua tripulagdo. O Controle de Avarias atuou
rapidamente, porém, devido as dimensdes do
incidente, foi necessaria a participacéo de todos. Este
episddio é sempre citado como exemplo, quando as
autoridades navais norte-americanas se relinem para
discutir o programa de automatizagdo e reducéo de
pessoal a bordo, mais conhecido como “Smart Ship”,
gue sera uma das novidades associadas a nova classe
de navios da Marinha norte-americana, conhecida por
DD21. Esta classe prevé uma tripulagdo em torno de
90 homens. A grande questdo é: sera que uma
tripulagdo de somente 90 homens teria conseguido
salvar a FFG 58?7 Bem, acredito que com o advento
do RMS essa preocupagdo esta deixando de existir,
guando a ameaga for uma mina.

Passadico 55 2001



Guerra de Manobra

CF Claudio da Costa Lisboa

Introducéo

Desde o final dos anos 70, estamos observando uma
intensa discusséo sobre uma filosofia de conduzir a
guerra, intitulada “ Guerra de Manobra’, em oposicéo a
cléssica “ Guerra de Atricéo”, filosofia cujo principio €
derrotar o inimigo por meio de agBesrapidas, violentase
inesperadas.

Estafilosofia, apesar de ndo ser um conceito novo,
esta sendo fomentada em institui¢cdes académicas e de
elaborac&o de doutrinas de diversas For¢as Armadas do
mundo e, em alguns casos, ha sua adogao como “estilo”
de guerra preferencial.

Neste contexto, ndo é pretensao deste autor of erecer
prescri¢des deférmulasparase alcancar avitoriadeforma
rdpida e com baixo custo, mas sim, apresentar um
caminho para o entendimento destafilosofiaeincentivar
adiscussdo de suarelevancia paraa Guerra Naval.

Guerra de Atricdo

O debate entre asduasfilosofiastem raizes histéricas
endo oferece divisdes claras entre 0s seus entendimentos,
porém iremos explorar estas duas vertentes, ou sgja, a
Guerrade Atricdo, como aquelague persegue adestruicdo
cumulativa da capacidade material do inimigo por meio
de poder defogo superior, enquanto aGuerrade Mancbra
visa atacar a vontade de combater do inimigo e suas
vulnerabilidades?.

Assim, aGuerrade Atricdo pode ser entendidacomo
sendo aquelaonde ametaéadestruicéo fisicadoinimigo
por meio da batalha, um evento tético onde as forgas
i nimigas s engaj adas e destruidas. Neste entendimento,
adoutrina e a capacitagdo de material e pessoal de uma
forcaso desenvolvidas paraabata hadecisivaeaderrota
do inimigo. Na Guerra de Atricéo, a batalha é o método
preferencial para ganhar as guerras®.

As caracteristicas da Guerra de Atri¢do incluem: a
énfase na superioridade numérica; a importancia da
capacidade material etecnoldgica; aatencdo de todos os
niveis de comando para o nivel téico da conducdo da
guerra e a destruicdo das forgas inimigas pelo impacto
de um poder de fogo superior.

“A Batalha... ndo deve ser considerada como um processo
de assassinato mutuo — seu efeito ... éantesmatar o0 espirito
do inimigo que seus homens'?.

Portanto, aescoladaatri¢ao privilegiaacomparacéo
entreforgas em termos quantitativos, ou seja, asmedidas
de eficiéncia sdo baseadas em valores tangiveis e
mensuraveis numericamente, decorrendo em uma
abordagem sistemética e cientifica da guerra.

Isto leva as forgas militares baseadas na atricao a se
concentrarem em suas proprias capacidades e na
identificagao de objetivosinimigos possuidoresdevalores
tangiveis, ndo dando muita atencéo as capacidades e a
vontade de combater do inimigo. Estes objetivos sdo
seleci onados tendo como base um esforco deinteligéncia
gue ndo privilegia a obtencéo de dados que possam
produzir conhecimentos sobre aspectosintangivels, como
a performance e a previsdo das intengdes do inimigo.

A partir desta visdo quantitativa etangivel, aGuerra
de Atrico pode ser vista como mais sangrenta que a
Guerra de Manobra, ao considerar que a ocorréncia do
contato com o inimigo, a fim de desafialo com uma
superioridade material, € buscada com maior vigor, na
formade bombardeios estratégicos, guerradetrincheiras,
assaltos anfibios, emprego macico deartilharia, contagem
de corpos, terreno capturado, entre outros exemplos
possiveis. Na Guerra da Atri¢do, a vitoria ndo pode ser
obtidasem umasuperioridade material total endo existem
vitdrias com poucas perdas de vidas e de material®.

Neste sentido, as organizagdes militares aderentes a
GuerradaAtricéo tendem aperceber aguerracomorigor
da metodologia cientifica, na tentativa de torna-la
logicamente previsivel, 0 que decorre em estruturas de
comando e controle centralizadas e inflexivels, que ndo
permitem o desenvolvimento dainiciativa e criatividade
por parte dos combatentes.

Em decorréncia desta rigidez estrutural, estas
organizagfes produzem um corpo de oficiais sem a
mentalidade de pensar e tomar decisbes de forma
independente e criativa, degradando a capacidade da
percepcdo e superacdo de desafios, ou pior ainda,
tornando-osdonos de agdes previsivels, facilitando assim,
o trabalho de um inimigo astuto.

Sintetizando, 0 sucesso naGuerrade Atricao depende
da habilidade de infligir e absorver atricdo e da



necessidade fundamental da superioridade numérica e
material.

Entretanto, a Guerra de Atricdo pura ndo existe na
prética, masaHistoriaestarepletade exempl osdacondugdo
daguerraempregando alto grau de atri¢do: as operacfesno
front ocidental durante a Grande Guerra; as téticas
defensivas empregadas pela Franca no inicio de 1940; a
tentativa da “ Luftwaffe” em derrotar a“Royal Air Force”
em 1940; acampanhasubmarinaalemaentre 1941 e 1943,
a campanha aiada na Itdlia em 1943; e a maioria das
operagdes norte-americanas na Guerrado Vietn&.

Guerra de Manobra

Uma afirmagdo comum, oriunda de historiadores
militares, é de que a Guerra de Manobra, como filosofia
de combater, é t&o antigaquanto aocorrénciado primeiro
atague, pela retaguarda, realizado por um homem das
cavernas. Entretanto, as bases intelectuais para o
desenvolvimento de uma teoria associada a esta filosofia
s80 bem mais contemporaneas e, em grande parte, oriundas
dos Estados Unidos.

Neste contexto, a partir dos anos 70, um grupo
informal de académicos, militares e politicos norte-
americanos, que ficaram conhecidos como “reformadores
militares’®, se debrucaram em estudos visando aumentar
aeficaciae o profissionalismo das forgas armadas norte-
americanas. Estes estudos basearam-se nas inovagtes
doutrinarias alemaes pré-Segunda Guerra Mundial, na
teoria da “aproximacdo indireta’ de Liddell Hart” e em
umainteressante teoria sobre o ciclo de tomada de decisdo
em combate, desenvolvida pelo Coronel da Forga Aérea
norte-americana John Boyd, apresentadaem uma palestra
intitulada “ Patterns of Conflict”®, onde este apresentou o
resultado de seus estudos referentes ao sucesso dos pilotos
dos cagas F-86 nos combates ar-ar contraos MIG durante
a Guerrada Coréia.

Este sucesso, na visdo de Boyd, seria creditado a
vantagem que os pilotos norte-americanos possuiam em
melhor observar asmudangasnasituacdo do combateeassim
manobrar seus F-86 mais rapidamente que seus oponentes,
obrigando-os a realizarem manobras inapropriadas e,
conseguentemente, tornando-os avos féceis.

A partir destaandlise, um conflito poderiaser descrito
como uma competicdo temporal, em um ciclo de
observagdo, orientagdo, decisdo e agao, isto € em combate,
um comandante observa ele mesmo, 0 inimigo e o
ambiente que o cerca, orienta-se e desenvolve um
entendimento da situacdo, tomaadecisdo sobrequal linha
de acéo vai adotar e, finalmente, toma a acéo.

Esta agc&o provoca uma mudanga na situagéo, queira
requerer do comandante uma nova observagdo, iniciando
o ciclo outra vez, seguidos de sucessivos ciclos até que 0

inimigo sejaderrotado. E claro que o inimigo estaengajado
Nno mesmo processo, dai a razdo pela qual, na visdo de
Boyd, um conflito seriaumacompeticdo entre 0s processos
de tomada de decisdo dos oponentes. I sto ficou conhecido
como “Ciclo de Boyd” ou “Loop OODA"S.

Assim, estacompeti¢do fornece vantagem ao lado que
transitar pelo Ciclo de Boyd mais répido que o outro, ou
seja, 0 lado mais rapido estd fazendo alguma coisa
diferente a partir do que é observado, obrigando o outro
lado a tomar uma agdo inapropriada. A cada ciclo, esta
“margem devantagem” aumenta, até queo lado maislento
pare de funcionar eficazmente.

Em decorréncia do entendimento do Ciclo de Boyd,
William S. Lind oferece, em seu livro “ Maneuver Warfare
Handbook”°, uma definicdo moderna da Guerra de
Manobra, estabelecendo que “manobra’ é fazer girar o
Ciclo de Boyd mais rapido e mais vezes que 0 inimigo,
até que ele perca sua coesdo e deixe de atuar como uma
forca organizada e eficaz.

Em contraste com a teoria da atri¢éo, o objetivo da
Guerrade Manobra é a estabilidade mental, moral efisica
do inimigo, isto &, a focalizagdo na sua habilidade de
observar, orientar-se, decidir e agir e, N80 necessariamente,
na destruicéo das forgas inimigas no campo de batalha.

Complementando esta visdo, a Guerra de Manobra
emvez deprocurar a“forca’ doinimigo paraser engajada
em uma batalha decisiva, tem como ponto de partida a
evitacdo da “forca’ do inimigo, seguida da aplicacdo de
umasuperioridade rel ativa sobre umapresumidafragueza,
gue pode ser fisica ou psicoldgica, técnica ou
organizacional ™.

Em decorréncia, podemosinferir duas conseqiiéncias
principais naaplicagcdo daGuerrade Manobra. A primeira
€ de que ela oferece resultados desproporciona mente
maiores gue os recursos aplicados, dando oportunidade
de vitdria para o lado mais fraco. Segundo, uma derrota
catastrofica pode ser encontrada se a aplicacéo da
superioridade rel ativa sobre uma presumida fraqueza ndo
funcionar como esperado ou se for encontrada uma
inesperada “forca’ inimiga.

Esta filosofia, devido & natureza intangivel e difusa
dos seus entendimentos, embute i mpactos substanciais na
doutrina, estrutura, capacitagdo do pessoal e nalideranca
das forcas militares tradicionais. Dentre as mudancas
necessarias, podemos ressaltar a importancia da
descentralizacdo do processo de tomada de decisdes. Isto
é fundamental para que se possa girar o “Loop OODA”
maisrapido queoinimigo, ou sgja, o fluxo deinformacbes
através de uma cadeia de comando centralizada é
antagbnico a necessidade de decidir e agir mais rapido
gue o inimigo.



A descentralizacéo oferece condic¢des para aumentar
a confusdo nas forgas inimigas, porque uma cadeia de
comando descentralizada depende das unidades
subordinadas na cena de agdo para sobrepujar os desafios
apresentados, negando ao inimigo a capacidade de
discernir um padr&o de conduta, o que iriafacilitar a sua
reacdo por meio de agdes pré-planejadas.

Neste sentido, os militares defensores da Guerra de
Manobra costumam desdenhar de solugdes padronizadas
ou tradicionais em resposta aos problemas'’?. Isto requer
umagrande énfase naquaidade, confiancaeindependéncia
de pensamento eacdo dosoficiais. A ndo adoggo deférmulas
esolucBesfixasobrigaque oslideresnosniveismaisbaixos
atuem com iniciativa e criatividade sem, muitas vezes,
contar com aaguiescénciade seus superiores, isto significa
queoslideresnacenade agdo ndo podem ter medo detomar
decisfes que possam levar a um possivel fracasso,
necessitando assim, um alto grau de confianca em relagcéo
a0s escal 6es superiores na cadeia de comando.

Portanto, uma estrutura militar voltada paraa Guerra
de Manobratende aser centralizadano e emento humano,
em contraste com a énfase na capacitagdo material
apresentada na Guerra de Atricdo. Isto resulta na
necessidade de um corpo de oficiais melhor educado na
arte militar, como por exemplo a Historia Militar, e ndo
sd nos aspectos técnicos dos sistemas e equipamentos
empregados pelas forgas militares.

A Guerra de Manobra ndo é bem entendida e aceita,
devido a sua natureza intangivel, face aos aspectos
tangiveis da“atricdo”, devendo ser encarada como arte e
Nn&o como ciéncia, jaque ndo possui formulas prescritivas
€ pouco tem em comum com as ciéncias exatas. A
dificuldade de sua aceitacdo é resultado do grau de risco
envolvido para os comandos de niveis mais altos, porque
as decisdes criticas sdo tomadas por comandos situados
na cena de acdo e os objetivos do atague s80 enigméticos
“alvos da coesdo do inimigo” e ndo forgas militares
tangiveis, visiveis e ameagadoras presentes no campo de
batalha.

Assim, o sucesso daGuerrade Manobra é dependente
do grau de confianca existente através da cadeia de
comando e na habilidade dos oficiais em implementar
solugBes criativas e ndo ortodoxas aos problemas que
podem ocorrer naconducdo daguerra, além daimperiosa
necessidade da identificagdo das fraquezas do inimigo e
na vel ocidade e precisdo das acles.

Em suma, a Guerra de Manobra baseia-se no
pressuposto de que a vitéria é advinda de fatores ndo
fisicos; entende aguerracomo umacompeticao pelo tempo
entre dois comandantes oponentes engajados no Ciclo de
Boyd; e assume aimportanciafundamental na destruicéo
da capacidade inimiga de conduzir operagdes como uma

unidade coesa e na quebra de sua vontade de combater.

A HigtériaMilitar possui vérios exemplos daaplicacéo
da Guerra de Manobra, como as “blitzkrieg” alemaes
durante a Segunda Guerra Mundial e o desembarque
anfibio norte-americano em Inchon na Guerrada Coréia.
Um exemplo recente nos é oferecido pelo Dr. James J.
Tritten'®, em artigo publicado naRevista“ Proceedings’ %,
onde afirma que o afundamento do Cruzador argentino
“General Belgrano” por um submarino britanico durante
a Guerra das Malvinas foi um golpe psicolégico que
quebrou avontade de combater daMarinhadaArgentina,
mantendo-a no porto no decorrer da guerra.

A Guerra de Manobra no Mar

Propositadamente, dois dos trés exemplos citados,
envolve o entendimento da Guerra de Manobra no mar.
Entretanto, grande parte dostrabal hos e estudosreferentes
a esta filosofia esta associada ao emprego de forcas
militares em terra. Sua transposi¢ao paraaguerrano mar
tem sido considerada polémica e contraditéria. SO
recentemente, algumas marinhas vém realizando estudos
visando a adequac&o de suas doutrinas aos preceitos da
Guerra de Manobra.

Pode ser afirmado, que a Guerra de Manobra no mar
foi, pela primeira vez, institucionalizada por meio da
publicacdo “Naval Doctrine Publication 1 — Naval
Warfare”®® editada em 1994 pela Marinha e Corpo de
Fuzileiros Navais norte-americanos.

O NDP 1, em seu capitulo intitulado “Como nos
combatemos’*¢, afirma que as Forgas Navais também
empregam o preferivel e mais eficaz — apesar de
entendimento mais dificil — estilo de guerrear intitulado
“Guerrade Manobra’, uma filosofia e ndo uma formula,
uma aproximagao e ndo umareceita.

Prossegue, afirmando que a Guerra de Manobra
enfatizaaaproximagao indireta, n"do meramente em termos
de mobilidade e movimento espacial, mas também em
termos de tempo e da habilidade de agir antes do inimigo.
Diferentemente da “atricdo”, o poder de combate deve
focalizar as fraquezas e vulnerabilidades do inimigo que
permitam o atague a fonte de seu poder, a chave para a
sua existéncia e forga como ameaga militar.

Ainda, estabelece que o sucesso na guerra é sempre
resultado de uma ag&o decisiva paradestruir avontade de
combater do inimigo ou sua capacidade de resistir, e que
a Guerra de Manobra, baseada na rapidez e na
determinacgdo, € o estilo de guerrear preferencial da
Marinha norte-americana.

Neste contexto, 0 NDP 1 descreve que a Guerra de
Manobra moderna requer a integracdo e o entendimento
dequatro conceitosfundamentais. “ Centro de Gravidade”;

Passadico 58 2001



“Vulnerabilidade Critica’; “Foco do Esforgo” e Esforco
Principal”, que sdo interligados pelo conceito intitulado
“Intencéo do Comando™Y’.

O “Centro de Gravidade™® é alguma coisa que o
inimigo precisa ter para prosseguir suas operacdes
militares, ou seja, a fonte de sua forca, mas ndo
necessariamente forte ou bem defendido. Uma vez
identificado, deve ser dirigido contrael etodos os aspectos
do Poder Nacional (militares, econdmicos, diplométicos
e politicos). As oportunidades para acessar e destruir um
“Centrode Gravidade” sdo chamadasde* Vulnerabilidades
Criticas’. Para se dar um golpe decisivo no “Centro de
Gravidade’ inimigo, devem ser atacados 0s obj etivos que
0 afetem e s80 criticos para a sua capacidade de combater
e vulneraveis as agdes ofensivas. Um comandante deve
identificar os fatores de forca e fraqueza do inimigo,
perceber a ocorréncia das “Vulnerabilidades Criticas’ e,
rapidamente, elaborar planos para evitar os fatores de
forga, explorar os de fraqueza e focalizar o esforgo em
atacar tais “Vulnerabilidades Criticas”, que possam
colapsar 0 “ Centro de Gravidade” inimigo.

O “Foco do Esforgo” € o objetivo fundamental a ser
alcancado por uma forca e é sempre sobre uma
“Vulnerabilidade Critica’, a qual expora o “Centro de
Gravidade’ inimigo. Uma vez que sdo concentrados todos
osrecursos eenergiasobre este objetivo, aselecdo do“ Foco
do Esfor¢o” € umadeci sio importante querequer aaceitagdo
deum certo grau derisco. A responsabilidade por seal cancar
0 “Foco do Esforgo” repousano “Esforgo Principal”.

Um comandante unifica sua forga para o “Foco do
Esforco” pela designagdo de uma forca subordinada
como “Esfor¢o Principal”, que é apoiada, direta e
indiretamente, por todas as outras forgas componentes.
A designacdo de uma forca como “Esforco Principal”,
independente de suas dimensdes e poder combatente,
significaque elaé o elemento central parao cumprimento
da missdo do comandante e, que as forgas em apoio séo
obrigadas a fazerem todo o possivel para assegurar o
sucesso da forga designada como “Esforco Principal”.

A “Intencgo do Comando” firma o resultado final
desejado por um comandante, isto &, o estado final
esperado. Este conceito reflete a visdo do comandante e
veicula seu pensamento por meio de missdes baseadas
no efeito desejado®®, onde os subordinados possuem
liberdade para agir independentemente e so encorajados
a exercitar a iniciativa. A “Intencdo do Comando” é
particularmente importante nos casos em gue uma
determinada situacdo sofra grandes alteracdes e, como
resultado, as ordens originais perdem validade. Nesses
casos, os subordinados podem articul ar perguntas como:
“O que meu comandante gostaria que eu fizesse nessa
situacdo?’ ou “O que eu posso fazer para ajudar meu
comandante a cumprir sua missao?”’.

Entretanto, a relevancia da Guerra de Manobra néo
ficou restrita a Marinha norte-americana e também
influenciou marinhas de poténcias médias, como a do
Reino Unido eda Austrdlia.

No Reino Unido, o impacto da Guerra de Manobra
pode ser observado por meio daleituradasegunda edi¢do
do “BR 1806 - British Maritime Doctrine’®. Logo no
inicio da publicacao, é ressaltado o legado deixado pelo
Almirante Nelson em sua crenca pela delegagéo e na
expectativa que seus subordinados usassem aiiniciativae
0 entendimento de suas inten¢des para sobrepujar o
inimigo, umaal usdo aos principios da Guerrade Manobra.

A tendéncia para a Guerra de Manobra é discorrida
ao longo detodo 0 BR 1806, que aapresentacom conceitos
e afirmacles coerentes aos anteriormente expostos. Esta
publicacdo, afirma que a meta da Guerra de Manobra é
incapacitar o inimigo pelo rompimento de seu sistemade
combate, por meio da concentragdo de forca sobre
fragmentos desse sistema, que possam ter maior
probabilidade de colapsar sua vontade de combater, isto
€, quebrar seu moral e coesdo fisica.

A importancia deste assunto na Marinha do Reino
Unido fica claro quando o BR 1806 conclui que, sob as
novas circunstancias estratégicas, € apropriado o uso de
uma teoria de emprego de forca militar baseada
principalmente na filosofia da Guerra de Manobra?.

Assim como os britanicos e de forma similar, a
Marinha australiana também percebeu a validade da
consideracdo destes principios, conforme podemos
constatar na publicagdo intitulada “Australian Maritime
Doctrine’2,

Esta publicacéo, além dos entendimentos similares
a0 BR 1806, acrescenta, em um capitul o dedicado ao futuro
das forcas navais australianas, que suas forcas anfibias
exploraréo as vantagens da Guerra de Manobra no mar,
pela conducdo de Operagdes Anfibias além do horizonte
por meio do emprego de helicopteros organicos e da
proxima geracdo de veiculos anfibios, rapidos e
independentes, uma tendéncia atual para o futuro da
Operagdes Anfibias.

Em verdade, a recente formalizagdo doutrinéria da
Guerra de Manobra por parte de um nimero reduzido de
marinhas ndo significa que esta filosofia ndo tenha tido
importancia perene na conducdo da guerra.

Neste sentido, arrisco em afirmar gue a chamada
“Manobra de Piquissiri”, ocorrida na Guerra da Triplice
Alianga’, pode ser encarada como um exemplo da
aplicacdo bem sucedida dos principios da Guerra de
Manobra. A “Manobra’ foi caracterizada por uma série
de movimentos realizados pelas forgas aiadas que, sob 0
comando do Marechal Caxias, lograram éxito em flanquear
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e surpreender as forgas paraguaias de Solano Lopez fixadas
emfortesposi¢desdefensivasao longo dalinhado Piquissiri
asmargens do rio Paraguai®.

Asforcasnavaistiveram papel fundamenta nestasagies,
a0 redlizarem desembarques de tropas e bombardeios sobre
pontos vulneravels do inimigo, criando assim, situagdes
simultaneas e inusitadas que levaram a estagnacéo e a
consequiente derrota paraguaia.

A licdo de Piquissiri ndo foi esquecidapelaMarinhado
Brasil. Estaafirmacdo pode ser constatadaao verificarmoso
Principio de GuerradaManobra?* descrito naDoutrinaBésica
da Marinha (DBM). Neste principio, € ressaltado que a
manobraenfatizaaexploracdo daaproximagao indireta, néo
meramente em termos de mobilidade ou movimento espacid,
mastambém em termosde oportunidade, iniciativa, liberdade

de acdo e defini¢do do ponto de aplicaco daforga?®.

Entretanto, apesar da DBM apresentar um conceito de
“manobra’ coerente com os citados anteriormente, lendo é
esmiugado de forma a permitir um entendimento mais
abrangente e profundo. Isto, ameu ver, dificultaumamelhor
assimilacdo dos preceitos da Guerra de Manobra em nossa
marinha.

Consideracdes Finais

Conformeexposto ao longo deste artigo, adivisdo entre
as duas filosofias apresentadas ndo possui uma linha bem
definida. Deumacertaforma, aconducdo daguerraencerra,

em variados graus, a“atricdo” ea“manobra’.

Portanto, o estudo e ainvestigacdo destas vertentes se
fazem necessérios nanossatentativade entender anatureza
daguerraparapossibilitar o seu emprego com umarazoavel
chance de vitoria.

Neste contexto, aGuerrade Atricdo é apresentadacomo
uma solucdo quando um dos lados possa valer de sua
superioridade quantitativa na destruicgo fisica do lado
oponente.

Contrastando com esta visdo, a Guerra de Manobra
focalizaa capacidade do inimigo de combater por meio de
aspectos intangiveis como a sua coesdo e vontade de
combater.

Entretanto, a aplicagdo dos preceitos da Guerra de
Manobra necessita que as estruturas militares de combate
possuam uma doutrina que valorize adescentralizagdo e a
criatividade. 1sto requer umaformagao de pessoal orientada
paraaarte militar como um todo e ndo sb para 0s aspectos
técnicos.

Em decorréncia, o debate, entre estas duas filosofias
de conduzir aguerra, estimulou aconsideracdo darelevancia
da Guerra de Manobra no mar, por parte de algumas das
marinhas mais sofisticadas do mundo.

Assim, acredito que o entendimento sobre a Guerrade
Manobra deva ser considerado na aplicagéo e no
desenvolvimento de doutrinas pela Marinha do Brasil.
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CT Ricardo Fernandes Gomes

D e acordo com o0s conceitos
classicos de projecao de poder
sobre terra por meio de Operacgdes
Anfibias (OpAnf), cabe ao Apoio de
Fogo Naval (ApFN) prover o requisito
de apoio realizando operacdes de
Preparagio da Areado Objetivo Anfibio,
Apoio ao Desembarque e Apoio Apds o
Desembarque. Os procedimentos
desenvolvidos para esta prética, foram
consolidados e aplicados a partir da
Segunda Guerra Mundial , onde o
emprego da “Guerra de Atricdo”! era
inevitavel, exigindo dos navios de Apoio
de Fogo um enorme volume de fogo
capaz de realizar a destruicdo e
neutralizacdo das defesas inimigas em
praias fortemente defendidas. Por
exemplo, para a neutralizacdo de uma
praia de desembarque nas dimensdes
1000 m X 200 m, durante 30 minutos,
um encouracado despenderia 20 tiros
com o canhdo de 16 polegadas. A mesma
neutralizacdo, quando realizada por um
Contratorpedeiro, requer aguantidade de cerca de 800
tiros com o canhéo de 5 polegadas (127 mm).

Entretanto, apds o término da Segunda Guerra,
ocorreram mudancas nas concepcdes estratégicas,
operacionais e taticas, que conduziram a uma nova
configuracdo dos meios navais de superficie a fim de
permitir a sua atuagdo em um ambiente saturado de
ameacas submarinas e aéreas, fazendo com que os
sistemas de armas acimad’ agua priorizassem o emprego
de misseis e canhdes de defesa de ponto em detrimento
dos canh@es navais de médio e grosso calibre. A quase
totalidade dos navios existentes na atualidade possuem
ndo mais que 2 canhdes com calibre variando entre 76
mm a 130 mm. Mesmo para 0 maior calibre existente,
130 mm, o gasto de muni¢ao para obter-se penetracéo e
destruicdo de alvos terrestres com protecdo maior ou
igual a trés pés de concreto seria impraticavel. O
desenvolvimento e aprimoramento dos sistemas de
direcdo detiro e munic¢do convencional amenizam, mas
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DD21

nao compensam, a reducdo do volume de fogo
existente.

O ApFN atual dificilmente atenderia as
necessidades de apoio de uma Forca-Tarefa Anfibia
(ForTarAnf) em uma praiafortemente defendida, onde
existissem instal agdes i nimigas ref or¢adas com defesas
de costa que impecam a aproximacao dos navios da
Forca.

Durante o periodo de Guerra Fria, quando o bloco
soviético era considerado a mais provavel e forte
ameaca, a Marinha norte-americana concebia o
emprego estratégico de sua marinha em uma guerra
global, onde o seu principal teatro de operacdes seriam
0s oceanos profundos. Foi aerada*blue water navy”,
onde era dada grande énfase ao controle de areas
maritimas, que garantissem o fluxo maritimo de
material entre a América e Europa.
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Entretanto, o cendrio multipolar mundial existente
apo6s o término da Guerra Fria, aponta paraum ndmero
crescente de conflitos regionais, onde cada vez mais
se faz presente a intervencéo norte-americana, quer
por razéo de defesa dos interesses vitais do pais, por
razdes humanitérias, ou nucleando forcas de paz
multinacionais sob a égide da ONU. Neste novo teatro
de operagdes, onde a maior preocupacgdo passa a ser a
realizacdo de operagdes combinadas de projecédo de
poder sobre terra, foi necessério adaptar-se a visao
estratégica norte-americana para o emprego de seus
navios em aguas mais rasas e em areas proximas a
terra. Estaéachamada “Guerrade Litoral” (“Littoral
Warfare”).

A partir da publicagdo do documento
“Forward...From the Sea’, onde é vislumbrado este
cenario, a Marinha norte-americana passou a adotar
uma concepcao estratégica voltadapara seu emprego
na “Guerrade Litoral”, desenvolvendo entdo nova
doutrina onde sdo estabel ecidos novos procedimentos
e requisitos dos meios.

Privilegiando os aspectos da “Guerra de
Manobra’?, o Corpo de Fuzileiros Navais norte-
americano buscou adaptar-se a esta nova realidade
apresentando o conceito da “Operational Maneuver
From The Sea” (OMFTS). A “OMFTS” consiste na
exploragéo do mar como um espago de manobra para
evolucdo daForTarAnf, buscando o melhor ponto de
atague, no momento oportuno, de maneira rapida e
decisiva. As acdes devem explorar ao maximo as
fraguezas adversdrias, evitando os principais pontos
de resisténcia, de maneira a atingir um ponto de
vulnerabilidade critica com uma grande velocidade
tética, ndo permitindo a reorganizacao das forcas de
defesa, minando sua capacidade e vontade de
combater. Esta grande velocidade envolve conceitos
relativos a velocidade do fluxo de informacdes,
decisdo e agdo, que implicaram no estabelecimento
de novos procedimentos, téticas e requisitos.

Um dos novos conceitos importantes para a
implementaggo dadoutrina“OMFTS’, éo chamado “ Ship-
To-Objective Maneuver” (STOM). Diferentemente das
OpAnf empregadas em uma “Guerra de Atrigdo” que
prevéem o desembarque a viva forga para conquista
de uma cabeca de praia e posterior avanco em diregcdo
aosobjetivosemterra, a“OMFTS” utiliza o conceito
de “STOM” , que preconiza a realizacdo do
movimento da Forga de Dessembarque (ForDhbq)
diretamente do navio para os objetivos interiorizados,
ndo sendo determinante o estabelecimento de uma
cabeca de praia. Por meio do emprego de aeronaves
V-22“Osprey”, helicopteros e modernas embarcagdes
anfibias, serdo obtidos a velocidade, a profundidade
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das acdes e a flexibilidade de posicionamento que
permitirdo aaplicacdo de todos os conceitosinerentes
a“Guerra de Manobra” ja anteriormente citados.

Entre os requisitos de apoio estabel ecidos para o
conceito de “STOM”, foi especificado que o ApFN
devera ser provido até o alcance de 200 milhas
nauticas (MN), em um volume de fogo, letalidade e
precisao que consigam apoiar o rpido movimento das
tropas transportadas pelas aeronaves “Osprey”.

Face aos requisitos estabel ecidos, ficavaclaro que,
com o armamento disponivel em 1992, dificilmente
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0s navios atenderiam o volume de fogo e preciséo
requeridos. O canh&o padrdo em uso, 127 mm L 54
MK 45 MOD 2, possuia o0 alcance de apenas 13
MN. Mesmo os misseis para emprego téatico
disponiveis eram caros e limitados quantitativamente,
ocorrendo limitagbes quanto ao remuniciamento, 0
qual so podia ser realizado com os navios atracados.
O vulto do custo dos misseis pode ser observado pelo
custo aproximado de um missil “Tomahawk” que é de
U$ 1 milhdo. Durante a Guerra do Golfo foram
despendidos 288 misseis.

Tal andlise, realizada pelo alto escaldo da Marinha
norte-americana, resultou no estabelecimento de
prioridade no desenvolvimento de novas armas e
munig¢oes, influenciando na definic¢éo dos Requisitos
de Estado-Maior dos novos meios de sua esquadra.

Esta postura busca o restabelecimento da
capacidade de prover um ApFN adequado, tendo sido
planejada sua implementagdo por etapas de curto e
médio prazo.

A solucdo de curto prazo, iniciada apartir de 1994
e implementada a partir deste ano, consiste na
instalacdo de novas armas nos navios das classes
“Arleigh Burke” e " Ticonderoga’.

Como principal inovacdo, estad prevista a
substitui¢éo do canhdo 127 mm L 54 MK 45 MOD 2
pelo canhdo 127 mm L 62 MK 45 MOD 4. O
desenvolvimento do canhdo 127 mm L 62 MK 45
MOD 4 é fundamentado, principal mente, no uso de
um novo tipo de muni¢do com alcance e precisdo
incomparavel mente superiores aos atuais. Todo este
processo é centrado no desenvolvimento da muni¢éo
EX-171 ERGM (“Extended-Range Guided
Munition”). A “ERGM” € umamuni¢&o assistidacom
foguete, conferindo um alcance de 63 MN, dotadade

sistema de guiagem por GPS e navegacao inercial com
precisdo de 20 m, possuindo uma carga de
arrebentamento composta por 72 sub-munic¢des M-80
capaz de neutralizar umaareade até 100 m2. O MK
45 MOD 4 comecou aser instalado nos navios classe
“Arleigh Burke Block IIA™ em construgdo a partir de
1999, e progressivamente até 2008 nos navios classe
“Arleigh BurkeBlock | ell” eclasse “Ticonderoga’.

A solucado de curto prazo conta também com
desenvolvimento de um novo missil de ataque aterra
com alcance de 150 MN, o LASM (“Land Attack
Standard Missile”), gueconsiste em umanovaversao
do missil superficie-ar STANDARD SM-2 Block Il
A, com implementacgéo prevista para 2003.

A solucéo de médio prazo prevé aincorporagdo de
uma nova classe de navio, o DD-21 “Land-Attack
Destroyer” classe“ZUMWALT”. E considerado como
0 primeiro navio
projetado ap6s a ‘

Guerra Fria em
atendimento aos
novos conceitos
estratégicos, a fim
de cumprir missdes
combinadas com
todos requisitos
necessarios a

conducdo da “Guerra de Litoral”. O planejamento
prevé a prontificacdo do protétipo em 2004, com a
incorporacéo das demais unidades a partir de 2009 em
uma razdo de trés por ano, considerando uma
encomenda inicial de 32 navios. Representando um
salto tecnolégico em todos os sistemas de bordo, o
DD-21 sera dotado com uma nova série de sistemas
de armas e sensores.

Surface Warfare Magazine

O DD-21 teracapacidade de prover ApFN com dois
canhdes 155 mm AGS (“Advanced Gun System”),
cadénciadetirode 12 tiros por minuto por canhéo, com
alcance de 100 MN através da utilizagdo de nova
muni ¢&o semelhantea EX-171 ERGM, designada como
LRLAP (“Long Range Land Attack Projectiles”).

Surface Warfare Magazine
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A “LRLAP” sera dotada de sistema de guiagem GPS
e navegacao inercial com precisao de 10m. Este
canhdo permitira que a ForDbqg, em determinadas
situacbes, ndo precise do apoio da artilharia de
campanha de maior calibre, diminuindo a estrutura
operacional e logisticainerente a esta arma de apoio.

Além dos misseis“Tomahawk Tatico” (TACTOM
— alcance até 1.500 MN) e
“LASM” sera desenvolvido

navios. Nas marinhas que seguirem atendéncianorte-
americana de concepcao estratégica voltada para a
“Guerra de Litoral”, o retorno de canhfes de maior
calibre devera ser umatendéncia. A Marinhabritanica
manifesta a adocdo de concepcdo semelhante e,
atualmente, contratou aempresaVickersparadesenvol ver
um novo canhdo de 155 mm.

Em paralelo, a melhoria
dos sistemas de armas e

um novo missil denominado
ALAM (“Advanced Land
Attack Missile”) de alcance
até 300 MN. O “ALAM” tera
performance superior aos
anteriores, com maior
precisdéo e poder de
destruicéo, possibilitando seu
emprego em fogo de
destruicdo contra alvos
blindados méveis.

O navio possuirao “Naval
Fire Control System” (NFCS),
um sistema automatizado de

Pode-se conjecturar que o
Século XX gpresentarda um
Cenario promissor para novas
evolucdes nas concepcoes
dos navios, acarretando o
desenvolvimento de novas
doutrinas e taticas em
atendimento das necessidades
de gpoio a projecao de
poder sobreterra

muni¢des, deve ser buscada
uma maior integracéo nas
comuni caghes entre 0S grupos
deobservacéo detiroemterra
e 0S navios, de maneira a
permitir designacéo de alvos
e correcdes das salvas de
forma mais rapida e precisa.
Sistemas computacionais
permitindo deteccéo,
designacéo e observacao ja
sdo empregados, como por
exemplo 0 norte-americano
TLDHS (“Target Location
Designation and Handoff

processamento o qual provera
comunicacdes interligando
todos os escaldes de comando envolvidos, e
utilizando informacgdes oriundas dos sensores
disponiveis, de maneira a permitir uma completa
compilagdo do quadro tatico, visando atender de
forma rapida e precisa as missfes de tiro requeridas.

Os fatos anteriormente abordados, demonstraram
claramente a importancia atribuida ao ApFN pela
Marinha norte-americana. Algumas consideraces
podem ser tragadas em relagéo as demais marinhas do
mundo.

O desenvolvimento dos novos canhdes e muni¢ao
“ERGM” e “LRLAP” é baseado na garantia da
precisdo do tiro por meio de guiagem utilizando o GPS,
prevendo a utilizagdo da navegacgdo inercial como
recurso adicional, na ocorréncia de bloqueio
eletrénico. A Marinha norte-americana passara a
contar com sistemas de alta preciséo e custo reduzido
comparativamente aos misseis existentes, além da
facilidade de remuniciamento, cujas fainas de
reabastecimento dos navios poderao ser realizadas em
qualquer situacdo. O desenvolvimento de sistemas de
alcance e precisao semelhantes por outros paises
esbarra no desenvolvimento de uma tecnologia
alternativaao GPS, de maneiraagarantir-se aprecisio
dosttiros.

Entretanto, o aumento do volume defogo e alcance
podem ser obtidos a partir da reconfiguragdo dos

System”), diminuindo a
ocorréncia de erro por fator humano, onde a
determinacéo e transmissdo das informagfes do alvo,
sdo processados automaticamente.

Pode-se conjecturar que o0 Século X X| apresentara
um cenario promissor para novas evolucdes nas
concepgoes dos navios, acarretando o desenvolvimento
de novas doutrinas e téaticas em atendimento das
necessidades de apoio a projecao de poder sobreterra.
Ligado a este processo, 0 sucesso do ApFN estara
condicionado ao restabel ecimento de sua capacidade
de causar a destruicdo e neutralizagdo de maneira
precisa, dentro de alcances cada vez maiores.

Notas:

1 No conceito da “Guerra de Atricdo” prevalece a busca do
combate frontal, onde o0 sucesso da operagdo esta diretamente
relacionado obtencdo de superioridade numérica de meios que
imponha ao inimigo pesadas perdas em batal has decisivas.

2 No conceito da “Guerra de Manobra” prevalece a busca da
derrotado inimigo por meio da neutralizacdo de suas forgas. Esta
neutralizacdo é obtida por meio da constante iniciativa das agdes,
executadas em grande velocidade e explorando o melhor
posicionamento de maneira a aproveitar a0 maximo as suas
fraquezas, atingindo-o em pontos criticos que retiraréo sua
capacidade e vontade de combater.
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ou por meio do correio eletrénico nos enderecos:
passadico@caaml.mar.mil.br (internet) ou
passadico@caleao.mb (intranet).



Simuladoresdo CAAML

-'Um Breve Higoérico

“Ser& vencedor quem, preparado, espera
para surpreender o inimigo despreparado”.
SunTzu

m dosaspectosimprescindivels paragarantir um estado

essencial de constante prontid@ chama-se* adestramen-
to” . Homensbem preparados séo um fator decisivono calor da
batalha

E neste contexto queentraafigurado simulador, um
equipamento formidave quereproduz artificialmenteo campo
debata ha, explorando a0 méximo aspossibilidades que
podem ocorrer emum combate. A Simulagao colocaoscom-
batentesdiantedeinimerassituagdescriticase s multaneamente
garanteasdvaguardadosmesmos, umavez quendo envolve
osriscosinerentesao emprego red. Além disso, representa
umareducgo de custos, evitando adispendiosamovimentagio
dosmeios. Logicamente, aqualidade do adestramento esta
intimamenteligadaao nivel tecnol égico do smulador. Quanto
maissofisticado, maisproximadarealidadeéasmulacéoe,
por conseguinte, melhores serdo osresultados obtidos. Entre-
tanto, aexcelénciado equipamento sb seraal cangadacom
criatividade, 0 que comprovaqueasimulagdo também éuma
ate.

Imbuido deste conceito, o Centro de Adestramento
“AlmiranteMarquesdelL edo” (CAAML), emparceriacomo
4 Ingtituto de PesquisasdaMarinha(IPgM), vem perseguindoa
modernizagao de seu parquedesmuladores. Inicial mente, para
umaperfeitacompreensdo daenvergaduradaevol ucio queora
seprocessa, € mister descrever aatual situagdo dossimulado-
res




Gerador de Alvos Radar Mod I
(GAR II)

O GARII, operando desde 1986, destina-se aadestrar
as equi pes dos navios nos diversos eventos concernentes a
navegacao radar e ao controle aerotético, dispondo, para
tal, de trés simuladores independentes, cada qual
representando um Centro de InformagGes de Combate
(CIC) genérico. A simulacgo em cada CIC é provida por
um microcomputador, que gerao proprio navio, apresenta
contornos de terra e cria os alvos de superficie,
reproduzindo esta situacdo em trés repetidoras radar.

CAAML

Centro de Operacdes e Combate (COC)
de Fragatas/Corvetas

Entrou em atividade em 1989. Foi o primeiro sistema
digital brasileiro voltado para adestramento de operactes
de combate. Reproduz um COC de Corveta classe
“Inhaima” e um COC de Fragata classe “NiterGi”,
simulando a maior parte das fungdes executadas pelos
respectivos equipamentos de bordo. Os COC tém a
capacidade de gerar alvos aéreos, submarinos e de
superficie, permitindo a préticada GuerraNaval em todos
os ambi entes. Podem ainda ser empregados em um mesmo
exercicio de forma integrada. Além disso, constituem-se
de um valioso recurso instrucional aplicado nos diversos
Ccursos de operagdo dos sistemas.

Treinador de Ataque (TA)

Com o propésito de adestrar apenas uma equipe de
Guerra Anti-Submarino, o antigo TA entrou em operagdo
no inicio da década de 60, tendo sido desativado ao fina
de 2000.

Consistia de equipamentos eletromecanicos
distribuidos em trés estacdes, quais sejam: Manobra;
Avaliador; e Sonar. Era capaz de simular dois alvos,
normalmente um navio assistente e um submarino.
Aolongo de 40 anos, o antigo TA desempenhou um valioso

papel no preparo de varias geragdes de oficiais e pragas na
conducdo de Operacbes Anti-Submarino. Entretanto,
a gunsaspectosforam determinantes danecessi dade deuma
modernizagdo. S8o eles:

- impossibilidade de simular vérios avos
simultaneamente. Sua capaci dade maxima
era de apenas dois avos;

- impossibilidade de configurar 0 armamento
organico de cadameio;

- apresentacdo limitada do quadro tético,
resumindo-se apenas a0 navio em adestramento,
navio assistente e alvo submarino (viaequipamento
NC2);

- auséncia de dispositivo de gravacéo do
exercicio, sendo o mesmo plotado em um
quadro para posterior avaliagdo em
“debriefing”;

- auséncia de um dispositivo para calculo de
problemas de rosa de manobra (rumo e
velocidade, ponto de maior aproximacéo e

interceptacdo);
- tecnologia ultrapassada, baseadaem
eletrénica valvular;

- obsolescéncia dos sobressalentes; e

- custo elevado paraobtencdo dos sobressal entes, por
terem sua producéo descontinuada.

Dessa forma, as modificagdes necessérias, a luz da
tecnologia atualmente disponivel, eram tantas que, na
verdade, ndo ocorreu uma modernizagdo, posto que nada
do TA antigo poderia ser aproveitado. O |PgM concebeu,
de fato, um novo TA, entregue a0 CAAML oficialmente
em abril de 2001.

Fazendo parte de uma nova geracdo de simuladores,
gue emprega uma série de microcomputadores do padréo
IBM PC, interligados em rede Windows NT, o novo TA
compde-sede:

Sg. Odair

COC de Corveta
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ANTIGO TREINADOR DE ATAQUE

P ™

NOVO TREINADOR DE ATAQUE

- um gerador com quatro consoles, onde o instrutor
prepara e controla o adestramento; e

- doiscubiculoscom quatroconsoles,  representando
asestagbesdaManobra, Oficid de ControledaGuerra
Anti-Submarino (OCAS), Avaliador e Sonar.

Onovo TA, quando comparado com o antigo, apresenta
as seguintes melhorias:

- simulacdo empregando umainterface
homem- méguina presente em quase todos os
navios escoltada MB;

- capacidade de adestrar até duas equipes
simultaneamente;

- geracdo de inimeros alvos de superficie, aéreos e
submarinos;

- configuragdo do armamento dos meios e dos
alvos,

- apresentacdo video sintéticade todo o
quadro tético, inclusive do lancamento e
interceptacdo de torpedos, em todos os
consoles;

- permutabilidade entre consoles, de modo
que qualquer um deles possa ser empregado
como qualquer Estacéo;

- emprego de software com umainterface amigével
ao usuario, usando o conceito de janelas, o que
minimiza os erros devido a falta de familiarizagdo
com o simulador;

- emprego de computadores comerciais, reduzindo os
custos de manutencéo; e

- gravacdo, reproducdo e projecdo de todo o
exercicio executado.

Este novo simulador j& estd sendo empregado

plenamente e vem apresentando excelentes resultados. As
mel horias al cangadas oferecem condic¢Oes para a criagdo
de cenérios mais complexos, submetendo os alunos a
situacdes mais préximas da realidade.

Sistema de Simulacdo e Treinamento
Tatico (SSTT)

Projeto totalmente desenvolvido pelo IPgM, a partir
das especificacBes elaboradas pelo setor operativo, foi
oficialmente entregue em dezembro de 1990. Entretanto,
devido auma série de 6bices de natureza técnica, passou a
operar nasuaplenitudeem julho de 1993, iniciando, apartir
de entdo, o cumprimento do proposito para o qual foi
implementado, ou sgja, adestrar as equipes dos navios da
Esquadra, operando em Grupo-Tarefa(GT) em um cenario
tético com discriminacdo de ambientes aéreo, submarino e
de superficie.

O sistema possui quinze cubiculos, cada um podendo
simular um navio, uma aeronave ou um submarino,
interligados em rede. Em matériade hardware, os consoles
de cada cubiculo constituem um computador, projetado
especificamente para este sistema e, portanto, ndo
comercial, cujo microprocessador € da geracéo 8086, ha
muito extinta.

Com o passar do tempo, a experiéncia advinda do
emprego do SSTT revelou problemas diversos e criticos. O
primeiro deles € a confiabilidade, prejudicada pela alta
sensi bilidade quanto atemperaturae umidaderelativado ar.

Outradeficiénciaéadificuldade de reparo ocasionada
pela escassez dos sobressalentes no mercado, em funcéo
de sua obsolescéncia. Acrescente-se o fato de que os
computadores ndo sdo comerciais, 0 que torna a situagéo
ainda mais draméatica. Em consequéncia, inimeros itens
avariados sao substituidos por similares, ndo idénticos,
forcando o sistemaasair dassuas caracteristicasoriginais
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deprojeto, acarretando um tempo médio entre avarias cada
VEZ menar.

Finalmente, outro aspecto éainterface pouco amigavel
parao operador. A tecnologia vigente na época proveu um
software que exige do usuario uma elevada carga de
digitacdo de comandos para introdugdo de dados. Os
operadores, além de serem obrigados a consultar uma
extensa lista de comandos, freqlientemente erram na
digitacdo dos mesmos, mormente quando submetidos a
situagdes de maior estresse.

Em suma, o SSTT foi se tornando, aos poucos, um
equipamento dispendioso e ultrapassado, sinalizando
claramente para a necessidade de sua modernizacéo,
adequando-se arealidade atual.

Concebidotal comoonovo TA,0novo SSTT (ouSSTT
I1), também de autoriado | PgM, esta previsto ser entregue
no inicio de 2002, onde ocupara as mesmasinstal agdes do
atual SSTT. Empregara a mesma tecnologia do novo TA,
baseada em microcomputadores do padrdo “I1BM PC”
interligados em rede Windows NT e com a seguinte
configuracao:

- um gerador com quatro consoles, onde os instrutores
preparam e controlam 0 adestramento; e

- quinze cubiculos, com quatro consoles cada,
atendendo as estagBes da Manobra, Avdiador,
Guerra Anti-Submarino e Guerra Antiaérea/ Guerra
Eletrénica.

Vantagens do SSTT Il em relagdo ao SSTT atudl:

- maior confiabilidade. Como o projeto foi calcado
em componentes atuais, o0 sistemaagoratem uma
faixa de trabalho muito mais ampla no que tange a
temperatura e umidade relativado ar;

- economia de energia, devido ao menor

CAAML

consumo dos componentes eletrénicos
modernos;

- fécil manutencdo, em virtude de utilizar
microcomputadores e componentes atuais e
comerciais;

- maior velocidade de carregamento dos
exercicios, pois faz uso de um banco de dados
armazenado em disco rigido em vez de
unidade de fita magnética.

- interface mais amigével ao usuério,
eliminando o uso de digitagdo de comandos e
empregando o conceito de janelas.

As modernizagdes agui abordadas vém justamente
atender acrescente necessidade de melhorianacapacitagéo
de pessoal conjugada com a reducéo de custos. E sabido
gue por mais poderoso, complexo e sofisticado que sgja
um simulador, sera este facilmente suplantado por uma
situacdo de conflito real, no que diz respeito as diversas
reagoes humanas, diante do inesperado e da consciéncia
de que a prépria vida, atodo momento, corre sério risco.
Contudo, afinalidade precipuados sistemas (cadavez mais
fiéis aos sistemas reais), é servir como valioso recurso
instrucional, proporcionando ao auno (combatente em
treinamento), o conhecimento, o adestramento e enfim, o
dominio total e irrestrito das possibilidades técnicas e
téticas, para que possa, devidamente capacitado, extrair o
maximo dos equi pamentos existentes abordo das unidades
navais da MB. Espera-se que a evolugdo na arte da
simulagdo prossiga seu caminho, tendo como guia as
palavras proferidas por Sun Tzu ha 2.500 anos:

“...quando procurarem determinar suas condicdes
militares, tomem suas decisdes tendo como base uma
comparacao destaforma: De quelado hioficiaise soldados
mais bem treinados...”
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O Falcao e Seus Controladores

SO Cléaudio Roberto Ferreira Santos

Introducéo

ve dotadade rarahabilidade nacaca, ofalcdo temo

seu nome associado a precisdo cirdrgica com que
investe sobre suas presas. Na Marinha do Brasil,
“FALCAQ” sempre foi uma palavra-codigo cujo
significado espelhou o que ha de melhor em termos de
ataques para se neutralizar um potencial inimigo. Com a
chegada da aeronave “SKYHAWK” (AF-1), esta
designacdo, que anteriormente pertencia ao “LYNX”
(AH-11A), foi transferida as aeronaves de asa fixa.

Com um comportamento totalmente atipico e missoes
das mais variadas, também entrard em cena, como
coadjuvante, a figura do Controlador de V60, muito
conhecido por suaparticipacdo nastorres de controle dos
aer6dromos em terra, mas andnimo quando o assunto é
controle a longas distancias, principalmente na solidao
dos mares. Esse controlador sera parceiro direto do
“FALCAQ” nessanova etapa da nossa Aviacio Naval.

NaMarinhado Brasil, “FALCAQ”
sempre foi a palavra-codigo cujo
significado espelhou o que ha de
melhor em termos de ataques para
se neutralizar um potencial
inimigo.

Formacéo do Controlador

Anteriormente havia uma especializacdo em
“Operador de Radar” (OR), onde apds a concluséo da
mesma, 0 militar especializado podia ser candidato para
subespecializacdo de “Controlador de V60". A criacéo
da especialidade de “Aviagdo” tendo como
subespecializacdo 0 “ Controle Aéreo” (AV-CV) mostrao
nascimento de uma nova geragdo. Esta especialidade
ficard a médio e longo prazo com a responsabilidade de
auxiliar os“FALCOES’ naquilo que a Marinha propds a
cada um deles. A realizac8o de vbos acima de 10.000 ft
impdem novos desafios aos seus control adores. Doravante,
a aviacdo comercial também faré parte das suas
preocupacdes e sera mister um continuo aprendizado de

novos procedimentos que serdo exigidos desse novo ator
naarea de operacoes.

A Marinhatem proporcionado condigtes excelentes
de adestramento, seja simulado ou real, que sera sempre
motivo de orgulho paratodo aviador naval. A cadadia, a
atividade de controlador tem interessado um nimero
maior de militares. Para as Ultimas 10 vagas disponiveis
no Centro de Instrucdo e Adestramento Aeronaval
(CIAAN), existiram mais de 100 voluntérios, prova que
ainda ha atrativos para esta atividade, apesar de ser
considera uma das mais estressantes no mundo.

Os intercambios dos controladores com a Marinha
norte-americanaem 1999/2000 proporcionaram umarara
oportunidade, paraaguel es que participaram, devivenciar
asinimerasresponsabilidades aque os controladores estéo
submetidos. O pouso noturno por meio do Radar de
Aproximacdo de Precisdo (PAR) e uma bem sucedida
resposta “BOLINHA” (palavra-cédigo usadapelo piloto
guando sente-se seguro para prosseguir sozinho até o
pouso no convés de um navio-aerédromo), € o ponto alto
que um controlador pode amejar, apds longos exercicios
simuladosem centrosdeinstrucéo, em particular no Centro
de Adestramento “ Almirante Marques de Ledo”.

Ambiente de Trabalho

Na verdade, o controle é anbnimo porque acontece
em salas escuras, normalmente compartimentos
silenciosos e até mesmo proibidos de serem visitados por
leigos ou pares do mesmo navio. O desconhecimento das
caracteristicas do servico de controlador leva a crenca
gue atorre de controle (TWR) é 0 seu habitat principal,
guando na verdade é com olhos em telas de radar,
acompanhando pontos de “ Identification Friend or Foe”
(IFF) que se materializa a verdadeira personalidade do
ultimo estégio do controle de voo.

Sabendo-se que a jurisdicdo de uma torre de
aerddromo civil é de 5 km aproximadamente e a area de
atuacdo de um controlador radar em torno de 54 milhas
nauiticas, pode se deduzir que a carga de responsabilidade
(vidas humanas), aliado ao fator tempo com efetivo
controle é muito maior e bem mais desgastante do que os
trés minutos (em média) que o controlador da torre fica
com aaeronave. Dai éfécil perceber o porqué do elevado
nivel de preocupacdo entre os controladores.
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Importancia no Contexto

O “FALCAQ” precisara mais. O controle na sua
totalidade vai exigir direcionamentos paraainterceptacdo
gue, com certeza, acontecera em breve. O papel de
coadjuvante continuaraaexistir, s que agoraeletambém
tera direito a0 “OSCAR”, ja que mais do que nunca a
palavra seguranca devera sempre constar em todo e
gualquer vocabulario usado.

Novos equipamentos estdo sendo testados e usados
em vertiginosarapidez efreqlientementetem selevantado
hip6teses da dispensa do controlador. Fato &, o0s
intercambios realizados em diversos e modernissimos
navios-aerédromos mostram, a cada dia, que a palavra
final caberd ao piloto, mas a sua assessoria serd sempre
composta, entre outros, por controladores qualificados que
transmitam confianca, tranquilidade e transformem o
controle em uma cumplicidade onde o objetivo damissio
sgja realizado na sua totalidade no patamar mais ato da

seguranca.

O ato decontrolar um“FALCAQ” vai além do emitir
ordens previamente escritas nos manuais. Eles continuaréo
sendo seguidos na integra, entretanto, o “FALCAQ”
precisamais.

Além dos manuais, procedimentos e normas, o
sentimento de exceléncia val imperar neste espaco que é
mais abrangente do que o restrito, perigoso ou proibido.
E 0 espaco que somente quem controlou ou controlasabe
onde se situa: na l6gica; no bom senso e na rapidez de
raciocinio.

O futuro chegou, com ele avel ocidade dos fal coes, a
necessidade de aprimorar tudo que sabemos, estudamos
Ou Vimos.

LimitacOes do Controlador

As limitagBes do controlador nascem principalmente
do fato de que a quarta fase da aviagdo naval esta

acontecendo exatamente com a chegada dos fal cdes. Nao
chegou com os P-16 (aeronave gque operava no NAeL
“MinasGerais’ até fina dosanos 90), osquaisconvivemos
durantealgumasdécadas. Foi proporcionado algocommais
arrojo, um desafio que também nao intimidara. O
controlador, como em outras Situagdes, vai se superar e até
Mesmo procurar novos modos, buscando no passado erros
gue aconteceram, mas ndo podem se repetir.

Algumas perguntas sdo interessantes e sugerem
guestionamentos:

Qual a distancia ideal para ser detectado no radar?
Qual a disténcia para afastamento do navio e entrar na
final para pouso? Estando o “Non Directional Bearing”
(NDB) com os dias contados, quai s 0s equi pamentos que
iréo substitui-lo? Havera voo visua noturno no dmbito
naval? O navio-aerédromo continuar4 com seu teto
ilimitado? Essas indagages surgiram naturalmente, sem
uma busca acurada. O “FALCAQ” precisa mais. Com
certeza 0 controlador ndo serd limitado nesse aspecto.

Conclusao

O “FALCAQ” e seus controladores sugerem a
necessidade da existéncia de harmonia tal qual uma
filarmdnica, onde, todos os instrumentos caminham, sob
0 mesmo comando, para um Unico propdsito, executar
com perfeicdo a proposta do autor da misica. Assim
precisaser o binbmio Navio-Aeronave.

M uitas questBes deixaram de ser abordadas, taiscomo:
oingresso de mulheres no controle devdo, umaabordagem
sob o controle das aeronaves navais em terra e as
condices fisicas e psicol dgicas paraum control e seguro.
Masficaparaanossareflexdo futura, que nosfoi ofertado,
nesse momento, meios para um progresso profissiona
impar.

O “FALCAO” quer voar. A escolha em controlar
supde-se um desgjo ardente de fazer bem. O “FALCAQ”
precisamais.




AplicacOes de Detectores Infravermelho
para Rastreamento de Misseis

CC Vvadir de Castro Santos Filho

N a faixa de infravermelho, principal mente para o
emprego em aeronaves, existem equipamentos
passivos de alarme para deteccdo de misseis ar-ar e
superficie-ar nas fases de langamento e aceleracéo.
Nessas fases 0s motores e 0s “booster” desses missels
emitem infravermelho de alta intensidade.

Os primeiros modelos desses alarmes foram
instalados nas caudas de aeronaves para detectar os
misseis ar-ar lancados pelo setor de ré. Os atuais
provéem alarme nos 360°, inclusive contra misseis
superficie-ar. Todos os model os déo um al arme sonoro/
visual para os seus operadores, sendo que alguns
podem acionar automaticamente contramedidas
eletrnicas. Os mais recentes model os podem detectar
varios lancamentos, em posicdes distintas, quase que
simultaneamente.

A seguir serdo apresentados al guns equipamentos
e suas respectivas aplicacdes no cenario da Guerra
Eletrénica.

Em 1987, foi desenvolvido no Reino Unido, pela
Pilkington Optronics, um sensor infravermelho de
vigilancia conhecido como ARISE. O sistema
experimental foi entregue em outubro de 1990. Depois
dos testes iniciais com um detector de 8 a 12 microns
de largura de banda, o sistemafoi adaptado para uma
segunda geragdo utilizando duas larguras de banda
de interesse (3 a5 e 8 a 12 microns) para detectores
dotipo IRCCD (“InfraRed Charge Couple Device”),
desenvolvidos pela GEC-Marconi Infrared Ltd.. O
ARISE sera parte dafusdo de um multisensor testado
paraoperar com um radar multifuncdo. Dois model os
foram pesquisados: um utilizou-se de um sistema de
busca e acompanhamento infravermelho (IRST) para
adquirir o radar em elevacdo e em azimute de forma
que os tempos de aquisi¢cdo pudessem ser reduzidos;
0 outro, utilizou-se de um sistema IRST para guardar
a informacdo de acompanhamento quando o radar é
chaveado entre alvos.

O ARISE utiliza um circuito de varredura
infravermelho para detectar misseisem véo com perfil
baixo baseado nafaixade 8 a12 microns, masusaade 3
a 5 microns para operar simultaneamente, a fim de
otimizar a sua configuracéo.

Fabricado em 1983 pela Lockheed Martin, o
sistema norte-americano de contramedidas
infravermelho AN/ALQ-157 fornece protecéo
simulténea multipla para helicopteros e aeronaves de
asa fixa de tamanho médio contra ameacas de misseis
superficie-ar e misseis ar-ar. O sistema emprega
avancados componentes e tecnologia de
microprocessador parapermitir ao operador selecionar
0 codigo de bloqueio, além de poder reprogramar para
ameagcas futuras. Dois bloqueadores sincronizados
montados na fuselagem provéem protecdo continua
nos 360° contra ameacas |langadas de qual quer direcéo.
O médulo de poténcia, o filtro de linha e o indicador
de controle do piloto podem ser instalados em qual quer
lugar dentro da aeronave.

O sistemafoi instalado em 1995 nos helicopteros
CH-46 do Corpo de Fuzileiros Navais norte-
americano. Posteriormente, foi vendido paraaMarinha
e Forca Aérea norte-americanas e Forca Aérea
britanica para os helicopteros/aeronaves SH-3, CH-
47D, H-53, LYNX, C-130 e P-3C.

Em 1995, por meio da Northrop Electronic
Systems International Inc., foi desenvolvido e
fabricado pelos Estados Unidos e Reino Unido o
sistemaNEMESIS. Este sistema serd empregado como
contramedida de infravermelho direcional de
acompanhamento que protege a longa distancia
helicopteros e aeronaves de asa fixa contra misseis
infravermelhos. Sendo um sistemaintegrado que prové
alarme de missil, ele determina se 0 missil é uma
ameaca para a aeronave, rastreia a sua aproximacao e
ativaumairradiacdo de alta poténcia capaz de destruir
0 missil. A torre de quatro eixos permite uma facil
incorporacdo de um laser para um desenvolvimento
futuro de sua capacidade. O NEMESIS foi projetado
em oposicdo a nova geracdo de misseis
infravermelhos, 0s quais ndo estdo suscetiveis aos
sistemas de contramedidas infravermelho existentes.
Uma unidade transmissora de acompanhamento
NEMESIS foi desenvolvida pela GEC-Marconi para
aeronaves. Esse transmissor consiste de umatorre de
apontamento com sensor de rastreamento fino (FTS)
e bloqueador infravermelho que, quando acionado por
um sistema de alarme de missil, adquire a sua
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aproximacao, rastreia e projeta uma alta intensidade
de feixe infravermelho sobre o alvo. Durante uma
situacéo de ameaca 0 FTS processa el etroni camente a
imagem da aproximacé@o do missil, esta imagem é
entdo usada pelo sistema NEMESIS para fechar o
rastreio do transmissor para cima do alvo e manter
um feixe infravermelho durante a aproximacéo do
missil até que ele seja destruido.

A Lockheed Martin, desde 1989, vem realizando
atualizacbes no sistema de contramedidas
infravermelho aerotransportado AN/ALQ-144, um
equipamento gque fornece, aos helicdpteros e pequenas
aeronaves de asa fixa, prote¢do contra misseis que
perseguem fontes térmicas. Trata-se de um sistema
omnidirecional que consiste de uma fonte cilindrica
envolvida por um sistema de modulacdo para
confundir a perseguicdo durante a aproximacao final
do missil. Outros modelos da série estéo disponiveis
como, por exemplo, AN/ALQ-144 (V)1, AN/ALQ-144
(V)3, AN/ALQ-144A e o bloqueador de fase AN/
ALQ-144(VP), este usado nas aeronaves norte-
americanas de asa rotativa SH-60, H-3 e SH-2. Os
modelos AN/ALQ-144(V)1 e o 3 estdo sendo
empregados na Marinha, Forca Aérea e Corpo de
Fuzileiros Navais norte-americanos.

Em 1994, as companhias Sanderse L ockheed Martin
desenvolveram e demostraram um protétipo do sistema
de contramedidas de infravermelho para ameacas
modernas, o0 ATIRCM AN/ALQ-212(V), do qual
resultaram com sucesso os testes de v6o e performance
contra um missil de teste. O ATIRCM é a proxima
geracdo de integracdo de alerta da presenca de missil e
bloqueio infravermelho. Ele combina a tecnologia de
bloqueio dos feixes a laser e gas xenbnio aiado com
outras tecnologias. A coordenacdo de resposta
multiespectral de seus bloqueadores direcionais e
distribuidores sdo acionados pelo missil-alvo. Outro
sistemade alertadapresencade missil comum, o CMWS
AN/AAR-57, tem afuncdo de detectar o langcamento de
um missil efornecer adirecdo de ataque deformaacurada
dentro de a gunsinstantes. Depois de adquirido o missil,
0 blogueador ATIRCM concentrard um feixe de fonte
otica, modulado para prover um desvio em uma forma
de onda, iludindo o missil.

O sistema foi projetado para lidar com todos os
misseis guiados por infravermelho da atualidade. O
conjunto de quatro sensores ATIRCM/CMWS tem um
peso total de 56.3 Kg.

Em 1992, a Lockheed Martin desenvolveu e
demonstrou um sistema de rastreamento e busca
infravermelho avancado, o AIRST, mas seu protétipo
data de 1990. O sistema foi projetado para capacitar

0s pilotos de caca a rastrear e detectar aeronaves
inimigas a longas distancias. Contra a ameaca de
aeronaves, 0 AIRST complementa o emprego de
radares de longo alcance, detectando alvos passivos
com baixas rates de falso alarme. Ele opera em uma
ampla variedade de perfis de vbo que vai desde
aeronaves subsbnicas até as supersonicas. Os dados
de alta resolucdo do AIRST provéem diferenciacéo
dascélulasemlongo alcance, podendo ser integradas
com outro dado do sensor para aumentar a eficaciana
deteccao do missil.

Contra a ameaca de misseis balisticos, o AIRST
foi projetado para aumentar o alcance, adeteccéo e o
rastreio de alvos ligeiros. Os sistemas com alta
velocidade de atualizagdo, grande campo de busca, alta
resolucdo angular e revestimento passivo
proporcionam uma atuagdo suficiente parainterceptar
ameacas em fase de impulso ou de subida. A
capacidade além do horizonte eleva a letalidade de
lancadores baseados em terra ou ho mar.

Contramisseisde cruzeiro, o AIRST detectaalvos
a longa distancia com baixa ocorréncia de falsos
alarmes. Uma aeronave equipada com o AIRST pode
rapidamente realizar uma busca no setor de interesse
e detectar a presenca do missil de cruzeiro a uma
distancia suficiente para que a aeronave possa
interceptar o alvo, tanto de dia quanto a noite.

Como equipamento integrante da aeronave F-22,
0 sistema AIRST consiste de janelas, sensores, e
interface/controle eletronicos. O sistemafoi projetado
paradois niveis de manutencao e incluem algoritimos
discriminadores de alvo versus fundo, localizados no
Processador Integrado Comum (CIP) da aeronave.

O conjunto de janelas consiste de quatro painéis
de janelas montados numa moldura composta, a qual
é dimensionada para prover ao sistemarequisitado um
campo consideravel. Uma coberturaespecial protege
contrachuva e particul as de eroséo e ndo necessita de
reflexdo enquanto estiver preservando as
caracteristicas de apresentagao 6ticaem aeronaves em
v00s subsbnicos ou supersdnicos. O conjunto de
sensores provéem uma estabilidade inercial na linha
devisadaparavarrer o campo de busca, coletar energia
infravermelha e concentrar aenergia paraumasegunda
geracdo de conjunto de detetores eletrdnicos.

Video e os dados servo do sensor sdo processados
pelo conjunto interface/controle eletrénico, o qual
executa a supressao das detecgdes fal sas e maximiza
a deteccdo do alvo. Toda informacédo do alvo é
transferida do rastreador do alvo para os painéis e
controles de tiro.
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Atualmente o sistema esta, também, instalado nas
aeronaves F-14D baseadas no Navio-Aerédromo “ Carl
Vinson” da classe “Nimitz”.

Os sistemas de rastreamento e busca
infravermelho (IRST) de ondas médias (MW) e ondas
longas (LW) foram produzidos pela GE Aerospacial,
mas os programas foram desenvolvidos pela L ockheed
Martin em 1994. O programa originalmente foi
fundido pelaMarinhae Forca Aéreanorte-americanas,
o primeiro planejamento paraempregar o IRST foi na
aeronave F-15 modificada. A Forca Aérea retirou-se
do planejamento devido ao alto custo para
implementar a modificagdo na aeronave. Entretanto,
a Marinha continua com o IRST. Os sistemas MW e
LW foram submetidos a extensos testes de voo
realizados no Centro de Testes de Misseis da Esquadra
do Pacifico, na Califérnia, como parte do
desenvolvimento do programa do IRST para as
aeronaves F-14. Os testes de vbo resultaram na
modificagéo da aeronave para F-14A e F-14D.

O IRST F-14D foi projetado para possibilitar o
rastreamento multiplo de energiatérmicaemitidapelos
alvos aextremas distancias paraampliar ainformagdo
fornecida pel os radares téti cos convencionais. Usando
uma série de sofisticadas técnicas de filtragem e
algoritimos de software, as detecgdes iniciais séo
processadas e 0 “clutter”de fundo é rejeitado.

O IRST F-14D consiste de dois conjuntos
substitutos de armas. uma cabeca de sensor montado
debaixo do nariz do F-14 e uma unidade eletrdnica
dispostaaré do cockpit. O sistemaseraintegrado com
o computador central do F-14 e complementara as
informacbGes fornecidas pelo radar aéreo de
interceptacdo AN/AGP-71.

A cabeca do sensor contém um conjunto de
detector 6tico e infravermelho com ondas médias (3 a
5 micrémetros) ou ondas largas (8 a 12) de banda
espectral. Os trés eixos inercialmente estabilizados
permitem que o0 sistema procure com precisdo um
contato por meio de mdultiplas varreduras
automaticamente ou sob o controle manual do piloto.
O sinal requerido e os dados processados sé&o
executados no controlador de refrigeracéo.

O IRST funciona em seis modos de operagdo para
o radar AN/ALQ-71. Os volumes de varredura em
azimute e em elevagao sdo sel ecionados e controlados
separadamente pela tripulagdo da aeronave.

Os radidmetros que rastreiam infravermelho
desempenham a tarefa de rastrear e quantificar a
irradiacdo de um alvo e/ou suas contramedidas.

O modo mais comum para construgdo de um
radiémetro é o de utilizar um missil infravermelho com
secdo de controle e direcdo (GCS). Esta secéo cuida
do sensor 6ptico e da capacidade necessaria para
rastreio. Adicionando um pacote eletrénico em
separado, pode-se medir a irradiagdo e a posicéo de
um alvo. Em acréscimo amedidas deirradiacéo, outras
caracteristicas sdo muitas vezes incluidas.

Para sistemas aerotransportados, os radiémetros
eletrénicos sdo montados dentro do missil GCS.

O projeto do radidometro inclui armazenamento de
memadria em estado sblido para registrar as medidas
deirradiacdo, tempo, posicdo e modos de controle para
o v6o. Umavez que a procura € estabel ecidano modo
rastreio o radiémetro comega a gravagdo dos dados.

O teste com 0 equipamento é realizado por meio
de pessoal baseado em terra que inicializara o
radiémetro limpando os dados de memoria, “ zerando”
o tempo, einicializando quai squer outros parametros.
Depois da decolagem o piloto ira capturar um alvo.
Neste caso, uma vez “trecado” o alvo, o radidmetro
comegara aregistrar os dados. Apds o teste, os dados
serdo transferidos do radiémetro por meio de uma
conexdo em série para dentro de um computador
portétil. Rotinas graficas podem ser utilizadas para
mostrar as medidas irradiadas, a posi¢ao de procura,
e quai squer outras informagdes pertinentes que foram
gravadas. Antes de ser utilizado, o radidmetro é
calibrado para proporcionar acurécia nas medidas de
irradiacéo.

Os radidmetros eletrdnicos sdo construidos em
duas placas de circuitos. A placa“PackRat” apresenta
asfuncdes de controle, registro de dados e utilizauma
interface, enquanto a placa radidémetro apresenta o
processamento do sinal e ainterface do missil.

ApoOs a descri¢do dos equipamentos acima, bem
como suas aplicagdes e evolugbes, pode-se observar
gue os altos investimentos compensam os resultados
esperados desses equipamentos que detectam as
ameacas na faixa de infravermel ho, dando condicdes
de se estabelecer um alarme antecipado da presenca
de um contato inimigo bem como preparar uma
autodefesa aquela ameaca.

Nota:
! Interferénciana PPl Radar que impossibilita avisualizagio do avo.
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“Network Centric Warfare”

Uma Nova Visdo para o Futuro da Guerra

CC (USNR) Mauricio Viles

Introducéo

ma visao do futuro da guerra é definido nos

documentos publicados pelo “ Joint Chiefs of Staff”*
norte-americano intitulados “Joint Vision 2010” e
“Joint Vision 2020" . Nestes documentos sao apresentados
0S conceitos operacionais “Dominant Maneuver”
(“dominio damanobra’), “ Precision Strike” (“ataque de
precisdo”), “Full-dimensional Protection” (“protecéo
multidimensional”) e “Focused Logistics’ (“logistica
focalizada’), os quais sdo altamente dependentes da
superioridade sobre o fluxo de informagdes.?

O principio unificador dos conceitos operacionais
acima mencionados é a chamada “Network Centric
Warfare” (NCW).

Este artigo propde dar, em termos gerais, uma
definicdo béasica do estado atual da NCW e a sua
perspectiva futura.

Uma Definicdo Basica da “Network
Centric Warfare”

Os conceitos operacionais do “Joint Vision 2010”
servem como modelos que visam lograr éxito sobre o
inimigo por meio da superioridade de informagdes.

Os instrumentos da guerra, ou segja, 0s sistemas de
comando e controle, de sensores, e 0 armamento,
empregardo estesmodel osparaatingir o efeito desgjado.®

O relacionamento destes instrumentos pode ser
visualizado como uma rede (network) de arquitetura
triangular. O sistema € interligado através de uma rede
central para a troca de informacdes, é denominado
“network centric” e como a sua tarefa principal é a
execucdo da guerra, chegamos a uma definicdo basica
do termo “Network Centric Warfare”.

A “Network Centric Warfare” no Presente

Atualmente, aNCW apresenta 0s seguintes recursos:
“Cooperative Engagement Capability” (CEC), “AreaAir

“Através da histéria, a coleta, exploragdo e protegéo da
informag&o sempre foram de importancia criticaparao
comando, controle e inteligéncia’.

Joint Vision 2010

Defence Commander” (AADC) e Link 16F. Estes
recursos representam uma evolugdo comparavel com a
introducdo de novas tecnologias bélicas, tais como
“Tactical Towed Array”, “AEGIS’, “Tomahawk” e
SM-2 (“ Standard Missile”), ocorrida nos anos 80.*

O CEC éum avanco revolucionario nas capacidades
de um “Battle Group”® para defesa antiaérea. Permite o
compartilhamento das informacdes de radar e | FF pelas
plataformas CEC, resultando numa rede de sensores
distribuidos, em tempo real. Prové ainda, melhoras na
manutencdo e precisdo do “track” e naidentificagdo dos
contatos. Também permite que 0s navios engajem alvos
gue ndo estdo apresentados em seus sensores.®

O AADC foi desenvolvido em resposta ao aumento
daameacade misseishalisticosede cruzeiro eacrescente
complexidade do Teatro de Operacdes combinado da
atualidade. E o protétipo de uma ferramenta de
plangjamento e execucdo da defesa antiaérea. Permite a
um Comandante de Area apoiar os objetivos do
Comandante das Forgas Combinadas com o plangjamento
em gquase tempo real e o conhecimento situacional de
todo o Teatro de OperagBes em tempo real gragas ao
acesso a rede de vigilancia combinada e as informacfes
de inteligéncia, obtidas de sensores locais, nacionais e
de banco de dados.”

Com o AADC, um comandante tem a capacidade de
obter informagfes mais rapidamente, organizéa-las e
planificar o uso das vantagens para defender o Teatro de
Operacdes de um atague aéreo inimigo, inclusive de
misseis balisticos e de cruzeiro. O AADC proporciona
uma visdo global da area do conflito.®

O Link-16 € um link de dados téticos — “Tactical
Digital Information Links” (TADIL) - relativamente
recente, que utiliza o sistema de comunicagdes “ Joint
Tactical Information Distribution System” (JTIDS)”.°

O Link-16 ndo atera significativamente o processo
basico de troca de informagdes ja realizada pel os Link-

Passadico 76 2001



11 e Link-4A. Mais propriamente, o Link-16 possuli
melhoramentos operacionais e técnicos além dos ja
existentes em outros sistemas de link de dados taticos,
especificamente na capacidade de troca de dados entre
varios links.1°

Além disso, o Link-16 apresenta melhorias
significativas na capacidade de resisténcia ao blogueio
eletrénico (“jamming”), no requisito seguranca, no
aumento da velocidade de transferéncia de dados, no
aumento no volume dasinformagdes trocadas, nareducéo
do tamanho do equipamento, na criptofonia (“secure
voice") digitalizada e resistente ao bloqueio el etrénico, e
no aumento de nimero de usuarios e identificagdo mais
precisa destes.t

A “Network Centric Warfare” no Futuro

A perspectiva para as operagdes navais no futuro
de juntar, na Area de Operages Combinadas do século
XXI, o formidavel e &gil poder de fogo ofensivo
fornecido pelos sistemas de “Land Attack”!? e “Theatre
Air Warfare”13, utilizando os principios da NCW. A
NCW propde fazer com que todos os combatentes e seus
bancos de dados se comuniquem on-line rapidamente,
compartilhem seus servigos e informagdes e adguiram
umavisualizagdo comum do “Battlespace” .4

A idéia é evoluir a forma de conduzir a guerra
baseada nas acbes de plataformas individuais para a

Notas:
1 Joint Chiefs of Staff € o Estado-Maior Combinado das Forcas
Armadas dos EUA.

2 Uma descrigdo mais detal hada dos conceitos operacionais citados
pode ser encontrada no enderego: http://www.dtic.mil/jv2010.

3 STEIN, Fred P_Observations on the Emergence of Network
Centric Warfare. Texto obtido no enderego http://www.dodccrp.org/
steinncw.htm.

4 GOTHAM, Gary A.e HICKS, Alan B. A Fleet Perspective on
Theater Air Warfare and Where we are Headed. SURFACE
WARFARE MAGAZINE, Washington, D.C., val. 25, n°. 5.
September/October 2000. p.12.

5 “Battle Group” — Uma Forga Naval constituida por um Navio-
Aerddromo e um grupo de navios escoltas e submarinos, empregados
em apoio mutuo, para a conducdo de Operagdes e Acgoes de Guerra
Naval.

SLANCASTER, Mike. Cooperative Engagement Capability (CEC)
Underway Nine. SURFACE WARFARE MAGAZINE, Washington,
D.C., val. 25, n° 4. July/August 2000. p.18.

guerra baseada nas acfes de multiplas plataformas em
colaboragdo mutua.

A NCW pode ficar mais sofisticada, como por
exemplo, paracontrolar apercepcéo do inimigo e de seu
espaco de batalha, por meio de insercéo de informacdes
falsas. O propésito é obter a vitéria convencendo o
inimigo atomar decisdes erradas e render-se, ou torna-
lo incapaz de combater.

Consideracdes Finais

O conceito de“Network Centric Warfare” é derivado
do “network centric computing”, a interligacdo de
sistemas de computadores por redes empregadas no
contexto militar.

Na“Eradalnformago” >, aNCW é umaferramenta
para a conducéo da guerra, que explora os avancos
tecnol 6gicos dos sensores e sistemas de comunicagoes,
como o Link-16, e incrementam o poder de combate
naval, como é evidente nas capacidades do “ Cooperative
Engagement Capability”, e do “Area Air Defence
Commander”.

A NCW é uma perspectiva da guerra no futuro que
permitira, aos combatentes e seus bancos de dados, uma
répidatransferénciade dados on-line. I sto possibilitara
gue informagdes e servicos sejam compartilhados
visando uma percepcao comum do “ Battlespace”.

"8SMITH, Irene. AADC on-board USS Shiloh (CG 67). SURFACE
WARFARE MAGAZINE, Washington,D.C., vol. 25, n° 4. July/
August 2000. p.20.

91011 FEDERATION OF AMERICAN SCIENTISTS. Tactical Digital
Information Links (TADIL). Texto obtido no endereco http://
www.faz.org/irp/program/disseminate/tadil.htm.

12" and Attack” — A capacidade de projetar poder sobre terra
empregando aereonaves e misseis de cruzeiro provenientes de navios
e submarinos.

13 “Theatre Air Warfare” — Teatro de Operacdes da guerra
envolvendo as agdes de Defesa Aeroespacial .

14 "Battlespace” —“Espago de Batalha’, o campo de batalha
expandido nas dimensdes aeroespacial, de superficie, subaquéticae
terrestre, e incluindo o espectro electromagnético.

XA

15 " Era de Informag&o” é o termo usado para o periodo
contemporéneo que é muito influenciado pelo emprego de ata
tecnologia aplicada na infra-estrutura de informagoes.
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FRAGATA LIBERAL

Modernizacao

Radar de Direciio de Tiro

RTN-30X

Radar de Direcdo de Tiro (AV e AR),
com alcance de 23MN e que substituiu
0 RTN-10X. Este radar é também responsavel pela
guiagem do missil Aspide.

SSTEMADELANCAMENTODE
DESPI STADORESDE MiSSEIS(SLDM)

E um sistema composto de quatro langadores de
doze tubos e outras unidades de controle
desenvolvido pelo IPgM e que possui como modos
de emprego tético a “seducdo”, a “distragio” e
futuramente (com a disponibilidade de municéo
apropriada) a“confusao” . Empregacomo municéo
0 “Chaff” sendo previstas facilidades para que
com futuras atualizagdes de software, sgjam geradas
solugdes de tiro para emprego de outros tipos de
despistadores tal como municéo de“Flare”.

CHAFF

MEA

iR
F 1

SISTEMA ALBATROS

E osistemade defesaantiaéreaque empregao
missil Aspide como armamento. O acancedo
missil é de aproximadamente 8VIN, sendo o
mesmo semi-ativo. O iluminador do alvo é o
RTN- 30X e o controle do langamento é
realizado pelas TAU.

RAN 20S

Radar de Busca Combinada (superficie e aérea) que
opera na banda “E” e possui o alcance de
aproximadamente 60MN para alvos aéreos . Este
radar substituiu 0 AWS-2.

MAGECUTLASS
B1BW

18 GHz.

Radar de Busca Combipada

3

CANHAO 40MM MK-3

Substituiu o antigo canhdo de 40MM. Como inovagdes
ressalta-se o controle automético pelo SICONTA MK-2
(controle primério) e pela alca optrénica EOS 400-10B
(controle secundério). A capacidade do magazine de
carregamento de cadatorretaé de 99 projetiseneste canhdo
podemos utilizar além da munigéo antiga de 40mm, a

municdo 3P (Programéavel, Proximidade e

Pré-fragmentada).

Equipamento de det . Hi
e andlise de emissogy |
eletomagnéticas que
trabalhana bandade 2 a_-'

Hadar de Superficie

TERMASCANTER

Radar de navegagao que operanabanda X e possui
al cance de aproximadamente 27MN paracontatos de
superficie. Este radar substituiu o ZW-06.

MAGE

EOS400-10B

Alca optronica que substituiu a LAS. Estaadca
possui camera de TV e de infravermelho, que
trabalham com contraste de cores e detemperatura.
respectivamente. Também é empregada como
fonte de informago de distancia para o sistema,
com a utilizagcdo do seu telémetro laser.
Secundariamente, € utilizada para o controle das
baterias principal e secundérias do armamento.

Radar de Navegagiio
=

FURUNOM 1942
Radar de auxilio anavegagéo.

| CMESLQ-1A

= Equipamento desenvolvido pelo IPgM
que encontra-se em fase deinstalagéo.

CME
e —

Centro de Coptrale
de .ﬁ.:)n{:
L T i

CCA

S&o em nlimero detrés, sendo 0s CCA 1e2 paracontrole
primé&io do canhdes de 4.5” e 40 mm e 0 CCA 3 para
controle das armas abaixo d’ &gua (Boroc e Torpedo).

SISTEMA DE CONTROLE TATICO E ARMAS
Encontra-se em fase de desenvolvimento e testes de
software e substituira o CAAIS 400.

EMGEPRON



Seis Meses de Experiéncias

CT Luis Fernando Baptistella

0 periodo de novembro/98 a maio/99 realizei, na

Marinha norte-americana, o intercambio
conhecido como “deployment”, embarcado em um
destroier da classe “ Spruance”, revestindo-se de uma
oportunidade impar para comparacoes, reflexdes e
aprendizados.

O navio atuou como capitaniado “ Standing Naval
Force Mediterranean” (STANAVFORMED), que
representa uma das duas Forcas de Reacdo Rapida da
Organizacéo do Tratado do Atlantico Norte (OTAN).
Esta forca permanente opera no teatro representado
pelo mar Mediterraneo. Em média, dez navios escoltas
de paises membros estéo incorporados ao Comando
Naval da OTAN, podendo-se comparar as atividades
da STANAVFORMED e os exercicios realizados a
nossa Operacdo UNITAS. Os paises membros revezam
0S Seus navios representantes a cada trés meses,
aproximadamente.

Nas quatro primeiras semanas do intercambio, a
dificuldade com a lingua inglesa foi sensivel,
especialmente porque os membros da tripulacéo
abreviam muitas palavras e expressdes. A partir do
final do segundo més, a compreensdo da rotina,
exercicios e jargdes tornou-se bem mais facil.

Os navios da Marinha do Brasil (MB) apresentam
niveis de adestramento operativo semelhantes aos dos
navios europeus. N&o identifiquei nenhum fator
operativo ou exercicio que demonstrasse ser impeditivo
da participagdo, com sucesso, de nossos havios, a ndo
ser o de ordem material, devido a auséncia na MB do
link 11, sistema de transmisséo de dados téticos.

Dentre todos os participantes, aquele que mais
chamou a minha atencéo foi o navio britanico, pela
excelente atuagdo como coordenador no ambiente de
superficie.

Foram raros os relatos de avarias materiais nos
navios.

Trés aspectos da comissdo merecem destaque: 0
conflito armado nalugoslavia (K osovo), aconcepcéo de
“Smart Ship” e o emprego do Grupo de Visitaelnspecéo
e Guarnicéo e Presa (GVI/GP).

Conflito Armado na lugoslavia

O primeiro langamento de missil “Tomahawk”
ocorreu no dia 24 de margo de 1999, porém desde
dezembro de 1998, a forca e, especialmente, a
comunidade de inteligéncia norte-americana ja
acompanhavam as atividades das forgcas militares
iugosavas.

Em trés ocasifes o Grupo-Tarefa (GT) navegou
em formatura sobre alinhalimite do mar territorial da
republica iugoslava de Montenegro como
demonstracdo explicita de forca.

Foi programado um exercicio de Apoio de Fogo
Naval em umaraia detiro no litoral italiano, visando
um possivel emprego real de bombardeio de costa.
Entretanto, o exercicio ndo foi realizado devido a
dificuldades parainterdi¢cdo da area.

Apbsoinicio das agdes no mar Adriético, em uma
extensdo aproximadade 120 x 150 milhas, os seguintes
mei 0s encontravam-se operando em conjunto:

- STANAVFORMED - 10 escoltas e um navio-
tanque;

- Forca norte-americana — 3 escoltas e 2
submarinos classe “Los Angeles”;

- Forca francesa — Ex-Navio-Aerédromo “ Foch”
(NAe“Séo Paulo”), 4 navios escoltas e
1 submarino;

- 1 submarino britanico classe “ Swiftsure”; e

- Aeronaves P-3C (ORION) e E-2C
(HAWKEYE).

Os navios do STANAVFORMED atuaram de
forma discreta e estética, permanecendo grande parte
do tempo em um dispositivo para posicionamento de
navios (4W), com area de 10x10 milhas para cada
escolta, fora do alcance dos misseis superficie x
superficie (65 milhas), possiveis de serem lancados
deterritérioiugoslavo. A tarefabéasicafoi aderealizar
0 controle da area maritima, correspondente ao mar
Adriético.
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Os navios norte-americanos, sob comando
expresso da 62 Esquadra, foram os responsaveis pelos
langamentos de misseis “ Tomahawk”.

A atuacdo do GT francés também foi discreta e
parece ter sido motivada por razdes politicas, afim de
reafirmar uma postura militar independente no cenario
europeu.

Talvez o aspecto mais interessante do
posicionamento dos meios tenha sido o do submarino
francés, que atuou como “Gate Keeper”, ou sgja,
mergul hado nas proximidades do porto de Kotor Bay,
sede da marinha iugoslava, realizando operagdo de
esclarecimento (acompanhamento) das movimentagoes
do inimigo.

A presenca do submarino britanico marcou o
primeiro lancamento de missil “Tomahawk” namarinha
britanica.

Por Ultimo, as Regras de Comportamento Operativo
enguanto claramente definidas para os navios norte-
americanos, eram confusas quanto a defini¢éo de “ato
hostil” para os demais navios da OTAN.

“Smart Ship” (Navio Inteligente)

Estaconcepcéo, surgidano ano de 1995, tem como
fundamento repensar o emprego da méao-de-obra
humana a bordo de navios de guerra, tendo em vista
gue esta aplicacdo se mantém, praticamente, a mesma
ao longo dos ultimos 50anos, quando comparada com
os diversos avangos tecnol 4gicos disponiveis.

Um dos motivos que levaram a Marinha norte-
americana a desenvolver navios inteligentes seria o
corte acentuado de recursos orgamentarios por parte
do governo, obrigando a marinha a reduzir o efetivo
de pessoal. Outrarazdo importante traduz-se na ado¢éo
de medidas que melhorem a qualidade de vida da
tripulagcéo embarcada.

Um Esquadréo de escoltasfoi selecionado paraservir
de plataforma de testes, a fim de desenvolver novos
procedimentos, aplica-1os, avaliar os resultados e
dissemina-los. O navio no qual embarquei ja havia sido
certificado como um “Smart Ship”. Dentre diversas
diretrizesdestaconcepcdo, as seguintesmerecem destague:

Adestramento — 0s havios passaram acontar com
um departamento de adestramento, cujo proposito é
valorizar e intensificar a qualificacdo do tripulante.

Tabelasde ser vigco — reducdo de postos de servicos
redundantes e incentivo a qualificagdo de um militar
para diversas fungdes, possibilitando multiemprego a

bordo e melhoriadas escal as de servico, tanto em porto
COmo em viagem.

Postos de Combate (PC) — a Condicao de
Prontiddo UNO (Postos de Combate) nos moldes
conhecidos foi substituida por detalhes especiais, a
serem guarnecidos somente pelo pessoal diretamente
envolvido. Parafazer frente aameacas de superficiee
aérea, o detalhe de guerra prevé o guarnecimento
completo de todos os sensores e armamentos desses
ambientes, dispensando o pessoal que ndo esteja
diretamente envolvido, como por exemplo paioleiros,
cozinheiros, telegrafistas e maquinistas para que
continuem desempenhando suas tarefas normais.

Radiostransceptoresportateis—diversas pragas
na condicdo de Supervisores e Condutores, além
daguelas que exercem fungbes especificas, tais como
Mestre do navio, Sargenteante-geral, Fiel, Mestre-
d’Armas e servicos de Contra-mestre e Ronda, além
detodos os Oficiais, guarnecem permanentemente um
rédio portétil. Este canal administrativo mostrou-se
agilizar sobremaneira atroca de informagfes a bordo,
em todos os niveis.

Emprego do Grupo de Visita e Inspecéo
e Guarnicao de Presa

A possibilidade de uma operacéo de blogueio ou
de interdicdo de area contra a lugoslavia, realcou a
importéancia do emprego do Grupo de Abordagem dos
navios da OTAN, subdividido na MB em Grupo de
Visita e Inspecdo e Guarni¢do de Presa.

Foram realizados dois exercicios empregando
navios-tanques a disposicdo do STANAVFORMED,
simulando a condi¢do de navio mercante (NM),
objetivo da acdo de inspecdo e presa.

Houve embarque real por meio da escada de
prético, com o navio em movimento, confirmando a
dificuldade na abordagem e a necessidade de
sincronismo dos movimentos, além do excelente
preparo fisico dos membros do grupo. Outro detalhe
interessante do exercicio foi a resisténcia simulada
pelo NM, desde afase de interrogacgéo até o embarque
do grupo, caracterizando um ag&o com oposi¢ao e
portanto com risco.

Os procedimentos da OTAN estabelecem que o
grupo de abordagem, composto por 10 homens, deve
estar apto a inspecionar o NM, bem como apresé-lo,
Se necessario, 0 que constitui-se, entdo, em uma agao
Unicae, portanto, independente do embarque de nossa
Guarnicao de Presa.
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Como Passar Inspecao em
Compartimentos:

CC Wieland, SO CP Neto e 2° SG S| Washington

Entéo vocé foi designado
inspetor. E agora? Como
vocévai fazer parainspecionar
com eficiéncia e eficicia um
compartimento sem |he tomar
umdiainteiro? A quevocédeve
ater-se? Um bom Encarregado
deDivisio etdsempreatento aos
detal hesquandoinspecionando
0s compartimentos sob sua
responsabilidade. Um bom
supervisor estara atento e
orientando os encarregados das
incumbéncias para o
cumprimento da programacéo
de limpeza e do Sistema de
Manutencdo Plangjada(SMP).
Para a realizacdo de uma boa
inspecdo, a equipe do
Departamento de Inspecéo e
Adestramento  (DIASA)
selecionou alguns pontos a
serem observados.

Os inspetores precisam
ficar atentos para perigos
criticos em potencial. Os
seguintes itens devem ser
priorizados quando vocé passa
umainspecdo eanotaumalista
de discrepancias:

nd
——

Clha

7

- O compartimento esta livre de cabos soltos,
desencapados, desfiados e mau aduchados?

- Asluzesbrancas e encarnadas estdo funcionando?

- Todas as saidas do compartimento estao

Ly
R B

marcadas apropriadamente e livre de obstrucdes?

- Todas as instrugdes de operacdo, etiquetas de
precaucdes de seguranca, avisos de perigo existem
e estdo corretamente afixados?

Vocé também precisaverificar com atencéo especial,

trés aspectos principais: condi¢do do materia, itens de

controle de avarias e limpeza.
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= — Aqui estdo alguns itens

£t . ~
i \Fa especificos dos trés
d - aspectos citados:

- Aslistasdeverificacdo
1 N do compartimento estéo

1 afixadas em cada acesso
do compartimento?

- Os acessorios de CAv
estéo identificados
corretamente (Nimero do
compartimento, tarja de
identificagdo dacondicéo
de fechamento)?

- O compartimento esta
identificado corretamente
na Lista de Verificacgo
(incluindo nimero de
compartimento, nimero
dacavernae divisio
responsavel)?

- Todas as marcagfes
dos acessorios estéo
legiveise deforma
clara (sem pintura,
sem cobertura de
tape, ou mais de 50%
desvanecida)?

Todos os equipamentos da estacéo de incéndio
estdo arrumados, identificados e peiados
propriamente?

Os acessorios de combate aincéndio (tomadas,
reducdes, esguichos, aplicadores e mangueiras)
estdo limpos e em perfeito estado de uso.

Osterminais de mangueiras (macho/fémea) e
adaptactes dos esgui chos, edutores e bombas estéo
com seus fios de roscas intactos, prontos para
serem utilizados.

As lanternas de antepara e portéteis sdo capazes
de fornecer iluminagdo suficiente num objeto a

aproximadamente 1,5 m de distancia sem perder
intensidade?



- As coberturas de protecéo dos ralos estéo em
posi¢ao e com os parafusos de fixagdo?

- Existem chavesem “T” disponiveis aonde
necessario?

- Existem equipamentos de escape em emergéncia
em numero suficiente e 0 SMP estd sendo
cumprido rigorosamente?

- Asescadas e corrimdes estdo afixados (sem partes
soltas ou avariadas)? 2

- Todas as coberturas e grades de acesso as
ventilagBes e difusores estdo corretamente
afixadas ?

- Todos os volantes de v vulas estdo corretamente
instalados e pintados de acordo com o codigo de
cor apropriado? (Osinspetores deverdo ter em seu
poder umatabela de cédigo de cores, que pode ser
encontradano cap. 4 dapublicacdo CAAML 1222-
Normas de Controle de Avarias).

- Os pisos dos conveses estdo limpos e livres de
material agarra, po e 6leo?

- Asetiquetas com aidentificagdo do Encarregado
da Incumbéncia estdo corretamente afixadas?

- Todas as redes estdo marcadas apropriadamente e
o sentido de fluxo do fluido indicado?

- Todo oisolamento térmico estéd em boacondi¢do?

- Todos os beliches, armérios e escaninhos estdo
devidamente peiados?

- Oslocais altos, proximo ao teto, estdo livres de
poeira?

- Todas as superficies horizontais estéo livres de
poeira e sujeira?

- Existe algum material a garra, ndo peiado?

- Ascestas de lixo estdo vazias e limpas? O lixo é
apropriadamente separado quando no mar? O lixo
sigiloso é tratado diferentemente?

- O compartimento esta livre de corroséo?

- Os pisos revestidos estdo sem quebras, buracos ?
Est&o velhos ou com mé& apresentacdo?

- Existe um tablete de acido citrico colocado nos
mictoérios ?

- A descarga dos mictérios permanece aberta apos
acionada entre cinco e sete segundos?

Emboraeste guia possaparecer exagerado, vocétem
gue lembrar que o seu trabalho como inspetor de um
compartimento € proteger seus colegas e melhorar as
condic¢Bes de habitabilidade. Além disto, com uma
simplesinspecéo, vocé podeidentificar pontos de risco,
gue venham a ser causas de acidentes ou até mesmo
incéndios a bordo.

Lembre-se, uma vez detectada a discrepancia ela
deve ser corrigidadentro de um espaco detempoinferior
a48 horas, quando deve ser passada uma novainspegao
para verificacdo da corregéo.

Uma inspegéo bem realizadaevitafuturos acidentes
e identifica perigos em potencial.

Notas:

1 O presente texto foi baseado no artigo “HOW TO DO ZONE
INSPECTIONS” — da Revista “FATHOM” de outubro-dezembro
de 2000.

2 Devem ser colocadas trés tiras de material antiderrapante nos
degraus, exceto quando a escada d& para uma Praga de Méaquinas,
esta préximaaumaescotilhaou escotilhdo, ou o convésjaestacoberto
com material/pintura antiderrapante.
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Um Dia na Vida do Oficial Encarregado
do Controle de Avarias (Enc. CAv)

CC Marcio de Vasconcellos Rocha

Introducéo

anter seus subordinados motivados para o trabal ho

€ sem davida um dos grandes desafios de um
Encarregado de Divisdo. No caso do Enc. CAv, manter a
tripulagdo do navio preocupada com o Controle de
Avarias (CAv) é uma meta que deve ser perseguidacom
afinco diuturno. Detal forma, que todos abordo passem
aencarar os adestramentos, como umanecessi dade bésica
para a sobrevivéncia do navio.

Ao final destes adestramentos, passamos a ter
tripulantes de navios de guerrae ndo simples passageiros,
com homens comprometidos e cbnscios de suas
atribui¢des em uma organizagao voltada para o combate
e ndo apenas no conhecimento de suas funcbes dentro
de uma estrutura administrativa.

Assim, este artigo apresenta uma situagéo possivel
de acontecer em qualquer navio da Esquadra. Apenas o
seu desfecho podera ser diferente, dependendo da
percepcdo, pela tripulacdo, da importancia dada aos
adestramentos e a manutencédo do material de CAv.

A Situacao

O sol esta nascendo e o estado do mar esta calmo. O
Oficial de Quarto no passadico da Fragata “Abolicao”,
Capitdo-Tenente Silva, verificaalistade verificacdo para
apassagem de servico. Ele assumiu as 04h15min e, apos
uma noite escura e repleta de exercicios, seu quarto de
servico esta préximo do fim. Entretanto, como Enc. CAv
da Fragata, o dia esté apenas comegando.

Esta é a primeira vez que o CT Silva embarca em
uma Fragata classe “Niteréi”, uma vez que seus
embarques anteriores tinham sido em navios
subordinados a Distritos Navais. E, também, a sua
primeiracomissdo como Oficial de Quarto no passadico,
apos ter obtido tdo almejada qualificaco.

O seu trabalho a bordo, quando ndo esta de servico
no passadico, é assessorar 0 Chefe de Maquinas em
assuntos relacionados ao CAv e a conducédo dos
respectivos adestramentos para as equipes dos reparos.

Apbs a passagem de servigo, o primeiro
compromisso do Enc. CAv é a distribuicdo de faxinas,
nesta ocasido ele traca, junto com O Seu supervisor, o

CAAML

SO-CP Batalha, os servicos a serem realizados naquele
dia pela equipe que compde o grupo de reparos da sua
divisdo. Estes servigosincluem amanutencao dossistemas
de combate aincéndio, conclusdo do reparo daBombade
Esgoto e Incéndio (BEI) n° 2, adestramentos de combate
a incéndio em praca de méquinas para as Turmas de
Suporte ALFA e BRAVO dos Reparos| elll.

Apbsadistribuicdo defaxina, o CT Silvasedirigea
Central de Mé&guinas parareceber asinformages, sobre
a carga liquida existente no navio, oriundas do Fiel do
Oleo edo Fiel daAguada, informagdesimportantes para
0 acompanhamento da situagéo de estabilidade do navio.

Em seguida, o CT Silvaencontra-se com o Primeiro-
Tenente Bora, Ajudante do Enc. CAv, para juntos
continuarem a elaboragdo de planos para eliminar as
discrepancias apontadas na ultima Inspecao
Extraordinéria. Estas, incluem deficiéncias namarcagdo
de acessorios estangues, auséncia de material de CAv
em reparos, bem como equi pamentos danificados, além
de agendar a realizagcdo de exercicios de combate a
incéndio e alagamento para os reparos de CAv nas
instalacdes do Grupo de Socorro e Salvamento do
CAAML.

A reunido entre os oficiais € interrompida quando
escutam o alarme para guarnecimento de Postos de
Combate e o fonoclama di sseminando:
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“Abolicéo - Incéndio classe “B” na BRAVO 1V,
guarnecer Postos de Combate, Abolicéo - Incéndio classe
“B” naBRAVO 1V, guarnecer Postos de Combate”.

O Enc. CAv entéo se dirige rapidamente para a
Estacdo Central de CAv. Neste periodo, ele repassa
mental mente todas as a¢bes que devem ser tomadas:

“Executar 0 crash stop’ dasventilagdes e extragoes,
ndo esquecendo de deixar uma extracdo em
funcionamento no inicio dafainaparapermitir apresenca
da Turma de Atague no local, efetuar o isolamento
elétrico da Praca de M&quinas e logo ap6s dos
compartimentos dos limites priméarios’.

“Fechar os dutos de ventilagdo e extragdo na &rea
sinistrada, transferir a energia para os geradores em
BRAVO |, partir duas bombas de incéndio deixando a
rede de incéndio segregada, disseminar os limites de
incéndio e limites de fumaga’.

Ele e 0 seu gjudante sdo os primeiros of iciai sachegar
no Centro de Controle do Navio, nesta hora, é passado
um relatério da situagdo do incéndio pelo Supervisor de
Quarto, informando:

“Incéndio no Motor de Combustdo Auxiliar (MCA)
n° 4, Turma de Ataque no local, efetuada a parada de
todo sistema de ventilag@o e extragdo da praga de
méquinas, parado o MCA |V e efetuadatransferénciade
cargaparao MCA I”.

O Enc. CAv dao ciente e checa o diagrama de CAv
determinando para seu gjudante:

“Bora, dissemine pelo
fonoclama os limites de incéndio e
de fumaga’.

Em seguida, determina para o
Supervisor Eletricista:

“ Supervisor, cumprir as Listasde
Verificagcdo paraisolamento e étricona
BRAVO IV mantendo uma extracéo
em funcionamento”.

Silva observa o relégio e
constata que jatinham transcorridos
30 segundos desde a disseminagdo
do incéndio. ApOs ter estabelecido
comunicagdo com o Reparo 11, ele
determinapor meio do telefonistada
Central:

“Reparo |11 realizar acontengdo
nos compartimentos adjacentes bem

como a conten¢do dos dutos da chaminé com o apoio do
Reparo I”.

Enquanto isto, a Turma de Ataque na cena de agéo
composta pelos Fiéis das Auxiliares, de Avarias e da
Propul sdo de servico no horério enfrentavam o incéndio
efetuando o primeiro combate com extintores. Apesar
do MCA parado, o 6leo pulverizado atingiu o isolamento
térmico do motor, provocando um incéndio com presenca
de muitafumaga na Praga de M &quinas. Parte da equipe
comegaamontar o palco paraum combate com espuma
e agua. Passados 1 minuto e 45 segundos, o Enc. CAv
recebe informacdo oriundado Reparo |11 dequeaTurma
de Suporte ALFA estavasedirigindo paraaBRAVO |V
afim derender a Turma de Ataque.

Dois minutos e quinze segundos depois, a Turmade
Atague estava saindo da BRAV O |V, quando foi parada
a extragdo em BRAVO IV por ordem do Enc. CAv.
Preocupado com a fumaca dentro do limite primario do
incéndio, Silvadeterminaao Encarregado do Reparo l11:

“Todos os militares no “lobby” da ECHO deverdo
usar mascaras de ar comprimido”.

Os militares apds terem sido examinados, apesar de
terem inalado fumaga, estavam em boas condigdes de
salde. As informagdes vao fluindo entre o Reparo e a
Central e entre a Central e a Central Elétrica
possibilitando que o Plotador do Quadro de Avariastenha
uma apresentacdo confiavel da situagéo.

CAAML
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Trés minutos e cinco segundos depois, o Lider do
Reparo recebe ainformagdo do Lider da Cena de Agdo
daTurmade Suporte ALFA:

“Fogo extinto em BRAV O |V, com presencade muita
fumaca no compartimento”.

Apbs receber esta informagdo, o CT Silva comega
avaliar a melhor rota para a
extracdo da fumacga, pedindo ao

naBRAVO |V econclui :

“A répidaacdo daTurmade Ataque foi fundamental
para o sucesso no combate a este incéndio, evitando a
propagacdo do mesmo para compartimentos por onde
cruzao dutoisolado, fato este que pode ser comprovado
por meio do exame do material danificado”.

Apdsodmogo, 0ENnc.
CAvV reuniu os membros

Reparo 111 que o mantenha
atualizado sobre a reducéo da
temperaturado compartimento e
uma atencdo redobrada na
investigacdo dos dutos de
descarga quanto a presenca de

atripulacao.
possiveis focos de incéndio.

Ao ser informado sobre a

E tarefado Enc. CAv manter o seu
navio em condicoes de combater
qgualquer sinistro, para tal, ele
precisa contar com agjudadetoda

dos reparos para um
“debriefing” do incéndio
detalhando as acdes
realizadas, indicando as
falhas e principalmente
destacando a pronta
reacdo da Turma de
Ataque bem como da

reducdo da temperatura no

compartimento edaausénciade

focos de incéndio ao longo dos dutos de descarga, 0 Enc.
CAv, tendo consultado os planos do sistemade ventilaco,
determina que sgjafeita a extragdo da fumacga utilizando
ventilagcdo positivaem BRAVO |11 eaaberturadastampas
eflapdaBRAVO IV.

Decorridos quinze minutos, o Enc. CAv determina
0 encerramento da ventilagdo, apos ter recebido
informagéo do Reparo 111 de que aextracdo tinhaocorrido
com sucesso, e arealizacdo do teste de atmosfera, bem
como alerta o Reparo da necessidade de um rigoroso
cumprimento dos testes de oxigénio e de gases
combustiveis e toxicos.

Tendo recebido a confirmagdo de que: o nivel de
oXigénio estava em torno de 21%; os gases explosivos
estavam abaixo de 10% do limite minimo para expl 0s&o;
e com 0s gases toxicos abaixo dos valores maximos
suportaveis, 0 compartimento € declarado seguro para
entrada do pessoal sem mascaras. Destaforma, a Turma
de Remocdo de escombros entra no local para realizar
inspecao e remogao de escombros.

Apéds a inspecdo, sdo avaliadas as limitacoes
impostas ao havio decorrentes da avaria. Neste caso, 0
MCA 1V permaneceraindisponivel até que sgjafeitauma
manutencdo rigorosa de sua bancada bravo de cilindros,
bem como a reposi¢do de trecho do isolamento térmico
do duto de descarga dentro da praga de maguinas.

OCT Silva, em companhiado Lider daCenade Acéo
da Turma de Suporte ALFA faz umainspegdo do motor

Turma de Suporte

ALFA. Estas turmas
garantiram, com seus desempenhos, a rapida extingédo
do incéndio.

A noite, ja em seu camarote, o CT Silva refletiu
sobre a ocorréncia matinal :

“Os adestramentos realizados valeram a pena,
conseguimos controlar e apagar o fogo em pouco mais
de trés minutos, foi muito além da minha expectativa.
O desempenho das turmas em umasituagao real mostrou
gue, com conhecimento do navio e dos equipamentos
de CAv, é possivel realizar o combate com segurancae
rapidez. Apds um evento como este, percebe-se a
confianga no olhar dos componentes dos reparos. |sto
me incentiva a manter a motivagéo do pessoal. Vou
preparar uma pal estra paraatripul agdo e adestramentos
especificos paraas equipes, utilizando este evento como
exemplo”.

Conclusao

Assim vai se encerrando mais um dia na vida do
Enc. CAv a bordo de um navio da Esquadra. E tarefa
do Enc. CAv manter o seu navio em condicoes de
combater qualquer sinistro, paratal, ele precisa contar
com agjudadetodaatripulacdo. Nestatarefa, ele deve
procurar identificar lideres em potencial e, apartir dai,
buscar cultivar neles anecessidade de se portarem como
exemplo para os demais, incentivando o adestramento,
abusca constante por conhecimento e, principal mente,
a emocdo na conducdo das tarefas, evitando assim, a
burocratizac&o dos procedi mentos.
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Coletes Salva-Vidas
Qual, Como e Quando usar?

as i,
diferentes cores, cada qual com um significado. ™ .

Colete de Convés de Voo Mk-1

E um equipamento projetado especialmente para uso
em convés de voo. O mesmo € inflado manual mente.

Atuamentejaestdem uso otipo MK-1S, colete auto-
inflavel, ao acionar sua ampola. E utilizado nos navios
que sdo capazes de realizar operacbBes aéreas,
principa mente em navios-aerédromos.

Colete Inflavel

E o tipo de colete padréo para abandono do navio e
resgate por aeronave empregado na Esquadra. Encontrado
em duas versdes, nacor laranjaé utilizado em navios de
superficie, e naversdo cinza em OperacOes Especiais.

Empregado nas seguintes fainas/ocasi 0es:
- Cruzeiro de Guerra;

- Postos de Abandono;

- quando laborando com cabos, mantimentos ou
outro acessorio de convés durante a Transferéncia
no Mar; e

- quando embarcado em aeronave como
tripulante.

Faz parte do conjunto do coleteumaampolade CO, e
acade pickup, além dos acesstrios da Tabelal.

Cadatripulante possui 0 seu coleteinflavel, quedeve
ser mantido em local de fécil acesso. Em cruzeiro de
guerra, cada homem deve sempre portar seu colete.
Quando dentro da bolsa, o colete deve ser mantido na

Muitas vezes nos deparamos com
a seguinte questao: “ os coletes de bordo

est&o sendo utilizados de maneira

correta e mantidos a contento?”

O texto abaixo é um sumario
das ultimas informacdes disponiveis
com relacéo aos col etes mais empregados
nos navios da Esquadra.

CC Wieland, SO-AS Dionisio e 2° SG-MR Couto

parte posterior do corpo, que proporciona protecao,
evitando avarias no colete.

Colete Rigido ou de Flutuabilidade
Permanente

Os coletes salva-vidas de flutuabilidade permanente
devem ser utilizados por todo o pessoal que guarnece
postos em conveses abertos, quando no mar. E usado em
todas as fainas marinheiras a serem executadas a bordo
de nossos navios de superficie, e em Postos de Combate
na parte externa dos navios. Estes coletes oferecem
protecdo contra estilhagos e proporcionam flutuacéo
instantanea ao homem que cair na agua. Devem ser
armazenados nas proximidades das estacOes a serem
guarnecidas.

Elespodem ser do tipo canga (de vestir pelacabeca)
ou do tipo jaleco (de vestir como paleto).

Exemplos de fainas em que é utilizado:

- faina de atracagdo e desatracacéo;

- recolhimento de homem ao mar;

- transferéncia de cargaleve e pesada;

- usado no recolhimento da b6ia de EXOP;
- faina de reboque;

- Socorro Externo; e

- GVI/GP.
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Acessorios dos Coletes

TIPODE COLETE FITA REFLETIDA APITO(1) LUZ DEPOSICIONAMENTO POMARCADOR LINHA DE AGREGACAO

Flutuabilidade sm sm sm sim (3) nao
Permanente
Colete de couro sm sm sim sm(6e7) nao
MK-1

sm sm sm sim (6) sim (7)

OBSERVAGOES:

1) O apitodeveser preso ao colete por um fiel de45 cm de comprimento.

2) Compreende conjunto |ampada e bateria. Também pode ser utilizado
bastéo de “cyalume” com a vantagem de ter maior durabilidade que
as baterias.

3) Prender o p6 marcador atira de peito esquerda.

4) Luz marcadora tipo estrobo de mercurio, SDU-5E.

Observagdes Importantes

E importante que todos os tripul antes saibam
utilizar os coletes, para que eles funcionem
corretamente quando se fizerem necessarios.

Somente devera ser exigidaa substituicdo de
coletes que estiverem em mau estado de
conservacdo, mesmo que o prazo de validade
constante no equipamento ndo estejavencido. Os
coletes deverdo possuir etiqueta costurada ou
impressa, facilmente visivel conforme a
publicagdo NORMAM 05.

Esperamos ter contribuido de alguma forma
para sanar dividas e auxiliado no adestramento
individual. M uitos de nds ndo verificamos nossos
coletes individuais antes que segja tarde demais.

A equipe do DIASA esté pronta para prestar
quaisquer esclarecimentos ou sanar dividas por
meio do MB-MAIL : 30-1@CALEAO.

REFERENCIAS; SOLAS, NORMAM 05 e CAAML-
1212 — Manual de Sobrevivénciano Mar.

5) Prender o p6 marcador a0 colete MK-1 somente
Sse 0 mesmo tiver um compartimento préprio para aojélo.

6) Prender o pé marcador ao colete ou ao cinto do colete por um fiel
de 48 in. utilizando nés lais de guia

7) Amarrar alinha de agregag&o de 120 cm de comprimento ao cinto
do colete com um lais de guia se o fabricante ndo fornecer o cabo
junto com o conjunto do colete.
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Noticias
do
DIAsA

O Departamento de Inspecdo e Assessoria de Adestramento (DIASA) é o Departamento do
Centro de Adestramento “Almirante Marques de Ledo” (CAAML) responsavel por compor as
Comissdes de Inspecdo e Assessoria de Adestramento (CIASA) da Forca de Superficie e recebe,
guando necessario, reforco de pessoal habilitado proveni ente dos Esquadrfes e unidades subordinadas
aForca de Superficie.

O DIASA conduz I nspecdes Surpresa, | nspecdes Extraordinarias e | nspecdes de Adestramento.

A Inspegdo Surpresatem como proposito avaliar a prontiddo de um navio.

A Inspecdo Extraordinaria é realizada quando houver umadegradacdo nivel do adestramento
de um navio, motivada por movimentactes de pessoal ou imobilizacdo temporaria do navio
(inferior a 120 dias).

A Inspecdo de Adestramento € realizada apés um periodo de imobilizagcdo de um navio
superior a 8 meses.

Entre julho de 2000 e junho de 2001 foram realizadas as seguintes inspegdes.

Navio Periodo I nspecéo

NT “Gastao Motta” 14 a 18/ AGO (2000) Extraordinaria
NDD “Ceard’ 6al17/NOV (2000) Extraordinaria
CT “Pernambuco” 27/ NQV al/ DEZ (2000) Extraordinéria
F “Constituicao” 15/JAN al6/ FEV (2001) Adestramento
Cv “Inhadma’ 22/ MAR a29/ MAI (2001) Adestramento
NAe “Sao Paulo” 9/ABR a22/ JUN (2001) Adestramento
NE “Brasil” 5/JUN a21/ JUN (2001) Adestramento

Neste periodo, 0 DIASA teve a oportunidade de embarcar em diversos navios subordinados a Forga
de Superficie, verificando e contribuindo para o incremento do nivel de adestramento das tripul agcbes
destes navios. Cabe registrar, 0 esforco feito pelo CAAML que, no periodo de abril ajunho deste ano
participou de trés inspecdes simulténeas, embarcando nestas ocasi 0es 66 militares do Centro.

Passadico 89 2001



O OO OO OO OO

Situacdes de Perigo

O DIASA tem como uma de suas atribuicdes, analisar os Relatdrios de Situacdo de Perigo e os Relatdrios de
Incidentes de Controle de Avarias (CAv) encaminhados pel os navios e disseminar as li¢des aprendidas, bem como as
orientagOes e recomendagOes para evitar ou reduzir a possibilidade de novas ocorréncias.

Desta forma, apresentamos os rel atorios encaminhados referentes ao periodo de junho/2000 a junho/2001.

Neste periodo foram recebidos seis Relatérios de Situacdo de Perigo e sete de Incidentes de CAv. Dos seis
Relatérios de Situagéo de Perigo recebidos, cinco dizem respeito a eventos ocorridos durante fainas de transferéncia
no mar, isto representa 83% do total, o relatdrio restante diz respeito a avaria em um acessorio de convés.

Os gréficos abaixo, apresentam as ocorréncias relativas aos incidentes de CAv:

15% Alagamento J

% Classe“C|] 33% ClI A”

42% Classe " B”

85% Incéndio

Com o recebimento destes rel atorios passamos a contar com umafonte de informagdes que nos permitira orientar
os adestramentos a bordo dos navios por ocasido dos exerciciostipo “ Atragquex” e nos exercicios previstos parauma

Inspecéo de Adestramento.
Mar¢o/2000 _ Navio Desembar que Doca classe “ Cear &”
FATO Avaria grave no turco de boreste, durante manobra com embarcaggo midda, quando o

navio estava fundeado.

Durante a manobra de arriar uma embarcagdo milda, o dispositivo de seguranca e freio
. motor el étrico do turco ndo funcionaram, acarretando empeno de parte daguiade passeio de
DESCRIGAO rodetes do brago mais de vante do turco e rompimento de parte daguiade passei o derodetes
do brago maisderé. Comisso, o rodete do brago maisde ré saiu de seu passeio, ocasionando

umator¢do no patarrés ficando este rodete apoiado na trava de seguranga do turco.

Uma avaria grave, com possibilidade de ocorréncia de acidente de pessoal, nos mostra a

CONCLUSAO importancia de manter um rigido controle da verificagdo do funcionamento dos
equipamentos e seus dispositivos de seguranca, por meio da execucdo de umamanutencdo
preventiva e corretiva. Os acessorios de conveés, por ficarem expostos ao tempo, merecem
atencéo especial dos Encarregados de Divisdo e exigem manutencado constante. SO assim
poderemos reduzir riscos de acidentes semel hantes.

1 E uma condicdo com o potencial de causar |esBes pessoais ou morte, danos materiais ou 0 comprometimento da misszo.
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Corvetaclasse “ | nhaama’

Perda de propulsdo durante arealizagdo de umafaina de transferéncia de 6leo no mar.

O navio encontrava-se a contrabordo de um Navio-Tangue, com dispositivo passado e
com o bombeamento jainiciado. O método empregado erao “ STREAM”2 com terminal
“ROBB"3. No outro bordo do Navio-Tanque encontrava-se um Navio Desembarque-
Doca, que executava faina simultanea de reabasteci mento.

Durante afaina de transferéncia, a Corveta empregava a turbina por proporcionar uma
maior reservade vel ocidade (em fungdo do casco sujo avel oci dade méximados motores
naocasi 8o erade 13 nés e avel ocidade de reabastecimento 11 nds) quando ocorreu uma
falhano médul o de controle daturbina que apresentou umaindicagéo fal sade sobretorque,
0 que fez atuar o0 modo de parada automética da turbina.

O desengajamento em emergéncia foi ordenado e iniciado. A reducdo da velocidade
causada pela perda de propulsdo da Corveta ndo pode ser acompanhada pelo Navio-
Tanque, que realizava faina semelhante pelo outro bordo.

A tensdo subita sobre o “SPAN WIRE"“ fez com que o “KING POST”® da Corveta
fosse arrancado da sua base, tombando para a plataforma rebatida no reparo de 40 mm
de bombordo.

O cabo “SPAN WIRE” ap0s chegar ao seu comprimento maximo saiu compl etamente
do sarilho, e 0 mangote de 6l eo partiu, ocasionando derramamento do 6leo remanescente.
N&o foi possivel desconectar o terminal “ROBB”.

Danos sofridos :

a) No Navio Tanque- A perdados cabos“ SPAN WIRE”, cabo deleva, cabo telefénico,
mangotes e selas.

b) Na Corveta— bases e cabos de estaiamento do “KING POST”, cornetasde iluminagéo
de pista de bombordo e luzes de “ STOP and GO”® do convdo, plataforma do reparo de
40 mm de bombordo e cabo de disténcia

2 Método de reabastecimento de combustivel entre navios posicionados |ateralmente
permitindo distancias maiores entre navios e utilizando cabos de aco para sustentacéo do
dispositivo.

3 Terminal de reabastecimento paraacoplamento em fainas de transferéncia de 6leo no mar.

4 Cabo de sustentacao tensionado el etromecani camente.

5 Mastro removivelempregado em fainas de transferéncia

5 Luzes utilizadas paraindicar aliberagdo do uso do convoo pela aeronave

A partir do momento em gque o comando julgar que uma parada da turbina a gas de uma
corvetaclasse“Inhalma’, durante arealizagdo de umafainade cargaleve/reabastecimento,
poderaresultar em acidente com perda de vidas humanas, devera ordenar o acionamento
do comando “Battle Override” . Este procedimento inibirdaparadaautomati cadamaquina
por sobretorque, sobrevel ocidade elimite de aceleracdo. O risco resultante paraainstalagdo
pode ser minimizado por uma observag8o constante dos alarmes, j& que a supervisao da
maquina ndo é comprometida. A propulsio devera comunicar rapidamente a ocorréncia
destes alarmes ao comando, o0 qual deve decidir sobre a permanéncia da turbina em
operacdo ou sua parada em emergéncia.

Navio Desembarque-Doca classe  Cear &@”

Incéndio classe “A” no paiol “M” (paiol de roupa de cama).

Um curto circuito elétrico na luminaria em contato com a roupa de cama estocada no

paiol, foi apontado como aprincipal causadesteincéndio. Houve geracéo de muitafumaca

o que dificultou aidentificagdo do local do incéndio. Foi constatada uma dificuldade no
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estabel ecimento dos limites primérios de fumaga contribuindo para o espalhamento da
fumaca. A presencade cercade 70% datripulagdo abordo nahorado incéndio (16h50min)
permitiu um maior nimero de pessoal disponivel para a faina de combate ao incéndio,
destaforma, foi possivel um répido guarnecimento daslinhas de mangueiras para o ataque
e contencdo. A despeito do rapido guarnecimento, a presenca de fumaga dificultou a
localizagdo do foco do incéndio, fato este contornado pela utilizagdo de uma camera de
imagem térmica.
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A rapidez no guarnecimento do material de combate aincéndio foi importante paralimitar
o incéndio. O emprego da camera de imagem térmicafoi fundamental para o sucesso na

CONCLUSAO S e
extingdo do incéndio.
Os encarregados de incumbéncias devem manter um controle sobre o estado geral de seus
compartimentos avaliando ainstalagao el étricabem como acondi¢do do material de combate
aincéndio existente no local.
Setembro/2000 Fragata classe “ Niter 6i”
FATO Principio de Incéndio classe “A” no Compartimento de Tratamento de Ar (CTA) n° 10.

Principio deincéndio durante realizagéo de fainade corte e soldano piso do convés principal

~ aré, proximo aanteparaderé do CTA n° 10, naalturada caverna58 abombordo. Incéndio

DESCRICAO ocasionado pela exposicao do isolamento térmico do CTA as fagulhas do magarico de um
funcionario do Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro (AMRJ).

Foram cumpridos os procedimentos previstos para o combate ao incéndio por parte do

CONCLUSAO grupo de servico. Foi avaliado como falha principal, o fato de um soldador do AMRJ ter
iniciado o servigo de corte e solda sem 0 acompanhamento de um militar do navio (“fire
boy”). Para minimizar a possibilidade deste tipo de ocorréncia, é necessario um rigido
controle sobre as fainas de corte e solda e assegurar que as mesmas sejam acompanhadas
obrigatoriamente por um “fire boy” devidamente equipado.

Setembr /2000 Navio-Tanque

Faina de desengajamento em emergéncia. Durante a passagem do terminal “ROBB”, 0
FATO “SPAN WIRE” perdeu atenso bruscamente, ficando todo o dispositivo na&gua, sendo
arrastado pelos navios.

O Navio-Tangue operavaem condi¢des de mar agitado (mar cinco naescala“Beaufort™)

DESCRICAO ecom vaoresde 3,5 graus de caturro, quando o limite méximo é de 2 graus com amplitude
de oito segundos. O caturro excessivo provocou o travamento da bomba hidraulica do
“SPAN WIRE”, ocasionando sobrecarga no motor elétrico da mesma e abertura do
disuntor no barramento afa do quadro de energia principal e desacoplamento dos
geradores de eixo trazendo como consegiiéncias a perda de energia nas estacOes de
transferéncia, perdade tensdo do dispositivo, perda momentanea de propul sdo, devido a
perda do passo e por fim a ordem de desengajamento em emergéncia.

Um Navio-Tanque, em virtude dos seus parémetros de operacéo, deve antes darealizagdo
de eventos em que estejam previstas transferéncia de 6leo no mar, avaliar as condicdes

CONCLUSAO ambientais na &rea de operagdo, propondo a melhor situagdo de rumo, velocidade e tipo
de transferéncia, visando aumentar a seguranca das fainas. Por ocasido da condugdo da
fainade desengajamento em emergéncia, é fundamental amanutencdo datranqiilidade na
passagem de informagdes entre 0s havios.
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Fevereiro/2001 Fragata classe “ Niter 6i”

Vazamento de 6leo combustivel para o poréo da BRAVO | durante a realizagdo de uma

FATO faina de transferéncia com Navio-Tanque.

Durante briefing realizado navésperado incidente, foram selecionados ostanques 3, 6 e 7
para o recebimento do 6leo combustivel. Quando do inicio do bombeamento, constatou-se
DESCRIGAO um vazamento no mangote de recebimento na estagéo, sendo o Fiel do Oleo do navio
chamado do seu posto de guarnecimento (BRAVO 1) a estagcdo de recebimento de ré,
locaizadano convoo. O vazamento foi contornado com autilizagdo de contengdes, serragem
e latdes, sendo reiniciado o bombeamento antes que o Fiel do Oleo guarnecesse seu local
previsto paraafaina
Com o reinicio do bombeio, os tanques 6 e 7 encheram rapidamente, sendo o 6leo
desviado para o tanque de transbordo que encheu rapi damente. | sto acarretou um vazamento
de 6leo pelo seu suspiro e ainterrupgédo do bombeio.
Verificou-se a ocorréncia de um vazamento de cerca de 200 | de 6leo combustivel para
0 pordo daBRAVO |. Este vazamento criou uma situacéo de risco de incéndio na pragade
magquinas pois nelaencontrava-se em funcionamento o Motor de Combustéo Auxiliar n® 1.

Embora tendo sido realizado briefing na véspera, deve-se procurar manter o Fiel do Oleo
acompanhando afainana pragade maquinas. Este procedimento reduz o risco deincidentes

CONCLUSAO como o relatado.

Abril/2001 Fragata classe “ Niter 6i”
FATO Desengajamento em emergéncia durante uma faina de transferéncia de 6leo no mar.

Durante a realizagdo de uma faina de transferéncia de 6leo no mar noturna pelo método
“STREAM”, foi observado, pelo navio recebedor, a aproximagao rapida dos navios
participantes dafaina. O Oficial de Manobra do navio recebedor comparou aindicacéo da
agulha giroscopica com aindicacéo da agulha magnética e se o leme estava funcionando.
Este oficial concluiu que os equipamentos estavam operando normalmente. Ato continuo,
foi iniciado o procedimento de desengajamento em emergéncia, havendo a necessidade da
Fragata cortar o cabo mensageiro do cabo de distancia e aumentar a sua velocidade para
evitar 0 abalroamento com o Navio-Tanque.

Apbs contornada a situacao, foi relatado pelo Navio-Tanque que houve fora de giro e
travamento do leme quando da passagem do dispositivo dafaina de transferéncia.

DESCRICAO

CONCLUSAO Situacdesinopi nadas como arel atada acima podem ocorrer, paraisto, o Oficial de Manobra
deve estar familiarizado com os procedimentos de desengajamento em emergéncia. Outro
aspecto importante é o sentimento marinheiro que o Oficial de Manobra deve possuir para
possibilitar uma rapida tomada de decisdo, ao avaliar que o problema nédo estd em seu
navio, mas sim no navio fornecedor. Paratal, € necessario um grau de experiénciaque sb se
adquire por meio da sistemética realizagdo de fainas desta natureza.
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Abril/2001

FATO

DESCRICAO

CONCLUSAO

M aio/2001

FATO

DESCRICAO

CONCLUSAO

Junho/2001

FATO

DESCRICAO

CONCLUSAO

Fragata classe “ Niter 6i”

Durante uma faina de transferéncia de 6leo no mar pela popa, enquanto o dispositivo era
icado para bordo, estando o terminal do mangote préximo ao trincaniz, a algca do cabo
mensagei ro rompeu-se.

O cabo mensageiro submetido a um excesso de tragdo e a falta de sapatilho na al¢a do
cabo mensageiro, que deveria gurnir no conjunto conectado ao tornel do mangote,
ocasionaram o enfraquecimento da al¢a do cabo e o seu rompimento.

Um tripulante que guarnecia a estagdo de recebimento da Fragata foi atingido pelo cabo
partido. O militar sofreu lesdes graves necessitando ser removido para o Hospital Naval
Marcilio Dias por meio de uma Evacuagdo Aeromédica

O navio recebedor deve alertar o pessoal da estagdo paramanter-seforadaérea de escape
e retorno dos cabos, durante a fase de recolhimento do dispositivo. Paratal, é necessario
a apresentacdo dos aspectos inerentes a faina no respectivo briefing. Nesta ocasido, as
precaucOes de segurancae aidentificacéo das atribui¢des de cada componente da estagdo
devem ser ressaltadas. Outro aspecto importante é a realizacdo de “debriefing”, apos a
realizagdo dos exercicios, para possibilitar a discussao das li¢Ges aprendidas.

Navio-Escola “ Brasil”
Incéndio classe “B” naBravo lll.

A causa deste incéndio foi o isolamento térmico embebido com 6leo diesel. A partir da
disseminagd@o do alarme de fumaga e do uso do circuito interno de TV nas Pragas de
Maquinas, a Turma de Ataque reagiu rapidamente e, por meio do emprego de extintores
de CO2, obtiveram sucesso na extin¢éo do incéndio.

A manutencao dos detectores de fumaga aliada ao emprego de circuito interno de TV nas
Pracas de M aquinasforam identificados como recursos valiosos paraarapidadisseminagéo
e localizagdo do incéndio. Tem sido observado, por ocasido das inspegoes realizadas nos
navios, apresencacadavez maior do circuito interno de TV nas Pragas de Méaquinas. Este
procedimento indica a preocupagdo em reduzir os riscos de um incéndio nagueles
compartimentos.

Navio-Aer 6dromo “ Sao Paulo”

Principio de Incéndio classe “B” na Praga de Méquinas a vante.

Principio de incéndio classe “B” no dleo lubrificante que se encontrava no isolamento
térmico da descarga da turbina de cruzeiro da Praga de Maquinas a vante.

A causa do incéndio pode ser atribuida ao atingimento de sua temperatura de ignicéo
devido ao excesso de 6leo e aaltatemperatura. O combate foi efetuado pelo pessoal de
servico no local empregando extintor de espuma e mangueirade agua doce paraencharcar
0 isolamento térmico.

O eficaz ataqueinicial ao incéndio realizado pelo descobridor demonstrou aimportancia
do adestramento de combate ao principio de incéndio. O militar do navio sozinho,
comunicou o incéndio, efetuou o combate inicial e extinguiu o incéndio demonstrando
conhecimento quando diante de um principio de incéndio.
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Licoes Aprendidas
Considerando apenas as falhas de procedi mentos nas fainas de Transferéncia no Mar, podemos
destacar:

- Ndo cumprimento, das rotinas do Sistema de Manutencdo Plangjada (SMP), na periodicidade

determinada;

- falta de inspecéo visual periddica dos encarregados das incumbéncias;

- falta de procedimento operativo para a condugdo das maquinas, para ser cumprido
nas fainas de transferéncia de 6leo no mar;

- falta de comunicagdo interna para a coordenacdo dafaina;

- falha no cumprimento da lista de verificagdo de preparacéo paraafaina; e

- falha na montagem do dispositivo.

Falhas mais comuns encontradas nos procedimentos de CAv:

- falta de adestramento dos telefonistas;

- falha no cumprimento do procedimento telef énico;

- presenca de pessoal, ndo envolvido diretamente nafaina, na cena de agdo sem mascara,
desrespeitando o limite de fumaca;

- pessoa no combate ao incéndio, sem estar corretamente vestido, sem capuz, luvas
“anti-flash” e capacetes;

- disseminagdo do sinistro pelo fonoclama de formaincorreta;

- auséncia de informagéo dos limites de fumaga e das rotas de extragdo de fumaga pela
Estacdo Central de Controle de Avarias (ECCAV); e

- armazenagem incorreta do material dentro dos compartimentos.

Recomendacoes Importantes

- Manter umamentalidade de prevencéo de acidentes natripulagdo bem como incentivar 0 uso
de material de protecdo individual por todos os tripulantes quando no mar e no porto apds o
expediente quando em faina de Combate a Incéndio.

- Informar o quanto antes os limites de fumagaafim delimitar a0 méximo a propagacéo dafumaca.

Consideracoes Finais

A melhor forma para nos prepararmos antevendo uma possivel situagéo de risco é:

- estarmos cientes de que ela possa ocorrer a qualquer momento;

- manter atripulacdo motivada e ciente da necessidade de conhecer o CAv. Umavez que a
maioria dos rel atdrios indicou que a agao rdpida e precisa do descobridor e da Turmade
Atague naextingdo dos incéndios foi fundamental para o sucesso na conducgdo das fainas;

- cumprir o programa de adestramento com aulas e exercicios mostrando aimportancia de
cada componente das equi pes e indicando atarefaa ser executada pel os membros das equi pes,
bem como o uso correto do material de combate a incéndio;

- cumprir o SMP do material de CAv;

- manter atualizada as Listas de Verificagdo dos Compartimentos de forma a garantir ao

pessoal na cena de agdo informagdes (iteis ao combate ao sinistro; e

- avaliar a adequabilidade do emprego de circuito interno de TV nas Pragas de Méguinas para

possibilitar a rdpida constatacdo de um sinistro nestes compartimentos.

O fato de 100% dos relatérios de situacdo de perigo recebidos por este Centro envolverem fainas
marinheiras de convés, de alguma forma nos leva a crer que uma andlise mais apurada precisa ser
realizada.

Como formade melhorar as informagtes apresentadas pel os rel atorios sugere-se ainclusdo de fotos
para melhor compreensdo dos acidentes.

Foi constatado a necessidade de um melhor acompanhamento dos adestramentos, dos briefings
preparatdrios e da qualificagdo do pessoal.

Asnormas e procedi mentos operativos de cada classe devem definir astarefas previstas e o responsavel
pela sua execugéo.

Esperamos estar criando este embri&o, contribuindo para que danos pessoais e materiais sgjam poupados.



Novidades e Sugestoes
do DIAsA - CAv

A substituicdo dos ComOpNav 307, 360 e 319 pelas publicagbes CAAML 1221- Manud
de Controle de Avarias, CAAML 1222 — Normas de Controle de Avariase CAAML 1223 -
Manual de Estabilidade coloca 0 CAAML como responsavel pela atualizacéo dos
procedimentos de CAv bem como pelas propostas de substituicdo ou modernizacdo de
eguipamentos de CAv.

O uso de granadas de fumaga nasinspecdes realizadas este ano confirmaram aimportancia
deste recurso no apoio ao adestramento das tripulagdes, principalmente no controle dos
limites de fumaga a bordo, sugere-se aos navios 0 Seu uso.

Est&o disponiveis nos navios da Esquadrao livro de CAv de bolso, fonte deinformactes
importantes para conhecimento de toda a tripul agéo.

A chegada do NAe “S&o Paulo”, em fevereiro deste ano, trouxe para nossa Marinha
uma nova estrutura organizacional para o CAv. Ele esta estruturado como departamento,
subordinado diretamente ao Comandante e dividido em duas divisdes: A Divisdo de Apoio
responsavel pelas secbes de convéo e hangar e pela secéo de hidraulica e a Divisdo de
Estabilidade responsavel pelas segdes de alagamento e incéndio. No combate a sinistros, no
mar, 0 departamento € responsavel por este combate sendo o seu pessoal distribuido dentro
de umaestrutura, semelhante ade uma Turmade Ataque Répido correndo quarto de servico.
O navio também guarnece Postos de Combate possuindo para isso 6 reparos de CAv. No
porto hd um quarto de servico composto de pessoal do Departamento de CAv e de pessoal
de outros departamentos.

SUA NOVA GUARNIGAD ESTA
UM POUQUINHO VERDE .

UM POUQUINHO...

“Q IMPORTANTE NAO E VER TUDO,
E VER O QUE NAO FOI VISTO.”
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O Curso de Aperfeicoamento de
Superficie para Oficiais 2002

CC Marco Antonio Tejero de Souza

palavra“aperfeicoar”, de acordo com o Dicionério

Contemporéneo da Lingua Portuguesa, significa:
“tornar perfeito” ou “aproximar-se daperfeicdo”. Como
ainda ndo foi concebido ao homem atingir o estégio da
plenaperfeicdo, asegundaopcdo congrega com exatidéo
a diretriz basica do Curso de Aperfeicoamento de
Superficie para Oficiais (C-Ap/Sup), ou segja, melhorar
sempre, aproximando-se cada vez mais da perfeicao,
ténica marcante implementada pela Marinha do Brasil
(MB), em decorrénciada crescente evolugado tecnol 6gica
e constante modernizagao dos meios navais.

Em tempos de mudancas, para melhor adaptar-se
as necessidades, 0 C-Ap/Sup estara inaugurando uma
nova estruturacéo a partir do préximo ano. Tais
mudancgas visam melhor atender os requisitos para a
manutencao do grau de aprestamento dos meios de
superficie da MB.

Como sera em 2002

Propésito
Atualizar e complementar os conhecimentostécnicos

e operativos adquiridos nos diversos cursos do Sistema
de Ensino Naval (SEN) jarealizados.

Local de Realizacdo
Os Cursos de Aperfeicoamento de Superficie para
Oficiais, serdo realizados no Centro de Instrucdo
“Almirante Wandenkolk” (CIAW) e no Centro de
Adestramento “Almirante Marques de Ledo (CAAML).

Requisitos para a Matricula
Ser oficial do Corpo da Armada (CA), do Corpo de
Intendentes da Marinha (CIM) ou dos Quadros
Complementares destes Corpos, indicado pelaDPMM no
1° ano do posto de Primeiro-Tenente.

Duracao
Os cursos terdo duracéo de 10 meses (42 semanas).

Estruturacdo dos Cursos

Serdo compostos de uma Fase Técnica (FT) e uma
Fase Operativa (FO).

ParaosOficiaisdaArmadaaFT teraduracéo devinte
e quatro semanas e a FO de dezoito semanas. Para os
Oficiais Intendentesa FT terdaduracdo detrintae quatro
semanas e a FO de oito semanas.

A FT seraconduzidapelo CIAW, enquanto aFO pelo
CAAML.

Os oficiais do CA irdo se apresentar no CIAW, em
26/06/02, com asfériasde 2001 gozadaserealizardo aFT
no CIAW, no periodo de 01/07 a 20/12/2002 e a FO no
CAAML, no periodo de 22/01 a 30/05/2003.

Durante 0 ano de 2002, para os Oficiais IM aFT ea
FO seréo redlizadas nasinstal agbes do CIAW, ministradas
por instrutoresdo CIAW e CAAML, no periodo de 24/01
a 08/03/2002 (FO) e 11/03 a 29/11/2002 (FT).

A FO, a ser conduzida no CAAML, abrangera as
seguintes disciplinas: Guerra Eletronica, Tatica Acima
D’&gua e Tética Anti-Submarino, que serédo ministradas

Passadico 97 2001
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com o proposito de capacitar os Oficiais do CA para
exercerem funcgdes de Oficiais de Guerra Eletronica do
navio e guarnecerem o CIC/COC em agdes de Guerra
AcimaD’ Aguaede GuerraAnti-Submarino, em qual quer
condi¢cdo de prontiddo. Os seguintes assuntos foram
contemplados, vislumbrando alcancar os propésitos
estabel ecidos nos curricul os referentes a FO dos novos
Cursos de Aperfeicoamento:

- influéncia dos fatores ambientais na Guerra;

- funplamentos de Guerra Eletrénica, GuerraAcima
D’Aguae GuerraA/S;

- Meios e Sistemas empregados na guerra;

- acles de guerra;

- CIEMA e Organizag&o de Guerra Eletrénica;
- Esclarecimento, Busca e Salvamento; e

- praticaem simuladores.
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Ao fina da FO, os Oficiais do CA embarcar&o nos
navios da Esgquadra participando de uma comissdo com
duracdo de sete dias, cujo propdsito sera de colocar em
prética os ensinamentos adquiridos, com a realizagéo de
exercicios operativos, envolvendo meios de superficie,
submarino e aéreo.

Aos Oficiaisdo CIM sera apresentado durante a FO,
de formamenos aprofundada, osambientesdeguerraeas
principais caracteristicas dos meios de superficie,
ressaltando a importancia do apoio logistico para a
consecucdo das Operacdes Navais. Somar-se-a em seu
curriculo ensinamentos de natureza operativa,
imprescindiveis paraasua formaco.

O bindmio técnico-operativo para o C-Ap/Sup para
Oficiais 2002, indubitavel mente representard a dosagem
ideal de conhecimento a ser transmitido a jovem
oficialidade da MB, aplicado em época oportuna, com
isso estardo qualificados para guarnecer os meios de
superficie com desenvolturae seguranca, bem como para
conduzirem com proficiénciaamanutencdo de 1° escaldo
dos sistemas e equi pamentos navais.

Adestramento
S RRRERR———
\ _ Recreago

I ncremente o
Programa

A qualidade de nossos servigos dependem das
contribuicBes recebidas.
gravagdes sobre fainas marinheiras, langcamentos de
armas, exercicios operativos ou quaisgquer outros eventos
que possam servir como fonte para a elaboracdo de
filmes instrucionais.

N&o deixe de nos enviar
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EX-COMANDANTES

Luiz Octavio Brasil

Ernesto de Mello Baptista

José Luiz de Aradjo Goyano

Hélio Lebncio Martins

Oswaldo de Assumpcgédo Moura
Herick Marques Caminha

Luiz daMotta Veiga

Luiz Affonso Kuntz Parga Nina
Jodo Carlos Palhares dos Santos
Luiz Edmundo Cazes Marcondes
Milton Ribeiro de Carvalho

Paulo Berenger Sobral

José da Silva Sa Earp

Jayme Adolpho Cunha da Gama
Carlos Borba

Afranio Pinho dos Santos

Ney Parente da Costa

José Felipe Figueira Martins
Nelson de Albuquerque Wanderley
Edson Ferracciu

Antbnio Eduardo Cezar de Andrade
Alfredo Karam

Alex Hennig Bastos

Jodo Baptista Torrents G. Pereira
Mauro Affonso Gomes Lages
Milton Ribeiro de Carvalho

Odyr Marques Buarque de Gusméo
Nelson de Albuguerque Wanderley
José Maria do Amaral Oliveira
Airton Cardoso de Souza

Alex Hennig Bastos

Airton Cardoso de Souza

Claudio José Corréa Lamego
Leonido de Carvalho Pinto

Edir Rodrigues de Oliveira
Augusto Cesar da Silveira Carvalhédo
Roberto de Oliveira Coimbra
Américo Annibal de Abreu
Waldemar Nicolau Canellas Janior
Sérgio Martins Ribeiro

José Alberto Accioly Fragelli
Augusto Sérgio Ozorio

Jerénymo F. Mac Dowell Goncgalves
Newton Righi Vieira

Delcio Machado de Lima

Luiz Augusto Correia

Francisco Abdoral Rocha Coelho
Sergio Luiz Coutinho (Interino)
Anténio Alberto Marinho Nigro
José Edenizar Tavares A. Jr. (Interino)
José Geraldo Fernandes Nunes

06-12-43 a 24-01-44
24-01-44 a 21-08-45
21-08-45 a 06-03-50
06-03-50 a07-12-51
07-12-51 a 04-04-53
04-04-53 a 22-02-54
22-02-54 a 10-04-56
10-04-56 a 21-05-58
21-05-58 a 06-05-59
06-05-59 a 04-04-60
04-04-60 a 01-07-60
01-07-60 a 20-05-61
20-05-61 a29-12-61
29-12-61 a 26-03-62
26-03-62 a 05-04-63
05-04-63 a 24-03-65
24-03-65 a 11-04-66
11-04-66 a 25-10-66
25-10-66 a10-03-67
10-03-67 a09-06-67
09-06-67 a18-07-67
18-07-67 a 11-10-68
11-10-68 a 26-11-68
26-11-68 a 13-02-70
13-02-70 a 13-03-70
13-03-70 a 01-06-71
01-06-71 a09-03-72
09-03-72 a12-07-73
12-07-73 a 30-04-75
30-04-75 a 16-05-75
16-05-75 a 28-12-76
28-12-76 a18-02-77
18-02-77 a16-03-79
16-03-79 a 21-05-81
21-05-81 a 31-08-83
31-08-83 a 14-09-84
14-09-84 a 09-04-85
09-04-85 a 25-04-85
25-04-85 a 05-05-86
05-05-86 a 19-04-88
19-04-88 a 24-08-89
24-08-89 a 23-04-91
23-04-91 a 03-12-92
03-12-92 a 12-04-94
12-04-94 a 12-01-96
12-01-96 a 10-02-98
10-02-98 a 24-09-99
24-09-99 a 31-01-00
31-01-00 a 31-08-00
31-08-00 a 12-09-00
12-09-00 a



“Nossos homens e mulheres,
nNosso maior patrimonio”.
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