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Das leituras sobre as histérias de nosso Centro,
duas sdo especiais e serdo lembradas nesta edi¢do da
Passadico. A primeira delas foi a introducdo, na
Marinha, dos cursos de Controle de Avarias e Combate

a Incéndio — no artigo “Preparando Homens e Mulheres

CMG Fernandes

para Enfrentar o Fogo” — relatadas pelo CMG ( RRM)

Carlos Borba, que empresta o0 seu nome ao novo patio

de Combate a Incéndio a gds em Parada de Lucas. A outra que me comoveu,
em especial, por ser baiano, € a de nosso patrono, o Almirante Joaquim Marques
Baptista de Ledo nascido no Rio de Janeiro, em 6 de Janeiro de 1847.

O Almirante Marques de Le&o, em 11 de janeiro de 1912, como Ministro
da Marinha, no Governo Hermes da Fonseca, uma época conturbada na histéria
desta entdo jovem republica, insurgiu-se contra o bombardeio da cidade de
Salvador por tropas federais em cumprimento a uma decisao judicial
comprometida por interesses politicos envolvidos nas elei¢cdes do governo da
Bahia. Embora reconhecendo a legalidade da decisdo recusou-se a enviar navios
de guerra para a Bahia por considerar o bombardeio injusto e perverso, renunciou
ao cargo em carta enderecada ao Presidente da Republica. Esta carta passou
para a Historia como a Carta de Ouro, pois 0 povo baiano, em reconhecimento,
enviou um livro de ouro para guarda-la.

Boa Leitura
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O Adestramento na Marinha

FOST- FLAG OFFICER SEA TRAINING -
UMA NOVA VISAO PARA AS MARINHAS DO MUNDO

O adestramento bem como o controle e
manutencdo do seu nivel, por meio de
inspecdes e assessorias, sdo préaticas das
marinhasdetodo o mundo. Como néo poderia
deixar deser ,aMarinhaReal Britanica (RN),
uma das mais respeitadas do mundo, busca
constantemente o aperfeicoamento da sua
estrutura de adestramento, por considera-la
fundamental paraamanutencéo daprontidao
operativa de suasunidadesde combateno mar.

O Alte. SANDY BACKUS, oficial daRN,
em entrevista a revista “JANES S NAVY
INTERNATIONAL”, transcrita a seguir,
apresenta sua percepcao sobre o papel do
FOST- FLAG OFFICER SEA TRAINING, o
Centro de Adestramento el nspegbesda RN, e
as per spectivas para o futuro do adestramento
naquelamarinha.

Neste artigo, procuraremos apresentar aos
leitores ainfluéncia do FOST nas marinhas
do mundo e tracar paralelos com nossa
Marinha; enfatizando o papel que o CAAML
pOSsui ao assessorar, inspecionar navios, em
todas asfases do Ciclo de adestramento. Por
fim, comentar as possiveis acbes para
aperfeicoar o adestramento na Esquadra,
incluindo a perspectiva de maior interagéo
entre os Centros de adestramentos dos
diferentes meios. superficie, submarinos e
aeronaves - tornando a estrutura de
adestramento e inspecfes mais coesa e
homogénea em termos de padronizacao de
procedimentos.

“FOST preparaaMarinha Real para
combater e vencer”

Entrevista com o Contra-Almirante SANDY
BACKUS, do FOST—Abril de2001

“O FLAG OFFICER SEA TRAINING (FOST),
organizagcdo militar de inspecéo e assessoria de
adestramento daMarinha Redl Britanica(RN) baseada
em DEVONPORT, esta paraassumir aresponsabilidade
de todo o adestramento operativo no mar da RN nos
proximos 12 meses’.

“A mudanca planejada para padronizar,
incrementar as atividades de adestramento da
Esquadra inglesa ira acarretar numa significativa
expansdo da estrutura de pessoa do FOST, ja que o
mesmo ird incorporar 0 pessoa e as tarefas de
adestramento dos seguintes Comandos:

- FLAG OFFICER SUBMARINES—0 CAPITAIN
SUBMARINE SEA TRAINING (CSST) organizacio
encarregada do adestramento dos submarinos;

-FLAGOFFICER SURFACEFLOTILLA (FOSF)
aparte encarregada do adestramento no mar dos navios-
auxiliares, e

- Esquadrfes- oficiaise pragasdos Estados-Maiores
responsaveis pelo adestramento.”

“E umamudancaquetraramiltiplos beneficios’,
afirma o Contra-Almirante SANDY BACKUS, que
como “FLAG OFFICER SEA TRAINING”, é,
atuamente, o responsavel perante o0 Comandante-em-
Chefe da Esquadra (COMEMCH) pelo adestramento
operativo no mar dos navios de superficie daRN e dos
navios auxiliares da Esquadra. 1sto ir&4 nos permitir
adestrar em um padrdo Unico navios de superficie,
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submarinos e aeronaves da Esquadra, e assm evitar
conflitos causados pelo uso de multiplos padrées. NGs
teremos maior flexibilidade ja que realizaremos
treinamento padronizado para todos os inspetores que
ministrardo adestramento. Noés teremos, também, a
habilidade de melhor integrar os meios no gpoio muituo,
efetuando assm um adestramento sinergético”.

A consolidac@o de todo 0 adestramento operativo
sob coordenacéo do FOST estéprevistaparainiciar em
abril/2001 e terd duragdo aproximada de um ano. A
tripulagdo de cerca de 300 militares do FOST ir4
duplicar com a incorporacéo do pessod do CSST, do
FOSF e Esquadrfes ligados ao adestramento.

A organizacéo FOST tem seus primaordios em 1958.
Desde aquelaépocaavastagamade adestramentos é
continuamente atualizada para refletir as
mudancas significativas nos procedimentos e na
composicéo da Esguadra. As li¢Bes aprendidas na paz
e naguerratém sido usadas para aperfeicoar o Guiade
Adestramento da RN (OSTG) que contem uma
diversidade de programas de adestramento (PAD) para
0 mar. Elesvao desde um PAD denominado preliminar
de adestramento de seguranca (PST) com duas semanas
de duracéo para familiarizar a tripulacéo de navios
recém construidos com os equipamentos de bordo e com
os procedimentos de seguranca basicos; ao PAD
denominado “BASIC OPERATIONAL SEA
TRAINING” (BOST) de seis semanas para navios ao
find da construco €/ou que passaram por um periodo
de manutencdo/modernizagéo; e passando pelo PAD
preparatorio para o “DEPLOYMENT”, o
“DEPLOYMENT OPERATIONAL SEA TRAINING”
(DOST) detrés semanas de duracéo.

“Nés aspiramos ter uma Marinha de nivel mundia
pronta para combater e vencer” afirma o Almirante
BACKUS, repetindo o objetivo estabelecido peo dto
esca@ no Plano Edtratégico 2000-2015. “No FOST,
colocamos o combate eavitdriaparadentro daMarinha’.
Nés entregamos a Esquadratripul agdes bem adestradas,
coesas, concentradas e prontas para 0 combate em
quaquer parte do mundo, mas igualmente capazes de
redlizar inlmeras operagdes em tempos de paz ou crise.”

“N6s podemos fazer isto, por selecionarmos os
militares mais experientes que se destacam em seus
navios para servirem no FOST, moldando-os para
formarem as equipes polivaentes. Nosso trabalho aqui,
€ prover adestramento que traga capaci dade, ndo apenas
prontidao” .

Antes sediado em PORTLAND, o FOST foi
deslocado temporariamente para PLYMOUTH em
1995, e hoje opera de sua sede em GREENVILLE
BLOCK, HMSDRAKE.

O FOST controla as Areas de Exercicio da Costa
Sul (SCXA), com 12500 milhas quadradas de oceano
desde SELSEY BILL aéasILHAS de SCILLY, que
possui &reas com &guas profundas (de maneiraapermitir
umafécil interacdo com submarinos) e &reas com &guas
mais rasas tipicas de litord. Por ter a responsabilidade
em programar as atividades, controlar navios,
submarinos e aeronaves dentro da SCXA, e devido a
Sua organizacdo propria de controle de tréfego aéreo,
estaautorizado acontrolar também o trafego civil nesta
&ea Com isto 0 FOST é capaz de otimizar o uso de
todos os meios disponivels para o adestramento.

Ja tendo servido no FOST como “COMANDER
SEA TRAINING”,em 1990, o ALTE BACKUS esta
bem posicionado para refletir sobre como ministrar o
adestramento. “A mudanca ndo é muito no escopo, na
técnica, no curriculo ou nadoutrind’, e sugere. “ Estas
evoluem de umamaneirabastante gradua com o tempo.
Melhor que isto, eu acho que amaior mudanca € na
metodologia e na filosofia por detras do nosso
adestramento”.

“ Antesexistiaum consenso de que osnaviostemiam
passar pelo FOST, porque € es seriam, sistematicamente,
muito criticados. 10 mudou. Eu quero que os navios
venham agui paragproveitar a0 maximo aoportunidade.
Eu imploro para que eles usem os ingrutores, facam
perguntas e busguem auxilio dos mesmos’.

Ele continua: “Eu enfatizo o adestramento, néo a
avaiacz. E daro que aavaiacio aindaé umaparcea
importante do processo de adestramento. Elaexiste para
nos ajudar a verificar se 0o adestramento esta
funcionando, para os navios reagirem, melhorarem, e
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eventua mente para nGs sermos capazes de controlar a
quaidade do produto”.

“No find das contas, 0 que importa, realmente, é
se as tripulagdes estéo: gprendendo; subindo na curva
do adestramento; ganhando a experiéncia, que fdtava
neles quando, agui chegam; e se eles serdo um navio
melhor quando sairem daqui. Importante, também, é
saber se eles estdo aptos a manter o nivel de
adestramento apds o PAD”.

Desta forma, o Almirante BACKUS chama a
atencdo para a iniciativa do FOST plangjada para
interromper os efeitos da perda dos conhecimentos
adquiridos e da mudanca da tripulacdo durante o ciclo
operativo (DEPLOY ED SHIPS). “ DuranteosPAD de
seis semanas do BOST ou de trés semanas do DOST
nés somos capazes de desenvolver a Capacidade
Operativa (CO) para acangar os padres de prontidéo
e desempenho exigidos pela Esquadra. Mas de vez em
guando, devido aos efeitos da grande rotatividade de
pessod e comprometimentos operativos, nés temos
observado um dente de serranacurvado adestramento
gue ocorre quando a CO do navio ca a nivels abaixo
do minimo desgjado pela Esquadra.”

“A tripulacdo de um navio precisa ser capaz bem
como estar pronta e éisto que temos de aperfeicoar no
nosso adestramento. Cadavez mais comprovamos 0
beneficio deempregar pequenasequipesdo FOST
para manter o adestramento dos navios que ja
completaram o seu PAD no mar, e desta forma
mantendo a CO donavionotopodacurva.”

Ele continua: “O que desgiamos, no futuro, é
adestrar e manter a CO através do emprego de
peguenasequipesmoveis enviadas paraosnaviosno
teatr o de operacodes. NGs, ja, estamos empregando
equipes moveis para elevar o adestramento
especidizado nas &reas de: combate aincéndio; guerra
quimica; avarias estruturais, armamento de curto
acance; e protecéo do navio”.

“A idéa é fazer destas equipes, provavelmente
condtituidas de 5 a 15 pessoas, dependendo do tamanho
do navio, mais polivalentes, com conhecimentos
(habilidades) de sistemas de armas, operacdes, e
méguinas. Estas equipes proverdo a navios no Teatro
adestramento para manter o conhecimento operativo
essencid, e irdo também gudar atripulacdo a otimizar
as oportunidades de exercicios e adestramentos’.

O FOST como referéncia para outras
marinhas

A RN além do adestramento de seus me 0s possui
também como “clientes’, de seus programas de
adestramento (PAD), vérias marinhas da Europa, que
optaram por terceirizar este servigo / tarefa como
Alemanha, Bélgica, Holanda, Itdlia, Gréciae Turquia.
O FOST possui PAD especificos para atender as
diferentes classes de navios desses paises.

Breve paralelo com a Marinha do Brasil

NaEsguadrabrasi|erratrés organizagbes destacam-
se na tarefa de adestrar as tripulagbes dos meios o
CAAML; 0CIAMA eo CIAAN gueorientamnaviosde
superficie; submarinos e navios de socorro e salvamento
de submarinos; e aeronaves respectivamente.
Visualizamos que uma maior integracdo entre estes
Centros propiciaria miitiplos beneficios a saber:

. formag&o de inspetores,

. padronizacéo dos procedimentos e
adestramentos;

. economia de meios;
gpoio mUtuo nos adestramentos;
. amehoria da interoperabilidade dos meios; e

. amehoriado controle dasdeficiénciaseandise
dos problemas.Com isto, melhorando a
Capacidade Operativa das Forcas Navais.

O CAAML, paraatarefade adestrar astripul agbes
dos meios navais e aeronavais, possui em suaestrutura
organizacional dois departamentos a saber:

o de Instrucéo e Adestramento (DIA); e

0 de Inspegdo e Assessoria de Adestramento
(DIASA).

Ao DIA estdo afetasastarefasde plangjar, executar
econtrolar osadestramentos no porto, nas dependéncias
do CAAML na Sede e em Parada de Lucas com
emprego intensivo de simuladores que propiciam o
gperfeicoamento das equipes com os procedimentos.
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O DIASA tem como principal tarefa o
adestramento defase |l dos navios de superficie
conduzindo PAD de Porto edeMar, asemdhanca
do BOST para transformar tripulagdes em
fase I, em equipes prontas para operar 0 navio
escoteiro em Forca Tarefa.

O DIASA possui uma lotacdo de cinco (5)
Oficiais e doze (12) Pragas, que possibilita a
formagao de uma equipe paraatuar em terranos
exercicios ATRAQUEX e no mar como: niicleo
das Comissdes de Inspecdo e Assessoria de
Adestramento (CIASA); ou como equipe movel
destacada em navios, em fase |11, para prestar
Assessoriade Adestramento.

O DIASA é FORCA AMIGA? A auditoria
externa no adestramento é valida? Hoje o
CAAML, similar ao exposto pelo Almirante
Backusdo FOST, vem desenvolvendo agles para
minimizar o “temor” das unidades de superficie
pela presenca do DIASA a bordo com suas
criticas e relagdes de discrepancias.

Os navios precisam associar 0s inspetores a
assessores e instrutores experientes que orientam
e corrigem em tempo real falhas e procedimentos
atuam como umaauditoriaexterna, saudavel para
a manutencdo e elevacdo do nivel de
adestramento das unidades.

O aprimoramento da forma de plangar e
gerenciar as atividades de adestramento e a
manutencdo do seu nivel, podera proporcionar
aMB um padréo de qualidade digno de torna-
la referéncia para as Marinhas da América
L atina e quem sabe, em um futuro proximo, néo
estaremos recebendo navios de outros paises
para serem submetidos a Assessoria de
Adestramento.

Eumameta?

“Emteraenomar.
Nosso lemaéadestrar.”
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O Reabastecimento em VOO

Entre 15 e 19 de outubro de 2001,
as aeronaves AF-1/1A redlizaram os
primeiros adestramentos de
Reabastecimento em V6o (REVO)
com a aeronave KC-130 do 1°/1°
Grupo de Transporte da FAB,
cumprindo, assim, uma etapa vital do
processo de operacionalizacdo da asa
fixa na Marinha do Brasl.

Como o assunto REVO até um
passado recente ndo fazia parte de
nossas discussdes cotidianas, algumas
consideragOes tornam-se relevantes
com o0 intuito de ampliar o
conhecimento sobre essa atividade.
Assim sendo, segue-se um breve
historico sucedido de comentérios de
ordem doutrinaria e possibilidades de
emprego.

CC Arthur MENDES de Oliveira

Historico

O primeiro REVO registrado ocorreu em 1921,
quando Wesleymay, um piloto itinerante,
amarrou uma lata de gasolina de cinco litros as costas
e atravessou da asa de seu Lincoln Standart para a asa
de um Curtis IN-4. Ali, a desamarrou e transferiu seu
contelido para o tangque daguela aeronave.

Em 1923, precisamente no dia 27 de junho, no
Congresso Aéreo Internacional em Rockwell Field,
na Califérnia, americanos realizaram pela primeiravez
um Reabastecimento em Voo, entre dois DH-4B,
permitindo, com isto, que a aeronave recebedora
alcancgasse, aquela época, a expressiva marca de 6:39
horas de voo, apds dois contatos com transferéncias
de 25 e 50 galdes, respectivamente.

Seis anos mais tarde, ainda nos Estados Unidos,
um Focker C-2, com 5 tripulantes, foi reabastecido
sobre Los Angeles por dois Douglas biplanos,
aingindo ainvejavel marca de 150 horas de véo.

Até entdo pesava-se muito mais a prova de
resisténciano ar do que avides, técnicas e equipamentos
sofigticados envolvendo 0 REV O, mesmo porque nesses
vos também eram transferidos comida, agua etc.
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Apesar de todas as faganhas, 0 desenvolvimento
do REVO esmoreceu.

Apbs a Segunda Guerra Mundid, as necessidades
de equipamentos de longo alcance do “Strategic Air
Command”, norte-americano, fizeram renovar o
interesse pelo REVO. O desenvolvimento progrediu e
atingiu seu cume em 28 de marco de 1949, quando um
B-50A completou uma volta ao redor do mundo
(aproximadamente 24.000 milhas) apos 92:00h de voo,
tendo sido reabastecido por aeronaves KB-29.

— iy

1> REVO do AF-1/1Acomo KC-130(15a19/10/01)

Fotosao lado:
12 REVO do AF-1/1Acomo KC-130(15a19/10/01)

Foi, entretanto, entre 1950 e 1954 que essa tarefa
comegou a ser utilizada em larga escala, especiamente
pelos Estados Unidos, na Guerra da Coréia, onde,
utilizando o KB-29 e 0 KB-27, dcancou-se, em 1954,
amédia de um REVO a cada 3 minutos.

A Guerra do Vietna otimizou a utilizagéo e o
engajamento com maior duragdo no combate das
aeronaves recebedoras, fazendo com que os KC-135
do “Strategic Air Command” dos EUA, realizassem em
9 anos (Jun 64 a Ago 73) um total de 813.878.000
contatos e transferissem 1,4 bilhdes de galfes de
combustivel. Nessa mesma época, surgia 0 sistema
“buddy”, onde um “pod” é instalado em aeronaves do
mesmo tipo e o reabastecimento é realizado em
pequenas quantidades para os demais componentes da
ala embarcada (empregado em Navio Aerédromo-
NAe). O termo “buddy” originou-se do emprego nesse
periodo dos KA-6 paraabastecimento dos A-6 Intruder.

Na Guerra das Malvinas, a aeronave “Victor” foi
empregada como reabastecedor de outras aeronaves
inglesas, tais como o “Nimrod”, “Sea Harrier”,
“Hércules’ e “Vulcan”. Ja pelo lado dos Argentinos,
foi empregado 0 KC-130H como reabastecedor das
aeronaves A4 —B/C e Super Etendart.

Finalmente, durante a operagdo
“Desert Storm”, na Guerra do Golfo,
foram realizados mais de 85.000
REVO, transferindo 1,2 bilhdes de
libras de combustivel.

Na FAB, o REVO fai iniciado nos
idos de 1976, apds a chegada dos
primeiros KC-130. Em 1987, entraram
em operagdo quatro KC-137, Boeing
707 modificados, permitindo um
grande aumento na capacidade de
Reabastecimento em V6o da FAB.
Atualmente, o 1°1° Grupo de
Transporte (KC-130) e 0 29/2° Grupo
de Transporte (KC-137) séao as
Unidades Aéreas Operacionais
responsaveis pelo cumprimento da
Tarefa de Reabastecimento em V6o.
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Evolucéo das Técnicas

A evolug&o das técnicas de transferéncia de
combustivel passou pelas seguintes fases:
inicialmente, foi rotulado como “Livre” (liberagdo
lenta, mas completamente livre, damangueirapor parte
do reabastecedor, recolhida pelo recebedor); depois
evoluiu para utilizacdo do “Bal&o” (acréscimo de um
baldo na extremidade da mangueira para uma melhor
estabilizac@o); em seguida para o “Looped Nose
Technique” (liberagdo de uma mangueira com ancora,
por parte do recebedor, que eraapanhada por umalinha
atirada do reabastecedor) e, finalmente, nos nossos
dias, para o “Flying Boom”, o “Probe/Drogue” e o
“Boom Drogue Adaptor”.

No “Flying Boom”, todo acoplamento
reabastecedor/recebedor € comandado pela aeronave
reabastecedora, apds a estabilizago, na posicao ided,
da aeronave recebedora. Existe apenas um ponto de
transferéncia. E utilizado por diversas Forcas Aéreas
e Marinhas, tais como a americana e a francesa
Permite uma maior razéo de transferéncia

O “Probe/Drogue” consiste de mangueiras
flexiveis que sédo distendidas pela aeronave
reabastecedora (duas ou trés), estabilizadas por para-
quedas circular (preso ao local de acoplamento:
drogue) e controlada por pressao hidraulica. Essas
mangueiras, estabilizadas, permitem que a aeronave
recebedora se aproxime, faca a conexao do seu “ Probe”

— A

REVO do CH-53comoKC-130

12 REVO do AF-1/1Acomo KC-130(15a19/10/01)

no “Drogue” do KC (ANV tanque), receba

combustivel e efetue a desconexdo. Esse sistema

permite, também, que helicopteros possam ser

reabastecidos em v6o, exigindo apenas que o “probe”
tenha um comprimento maior do que o rotor
principa, de maneira que ndo haja o perigo de
danos namangueira do reabastecedor. E utilizado
pela Real Forca Aérea Britanica, Marinha
Americana e foi a op¢do da FAB. E indicado,
principalmente, para recebedores de pequeno
porte com grande manobrabilidade, tendo na
capacidade de multiplos contatos sua melhor
caracteristica.

O “Boom Drogue Adaptor” é um sistema
derivado das técnicas “Probe/Drogue’ e “Flying
Boom”. A Estrutura rigida continua sendo
comandada pelo operador do “Boom”. Porém, o
encaixe na aeronave recebedora é semel hante ao
“Probe/Drogue”, cabendo ao recebedor o
trabalho final da conex&o.

10 P assadico 2002

Emprego

Atualmente, mais de quarenta paises no mundo
utilizam o Reabastecimento em Vo para permitir que
suas aeronaves fiquem mais tempo no ar, e possam ter
mais flexibilidade no cumprimento das missdes.

Esta capacidade aplicada a uma Forca Naval
possibilitaria:

= uma surpresa tética ou estratégica, tendo em
vista que as aeronaves de ataque apresentariam um
raio de acéo maior do que o inimigo poderia supor;

= 0 reabastecimento da aeronave de combate
logo apos a decolagem, permitindo que a mesma
seja langada com uma maior quantidade de
armamento e menor quantidade de combustivel,
mantendo-se 0 requisito de peso maximo de
decolagem;

REVO do F-5E como KC-130

“Atualmente, mais de 40
paises no mundo utilizam o
Reabastecimento em V6o para
permitir que suas aeronaves
fiqguem mais tempo no ar.”

> guando do regresso de missdo, o0
reabastecimento no topo do navio-mae nas
situacBes em que se fizer necessario aguardar o
melhor momento para o pouso, seja pela presenca
de condi¢Bes adversas de tempo, ou situagdes
operativas indesgjaveis;

= 0 incremento da autonomia, na hipétese de
ocorrer algum problematécnico com a aeronave
gue a obrigue a seguir para uma aternativa de
pouso em terra.

Vale ressaltar que toda missao de reabastecimento
deve, preferencialmente, ser realizada sob cobertura
AEW (Airborne Early Warning), tendo em vista a
indiscricdo radar representada pelo conjunto de
aeronaves em operacao de reabastecimento. Assim
sendo, para que este requisito sgja atendido, teriamos
aaeronave AEW como a primeiraadecolar e atltima
a pousar, enquanto a aeronave reabastecedora seria a
segunda a decolar e a pentltima a pousar.

O emprego das aeronaves AEW durante o REVO,
possibilitou amudangano conceito de posicionamento
do reabastecedor. Anteriormente, o reabastecedor
permanecia orbitando em um ponto fora do alcance
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da aviagdo inimiga, aguardando a chegada dos
recebedores. Agora, o reabastecedor também seinfiltra
em territorio inimigo para permitir um maior acance
ou um maior tempo sobre 0 objetivo paraas aeronaves
de ataque, ou ainda parasocorrer agronaves avariadas
que ndpo teriam condigdes de regressar as suas bases
sem o reabastecimento em voo.

Meios para arealizagdo do REVO

Dasaeronaves capazes de desempenharem o papel
dereabastecedoras, podemosdividir basicamente entre
dois tipos: aquelas de maior porte e capacidade de
reabastecimento, que por suas caracteristicas somente
podem operar baseadas em terra; e aguel as de emprego
essenciamente naval, que operam baseadas em NAe.

Vale frisar que a operacdo de aeronaves
reabastecedorasapartir deNAe pressupdeaexisténcia
de catgpulta, 0 que exclui os Navios Aerédromos da
Inglaterra, Rissa, Itdia, Espanha, Tailandiae india. Por
outro lado os naviosdos Estados Unidos, 0 NAe Francés
€0 noso NAe S8o Paulo possuem a citada capacidade.

Fixando-se gpenas has aeronaves operando a partir
de NAecom capacidade de lancamento por catapulta,
poderiamos ainda efetuar nova subdivisdo:

aquelas, primordialmente, utilizadas para o
combate, como € o caso do AF-1, do Super-Etendard
e F/A-18 (os KA-6 INTRUDER também foram
empregados, masjase encontram desativados), e com
aingtalacéo de um equipamento “Buddy-Store” ventral
(tanque externo central configurado para
reabastecimento) podem realizar o REVO
(normamente no topo do Navio-Aerédromo). Vae
observar que 0 emprego dessas aeronaves para o
REVO significa, obviamente, reducéo nos meios
efetivos de combate; e

REVO entre F/A-18E

REVO do EA-6B Prowler como S-3 Viking

aquelas que apresentam caracteristicas
multitarefa que podem ser adaptadas parao REVO
sgja pelo emprego de tanques internos, sgja pelo
emprego de tanques externos ventrais e/ou suba ares
(embaixo das asas). Pode-se citar, como exemplo, o
S-3 A/B VIKING, que, também, é empregado em
operacOes A/S, esclarecimento e ataque a avos de
superficie. Evidentemente, paraemprego dessestipos
de aeronaves REVO, consideragbes quanto ao
“binbmio” navio-aeronave deverdo ser apreciadas e
avaliadas, como por exemplo a capacidade da
catapulta em funcdo do peso maximo de decolagem
e as dimensdes dos elevadores e hangares.

Conclusao

Com o reconhecimento da importancia do
Reabastecimento em V60 ao longo do tempo, 0 seu
conceito foi sofrendo modificacbes. O
desenvolvimento da Guerra Eletrénica contribuiu
significativamente para a evolugdo desse conceito,
especialmente em relacdo a utilizacdo conjunta das
aeronavesAEW.

A capacitagdo para a realizacdo de REVO em
muito aumentou a mobilidade e autonomia do
componente aéreo da Forca Nava . Entretanto, vale
ressaltar que a eficacia dessa operagdo depende,
fundamental mente, de equipamentos especiaizados
e de equipagens atamente adestradas e qualificadas. %

FONTES: JANES FIGHTING SHIPS, CTA-GITE-CATRE, DAERM.
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O Controle Naval do
Trafego Maritimo

Antecedentes

CMG |ILQUES Barbosa Junior

Os primeiros povos
socialmente
organizados logo perceberam
aimportanciagque 0 mar possi
para as atividades comerciais.
Também descobriram que, em
situacdes de conflito, aquele
gue interrompe 0 comércio
maritimo do inimigo, sufocando
Sua economia e privando-o de
recursos paradesenvolver o seu
esforco de guerra, atrai paras
todas as probabilidades de

“A Organizagéo do
Tratado do Atlantico
Norte (OTAN) ainda
possui como um de

Seus propositos a

protecéo das linhas
de comunicagbes
maritimas aliadas.”

capitalismo-comunismo
conduziu a celebracdo do
Tratado Interamericano de
Assisténcia Reciproca (TIAR),
gue, em sintese, estende atodos
0S signatarios uma agressao
sofrida por qualquer um deles.
No ambito do TIAR também
consolidou-se o convencimento
de que era preciso estabelecer
organizacGes de CNTM que
facilitassem o intercAmbio de
informacbes e 0 emprego, em

vitéria

Assm sendo, da necessi dade de se prover protecéo
aos navios mercantes (NM) e da importancia de se
inviabilizar 0 comércio maritimo inimigo, surgiram
as Marinhas de Guerra.

Na Primeira Guerra Mundial, os ingleses
empregaram informagdes registradas para fins de
seguro maritimo com o propésito de contribuir na
protecdo de seu tréfego maritimo (TM). Durante a
Segunda Guerra Mundial, a Marinha dos Estados
Unidos da América, inspirando-se na experiéncia
inglesa, elaborou a primeira doutrina de Controle
Naval do Tréfego Maritimo (CNTM).

Na atualidade, a Organizacdo do Tratado do
Atléantico Norte (OTAN) ainda possui como um de
seus propositos a protecdo das linhas de comunicagbes
maritimas aiadas. Para este fim, foi elaborada uma
doutrina de CNTM, alicercada na doutrina norte-
americana, paraser empregadadesde o periodo de paz.

No continente americano, a bipolaridade

1 No ano passado, o Brasil invocou o TIAR para
indicar nosso posi cionamento frente aos atentados
terroristas, ocorridos em setembro de 2001, nos EUA.

conjunto, das Marinhas de
Guerra.

Dessamaneira, paraaexecucdo do CNTM, duas
estruturas foram criadas, uma civil e outra militar.
A estrutura civil, conhecida pelo nome de Diregéo
Civil do Transporte Maritimo (DCTM), é
responsavel pelo emprego dos NM e do sistema
portuario. A estrutura militar consiste na
Organizacdo de Seguranca do Tr&fego Maritimo,
afeta as Marinhas, tendo como atribuicdo a de
assegurar o controle e a protegdo do TM.

Em 1959, a Junta Interamericana de Defesa
criou o Plano para a Coordenacdo da Defesa do

Zona de seguranca do TIAR

14 P assadico 2002



Trafego Maritimo Interamericano (Plano
CODEFTRAMI), de modo a garantir a seguranca
do tr&fego maritimo interamericano na zona de
seguranga estabelecida pelo TIAR.

Desde 1967, Argentina, Brasil, Paraguai e
Uruguai vém consolidando a Coordenagio da Area
Maritima do Atlantico Sul, um érgéo regiona de
CNTM para a Area Maritima do Atlantico Sul
(AMAYS), o que possibilita o intercambio de
informagdes sobre 0 TM nessa &rea maritima e a
disseminacéo da doutrinade CNTM.

O Trafego Maritimo no Brasil

A Doutrina Bésica da Marinha assinala a
existéncia de uma organizacao civil, criadano ambito
do Ministério dos Transportes, a Organizacdo de
Direcéo Civil do Transporte Maritimo, responsavel
pelo emprego eficiente e econdmico dafrotamercante
e dos portos nacionais, e prevé uma organizacéo
militar, estruturada dentro do Comando da Marinha,
a Organizacéo de Seguranca do Tréfego Maritimo, a
qual compete redlizar o controle naval do tréfego
maritimo e assegurar a protecéo desse trafego. Em
nossa Marinha, o érgéo responsavel pelo controle do
TM é o Comando do Controle Nava do Trafego
Maritimo (COMCONTRAM), criado em 1968.

Como consequéncia da ratificacdo da
Convencdo “Safety of Lifeat Sea” (SOLAS 74/78)
e da Convencédo Internacional de Busca e
Salvamento Maritimo, de 1979, o Brasil assumiu o
compromisso de mobilizar os meios disponivels para
auxiliar os NM, de qualgquer nacionalidade, em
situacdo de emergéncia, dentro da &rea maritima de
sua responsabilidade. Para atender a esse
compromisso, foi desenvolvido por nossa Marinha
o Sistemade Informagdes sobre o Tréfego Maritimo

. 0 q: :
5

Area Mar itima de Responsabilidade do
Brasil para Salvaguarda da Vida Humana
no Mar e Busca e Salvamento

(SISTRAM), que realiza o acompanhamento das
movimentacdes dos NM na area maritima de
responsabilidade brasileira, nas rotas de longo curso
e de cabotagem ou, ainda, em &guas interiores.

Respaldada por ordenamento juridico
internacional e naciona, a MB estabeleceu normas
reguladoras da prestacdo das informagdes acerca da
localizagéo e da movimentagdo dos NM: os navios de
bandeira brasileira ou afretados por armadores
brasileiros sdo obrigados a enviar ao
COMCONTRAM suas posicdes e dados de
navegacdo, quando navegando em qualquer area
maritimado mundo; e os navios mercantes de bandeira
estrangeira sdo convidados a se integrar
voluntariamente a0 SISTRAM, informando, também,
Suas pos ¢oes e dados de navegacéo, estando obrigados
a fazé-lo sempre que estiverem navegando no mar
territorial brasileiro.

Inimeras e bem sucedidas acbes de socorro,
iniciadas por meio de informacfes prestadas em
mensagens do SISTRAM transmitidas pelos
préprios navios mercantes, concorrem para o
aumento da credibilidade do sistema junto a
comunidade maritima, resultando em um nimero
crescente de adesdes voluntérias. Em 2001, foram
recebidas 105.095 informagdes dos NM,
provenientes de 51.226 adestes a0 SISTRAM.

Area Maritima do Atlantico Sul
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Em decorréncia da adesédo dos NM, sao
acompanhados aproximadamente 630 navios por dia,
0 que inclui, entre outros tipos de NM, navios de
pesquisa sismica, que rebocam
extensos cabos submersos

Perspectivas para o Trafego Maritimo
Estudos de entidades internacionai's, baseados nos
avancos tecnoldgicos na
indlstria de construcdo naval,

potencialmente perigosos para
operacdes dos submarinos da
MB; e navios de transporte de

“Em 2001, o nimero

no aumento do intercambio
comercial entre os paises, no
uso de bandeiras de
conveniéncia, e no afretamento

passageiros. de conte&ineres a casco nu, indicam que a
O SISTRAM também transportados na perspectiva de crescimento da
contribui para a identificacio de navegacao de cabotagem frotamundial éde 3,6 % ao ano.
informacéo estratégica para o aumentou 275%, com No Brasil, iniciamos mais
preparo e o emprego do Poder = um processo derevitalizacdo da
Naval, como sdo as linhas de rElEdl :.L999' indGstria de construgdo naval e
comunicagBes maritimas de A perspectiva de de reparos navais, coordenado

maior relevanciaparao comércio
exterior bragleiro, uma vez que
95% (cercade US$ 110 bilhdes)
deste seredizapor viamaritima.

Um outro aspecto relevante
decorre da interacdo do
COMCONTRAM com os

crescimento do volume
transportado, para
2002, édaordem
de30%.”

com aampliacdo das atividades
“offshore’? e de exploracéo de
petréleo em nossa Zona
Econdmica Exclusiva

O crescimento do tréfego
maritimo nas AJB ainda pode
ser constatado quando se

demais Comandantes Locaisde
Controle Operativo (COLCO),
também integrantes do Plano CODEFTRAMI, que
possibilita, entre outros intercambios, o de
informagOes sobre o transito de navios que estgjam
transportando clandestinos, material radioativo ou
cargasilicitas. Tal interagdo com 0os COLCO deoutras
Marinhas Amigas contribui para o constante
gperfeicoamento da seguranca danavegacao nas aguas
jurisdicionais brasileiras (AJB).

Uma outra questdo refere-se a possibilidade do
SISTRAM colaborar com o controle da poluicéo
ambiental e da preservacdo do meio ambiente. Esse
assunto, que alcancga elevado impacto na opiniéo
publica, também ja& possui ordenamento juridico
internacional e nacional por meio dos textos da
Convencdo Internaciona paraPrevencéo da Poluicéo
Causada por Navios (MARPOL 73/78) e da Lei r?
9.966/2000 (Lei do Oleo), respectivamente.

observa que, em 2001, o
namero de contéineres
transportados na navegacdo de cabotagem aumentou
275%, com relacdo a 1999. A perspectiva de
crescimento do volume transportado, para 2002, é da
ordem de 30%.

Dessamaneira, pode-seimaginar que atingiremos
outro patamar quanto a necessi dade daimplementacéo
de medidas relativas ao controle naval do tréfego
maritimo; pois 0s cendrios internaciona e brasileiro
apontam na diregdo de uma intensificagdo do tréfego
maritimo de interesse a ser acompanhado pela MB.

Nasmarinhas maisdesenvolvidas, como adosEUA
e as dos demais paises da OTAN, o CNTM evoluiu
para um controle regionalizado, condizente com o
cenaio geopoalitico internaciond pds-Guerra Fria, que
privilegia a maior probabilidade de ocorréncia de
conflitos restritos a areas geogréficas limitadas, em
detrimento de deflagractes de proporgdes globais.

2 Entende-se por atividades“ offshore” aquelas que sdo desenvolvidas em

apoio as platafor mas de exploracgao de petr 6l eo.
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De acordo com esse entendimento, a doutrina da
OTAN divideo CNTM em CNTM Regiona (CNTM/
REG), exercido em uma érea de conflito, e o
CNTM Pleno (CNTM/P), implementado frenteauma
escd adado conflito parauma

INMARSAT-C, como meio para interrogacoes
periddicas. Asrespostas autométi cas dos equi pamentos
dos navios seriam direci onadas para centros de controle
regionais, interligados mundialmente por redes

informatizadas, e também

Situagdo de guerra, quando

conteriam a identificagéo e a

torna-se mandatéria a locdizacéo dos NM.

subordinaggo de todo o TM “ Estaprevistaa

dliado &0 CNTM. instalagéo de um o
A doutrina norte- Sistema automaético Consideracdesfinais

americana, reformulada com
base em ensinamentos da
Guerrado Golfo, denominase
“Nava Control and Protection
of Shipping” (NCAPS), sendo
orientadaparao CNTM/REG.
No NCAPS, controle e
protecdo sdo exercidos pelo
Comandante da Forca-Tarefa
responsavel pela regido onde
deve ser implementado o

deidentificacdo nos
navios mercantes dos
paises signatarios,
denominado Automatic
| dentification System”
(AlS), jaaprovado
pelalMO
€ com previsao
deimplementacéo
até2008.”

No mundo atual, caracterizado
por uma crescente inter-
dependéncia das economias
nacionais, destaca-se a
importancia do transporte
maritimo, responsavel que é por
95% do comércio exterior
brasileiro.

Para assegurar a manutencéo
desse fluxo comercia, € impres-
cindivel que seja garantida a

CNTM, e as informagbes
necessarias parasuaavaiacéo
provéem de mensagens dos NM e dos sensores das
unidades integrantes da Forca:- Tarefa.

No ambito da Convencéo SOLAS 74/78, andaesta
prevista a instalacdo de um sistema automatico de
identificac8o nos navios mercantes dos paises Sgnatarios,
denominado “Automatic Identification System” (AlS),
jaaprovado pealMO e com previsio deimplementacéo
até 2008.

O AlSéindicado paracontrole de navios mercantes
nas proximidadesdeum porto ou ponto foca deinteresse.
Com o propdsito declarado de impedir acOesterroristas,
0s EUA apresentaram propostanal MO paraque o AlS
sga transformado, aé 2004, em um sstema de longo
alcance, garantindo cobertura global, por meio da
interligacdo de seus equipamentos, projetados
originariamente para VHF, aos equipamentos de HF ou
INMARSAT dos navios, 0 que permitiriaaidentificacéo
e alocdizacdo dos navios mercantes em todo o0 mundo.

Considerando que a proposta norte-americana
necessita de aperfeicoamentos, o Brasil também
apresentou proposta de um sistema global de
acompanhamento de NM que emprega o

seguranca de cerca de meio
milhar de NM, que navegam —
diariamente — na area maritima de responsabilidade
do Brasil para salvaguarda da vida humana no mar e
busca e salvamento.

As iniciativas relacionadas aos sistemas de
identificacio dosnavios mercantesauitorizam prever que,
em futuro proximo, as movimentagdes dos NM seréo
monitoradas por dgum tipo de sistema com capacidade
de acompanhamento maior do queadagud esaudmente
empregados. Essa perspectiva exigird uma adeqliada
capacitacdo dos Orgdos nacionais encarregados de
atuarem no controle nava do tréfego maritimo.

Ao fortalecer a sua capacidade de acompanhar o
TM em trénsito na nossa area de responsabilidade e
nas é&reas das Marinhas que compdem a AMAS;
colaborar para um adequado acionamento dos nossos
Meios navais e aeronavai s para operacoes de busca e
salvamento; e de contribuir para 0 combate a prética
de atividadesilicitas no mar e paraaidentificacéo dos
navios responsavels por acidentes ecoldgicos, a MB
estard prestando uma colaboracdo inestimavel parao
comercio exterior brasileiro e, conseqlientemente, para
0 desenvolvimento naciond. %

P assadico 2002 17



CONMANDO DOECONTROLE NAVAL DO TRAFEGO MARETIMO

A solenidade de entrega dos
prémios para 0s navios da
Esquadra foi realizada no Saléo
Nobre do Ed. Alte Tamandaré e
presidida pelo Exmo. Sr.
Almirante-de-EsquadraRoberto de
Guimaraes Carvalho, Comandante
de Operagdes Navais.

Navios e Esquadrao de Helicopteros distinguidos com o Prémio Contato CNTM-2001, por prestarem ao Sistema
de Informagdes sobre o Trafego Maritimo (SISTRAM) o maior nimero de informagBes de contatos, no periodo de
01MAI2001 a 30ABR2002.

CNTM ESQUADRA

Comando do 2°
Esquadrdo de Escolta

F. Rademaker
498 contatos

Comando do 1°

Esquadrdo de Escolta NAe, NE, NVe
F. Niteréi NAe Sdo Paulo
418 contatos 208 contatos
Esquadrdo de Helicopteros
T’ Comandodol°
1° Esqd. HE de F ; Esquadréo de Apoio
Esclarecimento et |
e Ataque = NDD Ceara

171 contatos 125 contatos




SEU SONHO E APENAS
UMA QUESTAO
DE TEMPO

Nao importa se o seu sonho de consumo é uma
moderna motocicleta, um carro zero km ou uma
casa propria. No Consorcio Nacional POUPEX,

ele pode chegar a qualquer momento. Participe.

% $P I Sl ®
‘Condicoes mais que especiais "nCIo"nl
| Taxa de administracao de apenas 9% para PO“PEX

veiculos e 11% para imoveis. ™ 0 GNICO COM A GARANTIA FHE

Prazos de 60 e 144 meses,
res pectlvamente . v * Valores sujeitos & alteracdas.

Exclusivo para Militares da
gliva e da reserva,
Pensionistas e Servidores
Civis das Forcas Armadas.
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Este artigo visa apresentar em
breves pinceladas as narinhas
norte-americana, russaedo Reino
Unido queem 2001 estiveramem
evidéncia também por conta das
inovacOes tecnol 6gicas, taticas e
estratégicas no cenario mundial.
Estas informacdes foram obtidas
por meio de artigos da revista
Proceedings, dosanos2001 e 2002
e da publicacéo Jane's Fighting
Ships 2001/2002.

Panorama Mundial

marinha norte-americana encontra-Se em uma

fase de transicdo devido a revisdo do Plano de
Defesa Quadrienal (PDQ 2001), imposta pelo Secretério
de Defesa Donald Rumsfeld, que conduz a uma
reavaliacdo em sua defesa estratégica. Estdo sendo
portanto, reexaminados os tipos de tarefas que os
marinheiros deverdo executar e o tamanho e as
dimensbes da marinha para realizé&las com éxito. A
parte mais crucial serd adequar as necessidades
estratégicas com os recursos alocados. A atua politica,
que impde as forcas americanas a serem capazes de
lutar em mais de duas guerras em diferentes partes do
mundo e a0 mesmo tempo, tm o mérito de poder
articular os interesses mundiais de uma superpoténcia,

CT Ronaddo SCHARA Junior

fornecer seguranca a seus aliados em vérias regifes do
mundo. O dilema encontrado pela administracdo Bush
€ de que esse tipo de politica acaba sendo muito
dispendiosa, devido a necessidade de se deixar uma
tropa de paz nesses locais durante um periodo
consideravel, pois a histéria em demonstrado que o
abandono desses paises|ogo apdsaguerra, tem causado
muitos problemas para os EUA e por vezes o feitico
tem se voltado contra o feiticeiro.

O Unico item no qual existe larga concordancia é o
tipo de guerra que as forgas americanas irdo lutar. E
previsto um total dominio americano sobre qualquer
inimigo, garantidos pela nova geracdo de armamentos
de dta tecnologia, significando que as guerras teréo
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Navio-aerédromo“ RONALD REAGAN” (CVN-76)

ContratorpedeirosDD(X)

como foco os objetivos militares. “Network Centric

Warfare’ ja é a palavra da moda onde a proposta é
alcancar uma compilagdo do Teatro de Operacdes em

tempo real por todos os componentes da Forca Tarefa,

através da utilizacdo de sensores e armamentos
trabalhando em rede, possibilitando a répida tomada
de decisfo.

Os elementos chaves para compor a US Navy do
futuro serdo: navios-aerédromos, navios anfibios,
submarinos nucleares de ataque e escoltas formados
por fragatas, contratorpedeiros e cruzadores. O Ultimo
navio-aerddromo, Ronald Reagan (CVN-76), teve sua
quilha batida no dia 4 de marco de 2001 e ira substituir
0 navio-aerédromo Congtellation (CVN-64), em 2003,
assim mantendo um total de 12 navios-aerodromos. O
CVN-76 sera o Ultimo representante da classe Nimitz,
construidos a partir da década de 60. A transicdo para
uma nova geracdo a ser designada como CVNX, sera
realizada em passos graduais, por intermédio dos
préximos 3 cascos em um periodo de duas décadas. O
CVN-77 ira incluir mudangas na estrutura da “ilha’ e
no sistema de compilacdo de dadostéticos. Jao CVNX-
1eo CVNX-2iréo provavelmente incluir umaavancada
planta nuclear, e uma nova catapulta e aparelho de
parada. A nova classe “San Antonio” de NDD, sera
lancada a0 mar a partir de 2002, substituindo vérias
classes de navios ja ultrapassados e se juntando as
classes “Wasp” e “Tarawa’ para formar o &mago da
futuraforca de navios anfibios. Esses novos navios néo
teréo a capacidade de redlizar o desembarque em uma
praia hostil, sendo tal tarefa atribuida aos helicopteros
e aos LCAC (Landing Craft Air Cushion). O nimero
de submarinos nucleares de ataque serg também,
discutido pelo novo Plano de Defesa Quadriena (PDQ
2001), ja que o nimero atua de 55 submarinos esta
bem préximo do nimero aprovado no PDQ 1997, que
era de 50, 0 que ja provou ser uma faécia. Recentes
estudos concluiram que uma forca composta por 68
submarinos até 2015 e de 76 submarinos até 2025, serd
necessaria para preencher as futuras exigéncias. Essas
incluem a necessidade em fazer frente a0 aumento na
proliferacdo de sofisticados submarinos diesel-elétricas
ao redor do mundo, juntamente com a crescente
demanda em obter informacfes para a inteligéncia
operacional, além de poder apoiar as forcas especiais,
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NDD “SAN ANTONIO”

SEALs e outros, no novo ambiente estratégico. Em
novembro/2001, foi anunciado o fim do projeto DD-21
iniciado ha quase uma década, para desenvolver um
contratorpedeiro capaz de redlizar atagues precisos a
avosdeterra No seu lugar, foi criado um novo projeto
chamado de DD(X), que repetird, minuciosamente,
aguns aspectos do projeto passado, dém de dar inicio
a producdo de uma familia de navios de superficie de
alta tecnologia e ndo somente a uma Unica classe,
visando subgtituir as fragatas da classe “ Oliver Hazard
Perry”, os Contratorpedeiros daclasse“ Spruance” e os
Cruzadoresdaclasse* Ticonderogd’, estes Gltimos num
futuro mais longinquo. Algumas inovagBes previstas
no projeto anterior devem permanecer como:
ded ocamento entre 12000 a 14000 tondladas, reduzida
secdo reta radar /assinatura acUstica, magnética e
infravermelho (navio stealth); sistema elétrico de
propulsdo integrada capaz de desenvolver 30 nés de
velocidade; s stemaavancado de canhdes de 155mm; e
umatripulacéo reduzida paracercade 150 militares, de
acordo com a doutrina “smart ship”, isto € a de um
navio atamente automatizado fruto da ata tecnologia
neleincorporada. Estaprevistaumagrande bata haentre
0 grupo de empresas liderados pela General Dynamics
e Lockheed Martin que gpostam no estaleiro Baths Iron
Works pararedizacdo do projeto, enquanto a Raytheon
gpdia o estdeiro Northrop Grumman's Ingdls.

Desde o fim da guerrafria, a construgdo de navios
tem caido, chegando ao ponto de nos Ultimos dois anos
ter atingido seu recorde negativo. Enquanto isso o
ndmero de operagBes tém crescido, comprovado pela
porcentagem de navios no mar durante o ano de 2001,
gue aumentou em 10% quando comparados com dados

do inicio da década de 90. Outro grande problema é o
baixo nivel de retencdo de pessoa, 4 em cada 10
marinheiros deixam o servigo ativo antes mesmo de
completar o seu primeiro contrato, que é normamente
de 3 anos. Edtima-se que exista hoje uma deficiéncia
de cerca de pelo menos 14.000 militares.

RUssia
“Um pais que perdeu 0 seu império e ainda ndo
achou seu papel no mundo globaizado”, edta frase
sintetiza a marinha russa, que teve sua capacidade
militar reduzidaem cercade 80% desdeo fim daGuerra
Fria. Pelo menos anovaliderancapoliticado presidente
Putin tem tentado trazer uma nova mentalidade,
buscando clarear o foco paraumareformado processo
militar, que apresenta uma indUstria, ja ultrapassada,
voltada para a defesa do pais em torno de 20% da
indUstria nacional. Alguns principios considerados
primordiais foram discutidos no encontro do consalho
de seguranca em agosto/2000, onde foi definido que as
forcas armadas devem se gjustar as novas ameagas e
gue asreformas necessérias paraenfrentar taisameacas
devem se adequar asverbas al ocadas naguele exercicio
financeiro, deixando bem claro que os gastos com defesa
jando so mais prioridade. O que serve de consolo é
gue dados oficiais registram um aumento no PIB russo
de 33% em 1999 e de 31% em 2000 e de que o
orcamento paraadefesaéde 2.6% do PIB, o queainda
€ relativamente alto quando comparados com varias
outras nagdes que investem em defesa
A trégica perda do submarino nuclear Kursk foi
amplamente interpretada como um sintoma da
decadente marinha russa. Outros assuntos ainda
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preocupam bastante osmilitaresrussosacomegar pelos
missais estratégicos locaizados em terra. Estes estdo
no fim de sua vida operaciona, sem planos para
substituicdo. Além disso aimensa quantidade de aress
a serem protegidas pela marinha russa de leste a oeste
de um pais de grandes pretensdes maritimas e de uma
extensa zona econdmica exclusiva, se traduz em seu
intenso comércio maritimo e imensa frota mercante.
Certamente, h&dlvidas quanto a capacidade damarinha
russaem cumprir todas assuastarefasnaerapos Guerra
Fria.

A modernizacdo dos submarinos balisticos ainda
permanece parada, tendo sido cancelado o programa
em desenvolvimento do missil SS-N-28. Este fato
suspendeu aconstrucdo dossubmarinosdaclasse Borey,
até que sgiam definidos os parametros do novo missl.
Embora sgjam consderados 0s meios mais operativos
da marinha russa, os submarinos de ataque e os de
lancamento de misselsbalisticos, estima-se que somente
metade dos submarinosdaclasse Oscar e Akulaestgam
operando. Enquanto isso a nova classe Yasen de
submarinos ainda ndo esta operando, sete anos apos 0
batimento da quilha do primeiro submarino da classe.
Quanto aos navios de superficie, 0 emprego do navio-
aerédromo “Kuznetsov” em uma comisséo de seis

mesesfoi cancelado, e os demai s navios estéo operando
muito pouco no mar. Os navios encontram-se
digtribuidos em 3 esquadras.

Boatosde queamearinharussase encontraem estado
termind, j& foram desmidificados. Seu inventario, hoje,

inclui submarinos nucleares, navios-aerodromos,
cruzadores, naviosanfibios, escoltas bem armadoseuma
grande quantidade de navios de gpoio e de pesquisa, enfim
um time capaz de causar invga a varias outras nagoes.
Embora sua capacidade operaciona estgja baixa, a
marinha russa pode ainda em pouco tempo juntar uma
forca dgnificativa de meios para operar sozinha ou em
conjunto com outras marinhas. Suaindigtrianava ainda
néo pode ser desprezada. Trésfragatasforam congtruidas
em pouco tempo para a marinha indiana. Outras
atividades indluem modenizagdo de navios da marinha
daArgdia, construcéo de navios paraa Chinaeavenda
de Hovercraft para a Grécia, fato este que configura a
primeiracomprade meios russos por paisessdaOTAN.O
total desses negdcios em nada se comparam com 0S
gloriosos dias da marinha soviética, mas indicam que a
marinharussaandaestévivaenéo deve ser subestimada

Submarino “ YASEN”
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Fragata Tipo 45

Reino Unido

Grandes mudangas, nas forcas armadas britanicas,
foram estabelecidas pelo Plano Estratégico de Defesa
em 1998 (PED/98). Porém somente em 2001 foram
feitos alguns progressos em dois elementos vitais para
o0 principal componente maritimo, a forga conjunta de
reacdo répidac navio-aerédromo e navios anfibios. O
PED/98 levantou a questdo sobre a substituicdo da
atual geracéo de navios-aerédromos em uso. Com isso
surgiu também, a necessidade em substituir, também,
as aeronaves embarcadas. A intengdo é encontrar uma
aeronave gue possa substituir tanto o Royal Navy Sea
Harrier como o Royal Air Force Harrier GR.7 até o
ano 2012. Quanto aos navios anfibios, o HMS
“Fearless’ é o unico NDD no servico ativo, tendo
completado 40 anos em 2002, e jaoferecido amarinhas
estrangeiras para venda. Sua substituicdo serd feita
pedo HMS “Albion” e pelo HMS “Bulwark”, com
previsdo de serem incorporados até o fina de 2002.
Eles se juntaram ao ja incorporado porta-helicopteros
“Ocean”, que ja demonstrou ser um navio muito bem
sucedido em sua concepcdo. Espera-se que esses 3
navios possam conduzir com pleno éxito todas as
principais operagdes anfibias mas também sejam
plataformas vitais de comando e controle nas
operacdes navais.

Para comemorar o centendrio da forca de
submarinos em 2001, aniversario do primeiro
submarino da Roya Navy ,0 Holland I, foi batida a
quilha do HMS “Astute” em Barrow (local de
construgdo dos nossos submarinos da antiga classe
Humaita), o primeiro desta classe de submarinos

NDD*“ Fearless’

Porta-Helicopteros” Ocean”

24 P assadico 2002

= sl

ik

il
gEmE

= ir

| B

D | P

L ]

b

nucleares de ataque. Armados com
6 tubos de torpedosao invésde5 e
com uma maior variedade de
armamentos, esta classe sera,
consderavemente, mais poderosa
gue seus antecessores, quando for
comissionada em 2005. Enquanto
iSO 0 quarto e Ultimo submarino
daclasse “Vanguard’ de missil
estratégico foi incorporado com
SLCESSO.

Mas infelizmente o ano de
2001, ndo foi muito bom para a
forca de submarinos, ja que 7
submarinos nucleares tiveram
problemas no seu sistema de
resfriamento que os obrigou a
entrarem em um longo periodo de
manutencéo de cerca de um ano.

NDD “ Albion”

Estdo sendo desenvolvidos os programas de
construcdo dos futuros escoltas, contratorpedeiros e
fragatas. As bases do contrato para os primeiros
contratorpedeiros Tipo 45 foram firmadas no final
de 2000, mas os estal eiros e empresas subcontratadas
discordaram sobre varios temas abordados em
recentes reunifes, o que devera fazer com que o
primeiro da classe sO sgjaincorporado em 2008. Até
I4 os, contratorpedeiros Tipo 42 ja estardo com 30
anos e o periodo desde a concepcdo do projeto até a
construcdo do primeiro navio completado 20 anos.
A penultima fragata da classe“Duke” Tipo 23, HMS
Portland, foi incorporadaem junho de 2001 e o Ultimo
navio da classe HMS “St Albans” foi incorporado
em fevereiro de 2002, completando assim os 16
navios da classe previstos e 12 anos desde a
incorporacéo do HMS “Duke’.

Embora o orcamento da “Royal Navy” tenha
aumentado de 23 bilhdes de libras(2000-01) para 25
bilhdes (2003-04), houve umaredugdo percentual em
relacdo ao PIB atual e o estimado para os referidos
periodos. Problemas futuros tendem a se agravar, ja
gue estao previstos periodos onde somente um porta-
avibes estara em operacdo e varios navios, estaréo
operando com restri¢do enquanto 0s seus substitutos
ainda ndo estiverem incorporados. Para umaMarinha
que esta sempre dispostaa apoiar a US Navy em suas
acOes ao redor do mundo, e que mantém navios,
permanentemente, nas llhas Malvinas e no Golfo
Pérsico. Estasituacéo poderater conseqiiéncias graves
em um futuro préximo. Além disso, sdo constantes as
operagfes em conjunto com marinhas da OTAN no
Mediterraneo, sendo necessario ter umaforca pronta
consideravel. Portanto, atrasos em programas de
reaparelhamento ndo podem ser tolerados. &
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COMEMCH

Cerimonia de Passagem do Comando-
em-Chefe da Esquadra, quando o Vice
Almirante EUCLIDES DUNCAN
JANOT DE MATOS assumiu do
Almirante-de-Esquadra MAURO
MAGALHAES DE SOUZA PINTO.

Passagens De
Comando

Apresentacdo do Vice-
Almirante Euclides

Cerim6nia do Dia Mostra de Pessoal,
da Bandeira no CAAML.

Duncan Janot de Matos

— 20ne .
3 e Mostra de Pessoal, por Largando a ultima espia Abertura das “Olimpiadas
i . ocasido da apresentacéo durante o suspender do da Esquadra”
COMDIV-1 COMDIV-2 CEME do novo Comemch VO “Cisne Branco”
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Sistemas de Integracao

CT Alan Dalton ZEIDAN dos Santos

D iz a histéria que, cinco minutos
apoés iniciado o concerto classico, um
Menino sussUrrou parasuamae: “ Por que aquele
homem estade pé, mexendo umavareta? Ele ndo
estatocando nadal”

Aqueleaquem o garoto serefere €0 Maestro,
gue rege uma orquestra de modo a obter dos
diferentes instrumentos musicais uma sinfonia
harmoniosa

Na industria de defesa de hoje, um dos
assuntos de maior interesse tem papel andogo ao
do Maestro da higtéria: a Integracdo de Sistemas
(1S), termo genérico que engloba o trabalho
conjunto de complexos eementos na execucdo
coordenadaem diferentestarefas. Neste contexto,
as discussdes relativas ao estado de prontiddo da
defesa de um pais ndo estdo focadas nas
plataformas individuais, mas sim em sua
competéncia, aparentemente, intangivel
representadapelalS.

Integracao de Sistemas de Defesa:
otimizando plataformas e redes

As recentes experiéncias militares norte-
americanas no Iraque, Bacas e Afeganistéo
mostraram que, embora os veiculos de combate
e de apoio logistico tenham desempenhado muito
bem seus papéis, foi aligacéo entre os mesmos,
atuando juntos como sistemas integrados, que

o apresentou resultados significativos. A IS,
naqueles episddios, permitiu que:
- forcas especiaisdos EUA iluminassem um avo
= no Afeganistdo com um dispositivo de direcéo a
laser, dirigindo um bombardeio de preciséo
efetuado a 24000 pés de dtitude em questéo de
minutos,
- um sistemade radares provesse vetoragao para

Nos ultimos anos, as principais companhias voltadas
para a area de defesa passaram a atuar também como
integradoras de sistemas. Dentro desta atividade, tais

empresas tém otimizado as plataformas militares e as agronavesque dec_olar am de navios-aer _odromos
respectivas redes que as interconectam, provendo da Marinha americana contra alvos situados a
diferentes modos de i nterconex&o entre os meios. centenas de milhas,
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Aeronavesdetrésgeracoesdiferentes
— 0s B-52 dos anos 50, os B-1 dos
anos 80 e os B-2 dos anos 90 —
operando interligadas emrede eem =
coordenagdo com tropas aliadas e P
Centrosde Comando nosEUA eAsia. =

Integracdo em uma Plataforma Unica

Todo o conceito de S estAmudando. Antigamente,
ela eraimplementada entre os sistemas que dotam um
meio (Exemplo: integragdo entre o Sistema Tético e
os Sistemas de Armas de uma fragata). Agora, a
integracdo est4 sendo ampliada para o teatro de
operacdes e até mesmo paratodaaregido do conflito,
incluindo os Centros de Comando e bases.

Um outro aspecto da mudanca conceitua sobre
integrag@o reside no plangamento de novos meios.
Até hapouco tempo, aMarinhados EUA inicia mente
projetava os navios, selecionando, via licitagdo, cada
sistemade bordo paraatender aumafungdo especifica,
ndo se preocupando com a interagdo com os demais
sistemas. Em conseqliéncia, o nivel deintegracéo era
baixo ou inexistente. Atualmente, a Marinha
americana desenvolve seus projetos em termos de
desempenhos esperados e custos méximos autorizados
para cada plataforma, determinando & empresa
vencedora da licitacdo a definicdo dos sistemas e da
integracdo para alcancar 0s parametros exigidos em
contrato.

Esta ampliacdo do emprego da IS em diversos
cendrios, patindo de uma Unica plataforma, passando
pelo Teatro de Operagles, chegando a toda a regiéo
envolvida no conflito leva ao conceito de Integracéo de
Sstemasde Sstemas( SoS- “ Systems of Systems’), ou
Sga, um cendrio maior compreende cendrios menores e
edes se integram para tornar aquele um Unico Sstema
integrado. Neste setor, as forgas armadas norte-
americanas tém desanvolvido diferentes projetos, entre
eles.

“Cooperative Engagement Capability” (CEC):
projeto da Marinha para equipar os grupos de batalha
nucleados em NAg, o CEC é um sstema que interliga
os radares e sensores infravermelho das diversas
plataformas do grupo, provendo o mesmo quadro tético
e diregdo de tiro para todas as unidades, permitindo-
Ihes, findmente, redlizar os enggjamentos. O eemento

central do gerenciamento destas plataformas
interligadas em rede é a aeronave de Alarme Aéreo
Antecipado (AEW) E-2C.

“Multi-Sensor Command and Control
Congellaion’ (MCCC): conceito em desenvolvimento
daForcaAéreaque consisteem umarede de aeronaves
tripuladas e néo-tripuladas que redlizam tarefas de
inteligéncia, vigilancia e reconhecimento, aém de
capacitar agoes de Comando e Controle.

“Future Combat System”(FCS): nome
provisorio de umaarquiteturade sistemasintegrados
em rede a ser desenvolvida pelo Exército.

O Programa AMSTE

Talvez o exemplo mais elogliente de IS da
atualidade sgja 0 programa AMSTE - “Affordable
Moving Surface Target Engagement”. Desenvolvido
segundo parametros de performance definidos pela
Agénciade Projetosde PesquisaAvancadade Defesa
dosEUA (DARPA - “Defense Advanced Research
ProjectsAgency”), 0 AMSTE, recentemente, redizou
um bombardeio de precisio de longa distancia sobre
um avo move, utilizando informagbes de guiagem
provenientes de diversos sistemas de radar. Embora
estessstemas estivessem amilhasdo avo, ossstemas
de direco de tiro foram, continuamente, aimentados
por informagdes que puderam compor atrgjetoriado
avo movd e, conseqlientemente, prover a guiagem
paraahbombalancada.

Diante dos 6timos resultados alcangados, o
programa AMSTE provou ser ideal para
engajamentos contra alvos muito rapidos, onde o
tempo é critico, tais como misseis SCUD e baterias
langadoras de misseis moveis. Adiciona mente,
realizou suas acdes, mantendo o efetivo humano
a longa distancia do local do engajamento e a
custos muito mais baixos, fosse o avo mével ou
estatico.
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VantagensdalS

E fato que a IS implica em alto custo em
desenvolvimento eimplementaco, tempo razodvel para
projetar e alta complexidade dos sistemas
desenvolvidos. Entretanto,
as vantagens advindas

insustentdvel a manutencdo das enormes estruturas
militares, levando acortes macicosde materid e pessod.
Esta conjuntura € ideal a0 emprego da IS, que opera
com um efetivo muito menor. A Marinha dos EUA,
por exemplo, esta desenvolvendo navios que

incorporam a IS para

reduzir suas

compensam 0  Seu
emprego.

- Compartilhamento:
Todas as informacgfes
coletadas e processadas por
umaplataformaou sstema
ficam disponiveis para as
demais unidades, mesmo
estando a centenas de
milhas distante, permitindo

ay

tadtico mais completa e
uniforme para todos os
elementos do grande
sistema integrado;

Rapidez o sucesso
de uma campanha militar
depende intimamente da
velocidade de reagdo. A
demora em realizar um

-
uma compilacéo do quadro __‘:"

Representacao artistica do Programa AMSTE em
trés momentos: 1) Aquisi¢do e acompanhamento do
alvo por sistemas de sensores; 2) Lancamento de
uma armainteligente alonga distancia, recebendo,
viarede, informagdes do alvo obtidas pelo sistema

tripulagBes em 75%;

- Flexibilidade: o
emprego de sistemas
integrados ndo esta
limitado apenas as
acOes militares. Eles
podem, também, ser
aplicados em ope-
:‘r ragoes antiterroristas,

acOes humanitarias,
L

ik

gy manutencdo da paz,
v seguranca de areas
etc... Os ataques
terroristas de 11 de
setembro de 2001 ao
World Trade Center,
Novalorque, éum caso
recente que poderiater

i

engajamento, por

exemplo, pode redundar na derrota em um combate.
Devido ao compartilhamento, as plataformas que
realizam engajamentos recebem informagdes do avo
continuamente e em tempo real, reduzindo o tempo
de reagd0, mesmo que estegam muito distantes dos
elementos que mantém o acompanhamento do avo;

Seguranca: tanto os veiculos de Inteligéncial
Vigilancia/Reconhecimento como os meios de atague
podem ser ndo-tripulados, pois arede que interliga os
elementos prové alta velocidade e qualidade,
permitindo o controle dagqueles a longas distancias.
Desta forma, a integridade fisica do efetivo humano,
motivo de intenso questionamento da opinido pablica,
ficapreservada;

Economia: o fim da Guerra Fria deu partida a
uma nova tendéncia mundial: a inexisténcia de um
potencial inimigo, claramente, definido tornou

desensores; 3) Impacto da arma sobre o alvo em um outro desfecho seo
movimento. conceito de IS estivese
sendo aplicado.

Diversos setores do Governo dos EUA trabalham com
informagdes sobre o terrorismo: O Departamento do
Tesouro quanto agrandes movimentagdes financeiras
por suspeitos terroristas, 0 Servico de Imigracéo e
Naturalizagdo quanto a violacdes de vistos de
passaportes, e, finalmente, o FBI quanto aassociagdes
entre supostos terroristas. Entretanto, ndo havia uma
integracéo entre as bases de dados destes setores. Caso
houvesse, seriapossivel estabel ecer umaconexao entre
as informacdes e obter em menos tempo um quadro
mais completo aos investigadores, aumentando as
chances de evitar atragédia.

A chave para capacitaralS

A | S apresenta, pois, uma série de vantagens que
justificam seu emprego a despeito dos ébices.
Contudo, desenvolver sistemas integrados no nivel
de complexidade exposto requer diversas capacitacies.
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O aspecto chave € 0 elemento humano. Pessoas
talentosas, com conhecimento das modernas
tecnologias disponiveis e capazes de criar sdo
imprescindiveis para o desenvolvimento da IS.

As empresas tém ainda de ter a habilidade em
modelar, simular sistemas complexos. Tais tarefas,
aparentemente, podem parecer smples, mas néo séo,
pois 0 nimero de variaveis é tal que um incontavel
nimero de possibilidades pode ocorrer. A fase de
modelagem e simulagdo sdo essenciais nos estagios
intermediarios de desenvolvimento, de modo a
reduzir os custos, evitar erros. Mas devem ser capazes
de executar todas as tarefas previstas sob diferentes
condi¢des. Quanto mais proximo da realidade forem
e quanto mais variaveis puderem tratar, mais eficiente
serd aintegracdo do produto final.

Outro fator € a capacidade em construir
equipamentos que empreguem componentes de facil
obtencdo (“on-the-shelf”) e arquitetura aberta,
facilitando a manutengdo corretiva, permitindo
“upgrades’.

O futuro

A IS estd em franco desenvolvimento e tem seu
lugar garantido no futuro. Chegard o diaem que surgira
0 conflito baseado em rede, onde as informagbes néo
edtardo dojadas em cada plataforma, masSm disponivels
atodos narede. Tanto os veiculos de combate, como 0s
de apoio logigtico e mesmo os Centros de Comando e
Controle faréo “downloads’ das informagdes darede e
“uploads’ daquilo que tiver coletado para usufruto das
demais unidades. E tudo acontecendo em tempo redl.

E daro que esta redlidade estd um pouco distante,
uns 10 ou 20 anos a frente talvez, mas ea vira com
abrangéncia globa e para uma infinidade de atividades,
néo gpenas militares. A complexidade envolvidanalS é
tantaque éimpossivel conceltualaconcretamente. A IS
néo évisudizadafiscamente, tal qual o papd do Maestro
a0 conduzir aorquestradiantedacrianca Masbastauma
observacdo mai's atenta para se concluir que seu poder é
muito maior que 0 movimento da batuta do regente - um
poder que devara a defesa militar a um patamar de

otimizagdo jamais imaginado... &



Capemi

PREVIDENCIA * SEGUROS

MAIS COM O PLANO IDADE CERTA DA CAPEMI VOCE TEM MAIS VIDA
Pessoas com idade entre 14 e 80 anos padem adquirir um plano de pecalio da Capemi para

proteqdo do futuro de sua familia, proporcionande mais trangtiilidade no presente.

Vocé nio paga nem mais nem menos, paga exatamente o risco correspondente a sua idade,

O

| A ASSISTENCIA FINANCEIRA DA CAPEMI VOCE TEM MAIS TRANQULIDADE

Para realizar aquele antigo sonho, resolver um problema imprevisto, ou aproveitar aquela
oportunidade, o participante da Capemi pode contar com este servigo.

_ R
Veja as vantagens: crédito aprovado na hora; taxa de juro especial; ndo exigéncia de fiador; ﬁ "
prestagdes fixas averbadas; sem consulta ao SPC / SERASA.

INSTITUTO CAPEMI DE ACAO SOCIAL 84 MIL PESSOAS TEM MAIS PROTECAQ,

O programa social da Capemi € desenvolvido através de projetos sociais e programas
direcionados as familias, que geram resultados significativas para a prapria familia,

para a comunidade onde elas moram e para a sociedade. A Capemi é o brago forle nestes
projetos sociais destinando, no ano de 2001, RS 23.154.000,00 a0 seu Programa de Acao
Social , que ¢ operado pelo Lar Fabiano de Cristo, Cavadi e 162 Instituicdes conveniadas.

Ligue Al6 Capemi 0800 21 3030 . Ligacao gratuita. De 2° a 6° feira das 8 as 17 h.




RBAM “Alm. Guillobel”

—

O Rebocador de Alto Mar “Almirante Guillobel”, “Hulk dos Mares’
conquistou os honrosos titulos de Navio de Socorro do Ano e Navio de Socorro
do 12 Distrito, pel 0 segundo ano consecutivo, ao perfazer umtotal de 210,8 pontos
has fainas de socorro e salvamento, redlizadas em 2001. Este titulo, de uma série
de quatro j& recebidos pelo “Rebocador Almirante Guillobel”, representa a
motivacdo, o afinco e o denodo que culminaram com a conquista deste merecido
prémio.

O Capitao-de-Corveta Marco Lucio Malschitzky, & _ j

Estatistica SAR - 2001 entdo Comandante do RbAM “ Almirante =
GUILLOBEL”", recebe o diploma alusivo ao prémio,
das mdos do Vice-Almirante Carlos Augusto
Vasconcel os Saraiva Ribeiro, Comandantedo 12 DN.

B Avarias

B Naufragios
Colisdes

B Encalhes

B Desaparecimentos
Homem ao Mar

m Incéndios

B Evac. Médica

m Outros 1°DN  2°DN 3°DN 4°DN 5°DN 6°DN CNAO
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VOCE CONHECE A FABRICA DE MUNICAO DA MARINHA?

Marinha do Brasil, atuamente, fabrica, no

Pais, toda amunicéo naval demédio egrosso

calibres utilizada pelas Forcas Navais
brasleras.

A Fabrica de Municéo da Marinha - FMM,
gue tem suas origens ligadas a antiga Fabrica de Ar-
mamento da Marinha — FAM (que funcionou aé o
find dadécadade 70 em instalagbes Situadas no Ar-
send de Marinhado Rio de Janeiro), tevesuasinga
lagBesinauguradasem 9 dejulho de 1982, no Guandu
do Sapé - Campo Grande - Rio de Janeiro, e é a
Unica planta fabril da América Latina em operacéo
nos dias atuai's, com capacidade para fabricaco de
munic¢do completa de grosso e médio cdibres.

Ocupando gproximadamente 4.500.000m?2 no
km 45 da Avenida Brasil, com &ea congruida de
20.000m?, a FMM utiliza para sua operacdo 300
empregadosmilitaresecivis, dtamente quaificados,
sendo 20 de nivel superior, 62 de nivel médio e 218
do nive auxilier.

A FMM édiretamente subordinadaaDiretoria
de Sistemas de Armas da Marinha e esta sendo
gerenciada e operada, desde 1996, pela Empresa
Gerencial de Projetos Navais - EMGEPRON.

Atuando dentro de elevados padrdes de qudli-
dade e atendendo a rigidos requisitos de segurancae
a0 cumprimento rigoroso das especificagdes técnicas
estabd ecidas para atingimento do nivel de quaidade
exigido pelo mercadointernaciond, aFMM vem exe-
cutando um continuo traba ho de gperfeicoamento da
infracestrutura do seu parque indudtria, dos recursos
humanos diponive's e das técnicas de fabricacdo.

Na busca de novas metas tecnoldgicas, a
FMM esta desenvolvendo diversas agBes visando a

¢a da m*abnd\qéo no Pais.

absorcdo de tecnologia para fabricacdo de vérios
tipos de espol etas e de novas municoes.

Compdem a linha de fabricagdo da FMM
0S Seguintes tipos munic¢éo: 40mm L/60, 40mm L/
70, 105mm M 101 paraobuseiroeL 118 Light Gun
RO, 4.5",5"/38 e 3"/50 para canhdo naval, muni-
¢do de sadlvade47mm e 75mm, além de estopilhas,
tracadores, petardos, bolsas de demolicéo e ser-
vigos de carregamento de explosivo em diversos
tipos de artefatos e cabegas de combate.

A ndo existéncia de dependéncia externa
para aquisicdo de munigdo reveste-se de impor-
tancia estratégica, por ser item de grande consu-
mo, exigindo a manutencéo de estoques eleva
dos. Esse aspecto real¢caaimportancia da manu-
tencdo da FMM em operacdo e da busca cons-
tante pela melhoria da qualidade de seus produ-
tos e pela incorporagéo de novas tecnologias
correlacionadas.

A sua importancia econdmica deriva do que
se deixa de gastar em divisas, ndo SO por serem
evitados gastos com aimportacdo de municéo, como
também pelas possibilidades reais de exportacdo do
produto, considerando que 0 seu prego éinferior ao
praticado no mercado externo. O reflexo dessa di-
ferenca de preco também € benéfico para a MB,
OIS reduz 0s seus gastos com municao.

A importancia da atuacéo da FMM para a
Marinha do Brasil e para o Pais, tanto no aspecto
econdmico, quanto no aspecto estratégico, e 0 seu
posicionamento como Unica féorica de municdo na
América L atinaque operana producdo de municéo
completa de médio e grosso calibres, refletem o
exato valor desse trabaho.



MK-54 Uma Mudanca de Atitude

CC Claudius Barbosa DELVIZIO

A ameaca representada pelos submarinos convencionais, levou a
marinha americana a rever seus conceitos, ao estabelecer novos
requisitos para as armas anti-submarino do século XXI.

A evolucéo dos torpedos

Em 1866, Robert Whitehead construiu o primeiro
torpedo da histéria, em Fiume - Itdlia. Sua propulséo
era a ar comprimido e atingia a velocidade de 7 nés.
Ja no inicio da década de 1880, ele foi aperfeicoado
para atingir velocidades superiores a 30 nds, com
acance de 1000 jardas.

Em meados da Primeira GuerraMundial, o torpedo
tornou-se umaarmamais eficiente, com destague para
0 torpedo inglés Mk-4, que possuia um alcance de 9
milhas e velocidade superior a 40 nos.

Entre as Primeira e Segunda Guerras Mundiais,
houve um grande desenvolvimento nas cabegas e
pistolas’ de combate e nos sistemas de propulsao.
Neste periodo, um extraordindrio exemplo foi o
torpedo inglés Mk-8, desenvolvido no inicio dos anos
30 e permaneceu em servigo na marinha inglesa até
1986, perfazendo mais de 50 anos de servico ativo.
No entanto, foi a Alemanha que revolucionou o
torpedo, introduzindo a eletrénica na arma,

produzindo o primeiro torpedo com “homing
acustico”?, em 1943. Outro marco no desenvolvimento
destaarmafoi o sistemade guiagem afio, que € usado,
atualmente, em todos os torpedos pesados modernos.

Depois da Segunda Guerra Mundial, o
desenvolvimento continuou em ritmo acelerado,
principalmente, na propulsao elétrica e no homing
acustico. Com o progresso dos submarinos, que
passaram a mergulhar mais fundo e atingir maiores
velocidades, houve o retorno dos torpedos equipados
com motores de combustdo interna. Os mais recentes
s80: 0 americano Mk-50 e o sueco 2000, os quais
levaram cerca de 20 anos para serem desenvolvidos.

Portanto, mesmo com todo aperfeicoamento nos
torpedos, estes eram usados pelos submarinos contra
navios, pois o Ultimo submarino afundado em operactes
de guerra, foi 0 americano SS-332 BULLHEAD, em 6
de agosto de 1945, atacado por uma aeronave japonesa,
empregando cargas de profundidade.

'___;|
=
.




O ameaca dos Submarinos SSK que
demorou a ser percebida

Durante os anos da “guerra fria’, os submarinos
equipados com misseis balisticos e propul sdo nuclear
(SSBN) e os submarinos de atague com propulsdo
nuclear (SSN) foram o foco das atengdes, para as
grandes poténcias navais, devido a ameaca de uma
guerra nuclear total. Assim, a construgcdo e o
desenvolvimento dos submarinos com propulséo
convencional (SSK) foram abandonados pelas
marinhas americana e inglesa. Outras, entretanto,
continuaram a construir e desenvolver os SSK, quais
sgjam; a Alemanha, a Suécia, a RUssia, a Itdlia, a
Franca, a Austrdlia, o Japdo e o Brasil. Ao longo dos
anos, os projetos dos SSK foram continuamente
aprimorados e discretamente tornaram-se uma ameaga
aos SSN e SSBN, principamente, quando operando
em “&guas rasas’.

O que torna &dua a detecgdo dos SSK ¢é a
dificuldade do uso do efeito doppler, devido a baixa
velocidade empregada por estes submarinos, assim a
deteccdo de pequenos movimentos requer processos
tecnol dgicos, extremamente, sofisticados, como a
modulacgo em frequéncia

Acrescente ao desenvolvimento dos submarinos
convencionais o aumento da performance,
proporcionada pela Propulsdo Independente do Ar
(AIP), que torna estes submarinos formidaveis
ameacas, principalmente em “aguas rasas’.

As nagBes que ndo possuem recursos financeiros
para o projeto e aconstrugdo de submarinos nucleares,
possuem como aternativa os SSK dotados de AIP.
Estes Ultimos, sd0 submarinos convencionais com uma
compartimentacdo projetada de maneira a aorigar no
seu interior uma segunda fonte de energia que ocupa
pouco espaco se comparado com uma instalacéo
nuclear.

t Sstema de espol eta empregado pel ostor pedos.

2 Sstema de guiagemautomatica queutiliza ossinais
recebidos pel oshidrofonesdo torpedo, para dirigi-loem
direcéo a fonte emissora.

3 Denominacao dada aregidesdo oceano préximasao
litoral, ondea propagacao da ondasonoraéinfluenciada
peloleitomarinho e, tambémpela superficie.
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Um dos melhores submarinos SSK € o russo
classe Kilo que pode permanecer submerso em baixa
velocidade e sem esnorquear por um periodo de 3 a
5 dias. Com o desenvolvimento de sistemas de AIP,
sua operacdo em baixa velocidade podera ser
incrementada para 3 a 4 semanas. Em termos de
geracdo de energia o AlIP fica muito aguém dos

P assadico 2002

Lancamento de umtor pedo MK-46

nucleares, para comparacdo, a planta AIP projetada
para a classe U212A, produzira 300KW/h, enquanto
gue uma planta nuclear tipica produz mais de
20.000KW/h.

Com maior flexibilidade tética, menor tamanho e
baixo nivel de ruido irradiado os SSK com AIP
constituem uma séria ameaga aos Submarinos com
propulsdo nuclear ou convencional.

Atualmente, a marinha sueca opera a classe
Gotland (HMS Gotland, HMS Uppland e HMS
Haland) e 0 HMS Nécken, todos com sistema AIP
Stirling*. Na Alemanha, o U-31 foi incorporado em
01 de Maio de 2002, primeiro de uma série de 12
encomendas danova classe U212A, todos dotados com
sistema AlP de “células de combustivel”®.

Langamento do ASROC comumtor pedo MK-46

Abaixo um quadro comparativo dos SSN, SSBN
e SSK, operando em 2002:

submarino equipado com
misseis balisticos e
propulsdo nuclear.

SSBN

submarino de ataque,
SSN podendo ser equipado

com misseis de cruzeiro,

com propulsdo nuclear.

submarino com propulsdo
SSK convencional e capacidade
ASW.

submarino com propul s&o

SSK com AIP convencional, mais um
sistema AlP e capacidade
ASW.

Siglasequantitativosretirados do Jane' sFighting Ships2001-2002

O meio ambiente “aguas rasas”

Os conceitos de fisica acustica considera dguas
rasas aguelas onde a distancia de deteccdo envolvida
€ muito maior que a profundidade média local e onde
0 som se propaga, principalmente, por multiplas

4 Motor de pistBes, comcamara de combustao externa, que queima oxigénioliquido e éleo

diesel, paragerar energiaelétrica.

5 Conversor el etroquimico que combina oxigénio e hidrogénio paraproduzr: agua,

eletricidadeecalor.
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reflexdes. no fundo e na superficie. Assim, a onda
acidticaegtaralimitada, acima, pelasuperficie e abaixo
pelo leito marinho. O limite superior possui
microscopicas bolhas de ar em suspensdo e, também,
rugos dades decorrentes do estado do mar. Estas bolhas
de ar, a0 serem submetidas a uma onda acUstica seréo
comprimidas e expandidas, absorvendo uma fragéo de
Sua energia que sera transformada em calor e a onda
serare-irradiadaem todas as diregfes. Jaas rugosi dades
dasuperficiere-irradiardo aondaem direcbes a eatorias
de acordo com o angulo de incidéncia. O mesmo
ocorrera no fundo do mar, onde para cada tipo de
material depositado no fundo havera uma interacdo
propria

Em &guas profundas, os limites do cana sonoro,
normalmente, ocorrerd0 No meio da massa liquida
Portanto, o limite superior ndo serd a superficie, nemo
inferior serd o fundo.

A propagacdo acustica sera modelada
matematicamente, por meio de uma equagéo de onda
associada as condigdes dos limites inferior e superior,
por onde a onda percorre sua trajetéria, tornando
extremamente complicado o problema da deteccéo no
ambiente de aguas rasas.

Torpedos anti-submarinos da US NAVY

O MK-46, sucessor do MK-44, foi desenvolvido
no inicio dos anos 60 e teve véarios aperfeicoamentos.
Sua Ultima versdo € o MK-46 MOD5A(SW), que
incorporaavancos de performance em &guasrasas. Esta
Gltima versdo devera permanecer no servigo ativo da

Marinha Americana até 2017 e existem kits que
permitem o “upgrade” das versbes MOD 1 e MOD 2
para aMOD 5.

O MK-48 € um torpedo pesado, sendo langado
somente por submarinosefoi aperfeicoado paraenggar
com os submarinos soviéticos da “Classe Alfa’.

OMK-50 €0 sucessor do MK-46 MOD 5 etambém,
foi desenvolvido para fazer frente aos submarinos
soviéticos da “Classe Alfa’ que podem mergulhar a
grandes profundidades. Ele possui dimensdes similares
a0 MK-46, velocidade superior a 50n6s, profundidade
de operacdo de 760m e pode ser lancado por naviaos,
aeronaves e submarinos, além de possuir a
interoperabilidade com o0 MK-46 MOD 5.

O MK-54 LHT é o resultado dos requisitos dos
torpedos para o século XXI| na marinha americana,
devido ao significativo aumento das ameagas em vaios
cenérios. Ele integrard componentes de varios
torpedos. do MK-50 usara o sonar, o cone deré e o
sensor de profundidade e do MK-46 a cabeca de
combate e 0 sistema de propulsdo com controle de
velocidadeigual ao do MK-48 ADCAP. Asnovidades
S80: osprocessadoresde sinai's, com grande capaci dade
de memcria e dta velocidade de processamento, para
operar um complexo software a fim de sobrepujar as
distorgdes dos ecos sonar causados pelas turbuléncias
na superficie, reflexdes de fundo e interferéncias
bioldgicas. Sua velocidade sera de 36 a43 nés e ele
deverd entrar em servico a partir de 2003.

Esta atua geracdo detorpedoslevesfoi projetada
e desenvolvida, visando os submarinos russos, que
operam em &guas ocednicas “ bluewaters’® ecom dtas
velocidades.

Entretanto, recentes estudos, na
marinha americana, prevéem uma
significativamudanca de ameaca. Os
requisitos dos torpedos anti-
submarinos, para o proximo século,
indicam que as maiores ameacas do
futuro serdo os SSK, operando em

6 Denominacao dada a regides do oceano
afastadasdolitoral, ondea propagacéo
da onda sonora ocorre no meio da massa
liquida com pouca influéncia do fundo ou
da superficie. Nestas areas, a coloragao
das dguas costuma ser azulada.

Quadro compar ativo das dimensdes dos tor pedos da marinha americana.
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ambientes proximos ao litoral, nas“ dguasrasas’, onde
0 ambiente acUstico degradado, tende a ser dominado
por estes submarinos devido a sua capacidade
“gedlth”, sendo portanto, o alvo principa. Para fazer
frenteaesta®“novaameaca’ aUS Navy estdcom este
novo projeto de um torpedo leve, 0 MK-54,
maximizando a tecnologia desenvolvida para os
torpedos MK-46, MK-50 e MK-48ADCAP, com o
propésito de obter um torpedo de baixo custo e de
grande eficiénciaem “aguasrasas’.

Concluséo

A Ultima operagdo de guerra anti-submarino foi
empreendida pela Forca Tarefainglesa na Guerradas
Malvinas. Operando em ambiente litor&neo durante
36 dias, um tnico submarino argentino, 0 SAN LUIS,
levou a marinhainglesa a realizar numerosos ataques
contra suspeitas de contato, com dispéndio de centenas
de torpedos. A despeito dos esfor¢os da marinha

inglesa, 0 SAN LUIS efetuou um ataque aforgatarefa
inglesa, ndo tendo sido bem sucedido e retornou a sua
base ileso.

O torpedo é a principal arma em agdes anti-
submarinos, usada por navios, agronaves e submarinos.
Periodicamente, em exercicios avan¢cados, 0s
submarinos langam torpedos em navios desativados,
mas 0 contrario ndo ocorre.

Diante da auséncia de confrontos navais nos
ultimos 20 anos, existe uma incerteza com relagéo ao
desempenho do armamento anti-submarino,
principalmente em aguas rasas, com alto ruido
ambiente e devido adificuldade em efetuar testes com
armamento redl.

Destaforma, torpedos s80 essenciais no uso contra
navios de superficie mastambém imprescindiveis para
combater submarinos hostis. g

Fonte: JANES FIGHTING SHIPS
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Defesa contra
Misseils
Balisticos: o
Futuro Papel
das Unidades
Navals

CF Armando Moraes REPINALDO

Missil Sandard SM-2

O Jornal Nacional tem mostrado desde 0 ano passado diversas
reportagens sobre os testes de lancamento de misseis em um deserto dos
Estados Unidosda América (EUA) e sobre o Oceano Pacifico. Todos, para
Inter ceptacéo e destruicdo de misseis balisticos, que fazem parte de um
sistemaintegrado de defesa contra este tipo de ameaca.

Este artigo, cujo tema tem despertado interesse na midia, tem como
proposito apresentar aimportancia do futuro papel dasunidades navais,
na defesa contra a ameaca dos misseis balisticos em um teatro de
operacdes. Ostopicos abordados vao do final da Segunda Guerra Mundial
(Il GM), com o surgimento dos primeiros misseis alemaes até os dias
atuais, com as ameagcas e 0s recur sos de defesa hoje existentes.
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Langador do Missil Standard SM-2

Antecedentes histéricos

S primeiros experimentos com sucesso no

lancamento de misseis baligticos, datam de 1937
com os demaes. No fina da Il GM, a Alemanha
utilizou esta arma em escala macica, por meio de
ataques a objetivos civis em cidades da Franca e
Inglaterra (politica da coerco e terror) e também em
alvos estratégicos, como o porto de AntuérpiaZ.

Em 1973, durante a guerra do “Yom Kippur”, os
missals baigticos foram novamente usados pelo Egito e
Siria contra Isradl. A partir dai, esta arma passou a ser
bastante utilizadaem diversos conflitose crisesregionais
como: Guerra do Ira e Irague (1980-88) por ambos os
lados, pela Libia contra forgas navais (FN) americanas
(1986), na Guerra do Afeganist@o (1988-91), na Guerra
do Goalfo (1991), na Guerra Civil do Yemen (1994) e no

Namaior parte destes conflitos, o uso destaarma
visava apenas a coercao e o terror contra 0s paises
oponentes, exceto naGuerrado Golfo, quando o Iraque
utilizou o seu arsend de missals “Scud’ 4, também,
contra objetivos téticos e estratégicos. O atague mais
famoso foi o realizado no dia 16 de fevereiro de 1991,
gquando um missil “Scud” caiu no mar, nas
proximidades do pier do porto de “Al Jubayl” na
Arédbia Saudita. Onde estavam atracados o LHA-1
“Tarawd’ ediversos naviosde apoio logistico daforca
de coalizdo, com grande quantidade de municéo,
armamento, tropas e 6leo combustivel, fundamentais
parao esforco destaguerra.

Esta evolugdo no uso dos misseis balisticos,
guando passaram a ser usados em grande escala por
paises ndo considerados poténcias mundials, chamou
a atencdo do mundo da necessidade do
desenvolvimento de um sistema de defesa para esta
ameaca em termos de um teatro de operacoes, o
“Theater Balistic Missile Defense” (TBMD).

A ameaca dos misseis balisticos e o papel
dasunidades navais

Existem, atuadmente, no mundo, diversos tipos de
misseis b isticos, cujosa cancesvariam de 100 a5000
km, podendo ser lancados dos mais variados tipos de
plataformas (fixas e mdveis terrestres, navios,
submarinos e avides), utilizando cabegas de combate

estreito de Formosa ou Taiwan (1996)°.

10O primeiro protétipo voou em 1937, depois se transformando na famosa bomba V-2.

A classificagdo de bomba data da Il GM, quando a primeiralan¢ada caiu no povoado
de“ Swanscombe” , proximo a Londres, em 13 de junho de 1944. A auséncia do cadaver
deumpiloto no local da queda, comum as aeronaves abatidas, confirmou as suspeitas
do servigo deinteligéncia britanico, ser este artefato uma dasnovas*“ armas da
vinganca” deHitler. Foramlancadas entre oito e nove mil V-2 até o final da guerra pela
Alemanha.

2 Neste porto os alemaes langaram, apr oximadamente, novecentos foguetes V-2, com o
propésito deinterromper o fluxo logistico para astropasaliadasna Europa.

3 Em 1996, a China comunista langou quatro misseis modelo CSS-X-7 (alcance 185 km) nas
aguasdo estreito de Formosa, nas proximidades do mar territorial de Taiwan, durante
exerciciosmilitares, como demonstragéo deforca.

4Missil defabricagao soviética da década de sessenta, que utilizarampas|ancadorasméveis,
combustivel liquido e temumalcance de 185 km.
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Destréier da classe“ Arleigh Burke”

convencionais ou de destruicdo em massa (nuclear,
quimica ou bacteriol 0gica).

Entretanto, 0 que tornaestaameacamais perigosaé
a posse desse tipo de armamento por diversas nagies,
muitas das quais ob regimes totditérios, patrocinadoras
do terrorismo mundia ou em estado de tensdo com outros
estados, tais como; China, Coréia do Norte, india,
Paquigtéo, Egito, Ird, Iraque, Afeganistéo, Libia, Vietng,
Yemen, Bidorlssa, Kasaguistdo, Edovéquia, Ucrania
e Turcomenistdo. Portanto, diversos paises estéo
ameacados por missais de outros, separados gpenaspea
massa liquida de um mar ou um grande oceano, como
por exemplo: a ilha de Tawan e 0 Jgpdo contra uma
possivel acdo da Chinaou da Coréiado Norte.

Com a intensificacdo dos conflitos regionais e a
proliferacdo do uso destas armas, varios fatores
tornaram necesséria uma TBMD naval, quais sgjam:

1) aflexibilidade inerente as forcas navais, que em
muitos teatros de operacdo (TO) sera a primeira ou a
Unicaforcaarmadacapaz dereagir aestetipo de ameaca;

2) a existéncia de sistemas de combate ja em
operacao, como 0 “Aegis’® daMarinhados EUA, cujo
radar conseguiu detectar um missil “ Scud” na Guerra
do Golfc;

3) atarefa do poder naval de projecéo de poder
sobre terra necessitade uma TBMD naval, jaque um

sistema de defesa ali baseado
requer aocupacdo deterritorios
ainda ndo disponivels; e

4) a capacidade de
permanénciadeumaforcanaval
em um TO, que podera prover
este tipo de defesa por longos
periodos.

O governo americano
desenvolveu dois projetos para
0 TBMD: o sistema de defesa
terrestre do exército americano
“Petriot” ’ (atualmente na mod.
ou Pac 3) e o sistema naval
“Aegis’. No que se refere ao
sstema“Aegis’, aMarinhados
EUA tem secapacitado nadefesa
contra a ameacga de misseis
endoatmosféricos, por meio de um

“upgrade’ neste sistemade combate.

Este “pacote de modificacbes’ ja despertou o
interesse de outras marinhas diadas, como o Japéo,
Tawan e a Egpanha, entre outras, que possuem havios
aptos a receber estes sstemas. Atualmente, 0 novo
sistema“Aegis’ estaem fasedetestes’, comumanova
versio do ja existente missil SM-2, novos arranjos de
computadores e novos sensores. Porém, o maior desafio
enfrentado hoje, éintegrar este S stemacom 0ssensores
darede nacional de defesa de satélites ou nos TO com
os s stemas|ocais de gpoio e deteccdo antecipada, como
asaeronavesde AEW (E-2C Hawkeyes).

5 Sistema integrado de combate que equipa vinte e dois
cruzadoresclasse” Aegis’ comlancadoresdemisseisvertical
eduasduziasdedestréieresdaclasse” Arleigh Burke” (DDG-
51). E composto por: umradar SPY-1, um sistema de diregéo
detiro (SDT) Mk-99 e pelo missil SM-2 block VA SAM.

6Apesar daslimitagcdesdo “ software” desse sistema na época,
todos os cruzadores“ Aegis’ adquiriram os misseis Scud que
entraramno alcancedosradares SPY-1. O CG-55* Leyte Gulf”
gravou e reconstruiu diversos engajamentos com misseis
balisticosiraquianose o CG-52“ Bunker Hill” acompanhou e
gravou o langamento dos misseis chineses em 1996 nas
proximidades de Taiwan.

’Sistema de combate parainter ceptacéo de misseis balisticos,

baseado em plataformas delangamento méveisemterra. Foi

muito usado na Guerra do Golfo e apesar dos poucos
batal hdes exi stentes na época, demonstrou boa eficiéncia na
interceptacao dosmisseis” Scud” iraquianos.
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Portanto, apesar do esforco americano em adaptar
um sistema ja existente, as exigéncias do futuro ja se
fazem presentes, e osaltos custos de umaTBMD naval
far& com que forgas navais multinacionais se unam na
defesa contra esta ameaca. Essas forcas tarefas
combinadas, chamadasde" Combined Joint Task Force’
(CJTF), serdo compostas por navios que incorporaréo
as mais modernas tecnologias, tais como: a “Stedth”
ou de diminuicdo da assinatura acldtica e eetrénica
(radar), centrais de computadores a bordo interligados
a0 sstemaglobal de defesaaérea, s temasde combate
dotipo “Network Centric Warfare System” interligados
com sigemasterrestres, uso de lanchasinteligentes néo-
tripuladas (projeto UNIS)™° e plataformas navais com
sistemas de armamento e combate modul ares,
intercambiévels de acordo com a missdo. O resultado
final serd uma plataforma de combate naval, com
dimensdes reduzidas e um custo de construgdo mais
acessivel.

Concluséo

Em face das ameacas ja existentes, a necessidade
deumaTBMD nava éred epresente, ndo podendo ser
ignorada pelas nagBes ameacadas, requer uma politica
constante de desenvolvimento. O poder naval serg,
comumente, o Unico disponivel e o primeiro a se
interpor contra elas.

O projeto do navio do futuro terd que maximizar o
poder de combate necess&rio, com uma racionalizagdo
de custos na construcéo. O uso de sistemas modulares
integrados de combate sera a solucdo para a constante

necessidade de“upgrades’ nos sistemas existentes, sem
gue sgapreciso aconstrucéo de novas classes de navios.

O papel das futuras unidades navais sera o de
gproveitar as caracteristicas inerentes ao poder naval,
como: a mobilidade, flexibilidade e permanéncia, para
maximizar adefesacontraestetipo deameaga, nosTO
cuja proximidade com o mar se fizer necessaria.
Portanto, aTBMD nava serdum requisito fundamenta
e um desafio para as marinhas do século XXI. e

8 Estestestesja comentados na introducao, obtiveram os seguintesresultados: 1) dia 10 dejulho de 2001,
foramlancgados dois misseis de umdeserto americano, um obteve sucesso contra uma aeronave nao-tripulada
e o outro fracassou ao interceptar ummissil “ Scud” ; 2) dia 13 de julho do mesmo ano, um missil langado
deumnavio, ndo conseguiu interceptar o missil balistico alvo; e 3) 14 dejulho, o teste maisimportante, um
missil langado do atol de“ Kwajalein” , nasilhas“ Marshall” no Oceano Pacifico, inter ceptou com sucesso
ummissil balistico estratégico“ Minuteman I1” semcarga explosiva, lancado a sete mil kmdedistanciada

Califérnia.

9 Esta nova versao incorporou um novo foguete propulsor, cabeca de combate de impacto direto e um
sistema de guiagem duplo, podendo inter ceptar misseis dos mais variados perfis em voo.

10 Projeto delancha desenvolvido pela OTAN, comtecnologia“ stealth” , grande vel ocidade (35-40 nés),
deslocamento de 250 toneladas e que poderia ser tripulada em tempo de paz com até cinco homens.
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Principios de Emprego de
Aeronaves de Interceptacao
Embarcadas

Aaquisicao dasaeronaves AF-1 e do Navio-Aer 6dromo Sdo Paulotraz
um novo desafio aos Oficiais que exer cem funcdes oper ativas, ndo sd nos
Estados-Mai oresda Esquadra, mastambémnos Departamentosde Operacdes
dosnavios. O plang amento de oper acOes aérease missdes para emprego das
aeronaves AF-1vai exigir umagama denovos conhecimentos paraamaioria
dosOficiais. Tentando ajudar na divulgacéo de conhecimentosbasicosena
formacao deuma cultura deemprego para essetipo deoperacao, estetexto
vai mostrar algunsaspectosimportantesrelacionadoscomo assunto.

CC Cléaudio Jost d' Albeto SENNA
1T Alessandro Pires BLACK Pereira

“No caso de aeronaves embarcadas, o param etro de planejamento é de vital importancia.”

Para se entender a dindmica da operacdo de
aeronaves de alto desempenho, € necessario ter
em mente que muitos valores, considerados fixos para
emprego de navios, sao muito flexivels quando setrata
de aeronaves. Para dar um exemplo, vamos mostrar
como o estabel ecimento de um dado importante, como
0 raio de acgdo, pode apresentar significativas
variagOes. Esse pardmetro sofre grande variacdo de
acordo com o perfil de vbo (atitude). As aeronaves
de alto desempenho, quando submetidas a diferentes
altitudes, apresentam taxas de consumo de
combustivel muito diferentes. Quanto maior a altitude,
menor serd o atrito causado pelo deslocamento do ar
e, consequientemente, menor sera 0 consumo de
combustivel. Por suavez, aquantidade de combustivel

disponivel na aeronave vai depender da configuracéo

escolhida e da quantidade e tipo de armas que ela vai

empregar. No caso de aeronaves embarcadas, esse
parametro de plangjamento é de vital importancia

devido & limitacdo de peso para a catapultagem.

Pensamento semelhante podera ser feito em relagéo a
variacdo no alcance dos misseis ar-ar (MAA).

Conforme a atitude, um MAA podera ser lancado a
maiores distancias do avo, porém esse valor estara,

também, condicionado a variagdes referentes a
velocidade da aeronave langadora, bem como ao

aspecto e velocidade do avo. Sendo assim, responder

umaquestéo simples como: quando poderemos engajar

0 inimigo, recebe como resposta a inquietante palavra
“depende”.
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Figura 1

Envelope tipico para um MAA com guiagem por
sensor de calor (1V). Nesse exemplo, o envelope diz
respeito a um missil 1V que permite o enggjamento apenas
pelo setor de ré da agronave alvo.

Podemosdizer que o0 alcancedasarmas, o raio de
acao das aeronaves de asafixa e o perfil de voo séo
afetados por diversos fatores. Alguns desses fatores
S0 condicionados pelo comportamento da aeronave
avo, ja outros dependem das decisdes do plangador.
Dessaforma, o grande nimero de variaveisenvolvidas
limitara 0 emprego de aeronaves de interceptacdo a
disponibilidade de informacdes técnicas e opera-
cionais precisas e confiaveis, a fim de permitir o
plangamento meticuloso da missdo. Vamos, entéo,
apreciar aguns dos principais aspectos que deveréo
ser observados pelo plangjador.

Iniciaremos com as implicacOes referentes ao
armamento disponivel. Em uma missdo de
interceptacdo, o tipo de MAA empregado, quase
sempre, serd o fator maisimportante paradeterminar
a tética a ser adotada. Existem, basicamente, trés
grupos principais de misseis ar-ar. O MAA de curto
acance, especialmente capaz para o combate a curta
disténcia e aceleracdo elevada, 0 MAA de média
distancia, usuamente equipado com um radar semi-
ativo para autoguiagem, e 0 MAA de longa disténcia

Os MAA de curto alcance utilizam para sua
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Figura 2

Envelope de um missil que permite o engajamento
do avo sob qualquer aspecto. Podemos perceber que, para
misseis com essa facilidade, o engajamento pelo setor de
vante permite até maiores alcances, se comparado com 0

langamento pelo setor de ré do avo.

guiagem até o alvo uma cabeca de procura
infravermelha (1V). O sensor |V irdbuscar umafonte
decalor, no caso, 0 escapamento dos modernosjatos,
que atingem altas temperaturas. E um sistema
autdbnomo, que nao requer um equipamento especia
naaeronave lancadora, sendo, também, o mais barato.

Existern muitos modelos desse tipo de missil, sendo
gue nos mais antigos, 0 sstema de guiagem |V trazia
algumeas restrigdes tais como: ser desviado pelo sol

ou reflexo deste, restrigBes abaixadtura, possibilidade
de lancamento apenas pela retaguarda do alvo e
performance prejudicada em nuvens e chuva. Alguns
aperfeicoamentos no detector do sensor 1V permitiram
superar a mais importante limitacdo, permitindo o
engajamento de alvos, ndo SO pelo setor deré do avo,

mas em qualquer aspecto. Com essas modificagoes,
foi possivel aumentar 0 seu acance, ampliando o seu
envelope, permitindo a possibilidade de disparo nos
360°, dependendo dadistanciae caracteristicado avo.

Porém, mesmo nos modeos mais modernos, ainda
encontramos algumas restricdes como a inexisténcia
de equipamento | FF, requerendo que o piloto concentre
sua atencao para evitar por em perigo uma aeronave
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amiga. Em contrapartida, as armas de guiagem IV
sdo imunes a contramedidas eletrénicas e o
desenvolvimento de CMIV (Contra Medidas
Infravermelho) €, ainda, muito incipiente.

OMAA dedcance médio, por suavez, € equipado,
usualmente, com um sistema de guiagem por radar
semi-divo. Este Sstemaexige que aaeronavelancadora
possua um sistema de direg@o de tiro especia, para
atender as necessidades do missil, integrado com o
radar de bordo. A maior limitagdo dessetipo de MAA
éanecess dade de queaaeronavelancadorapermaneca
com seu radar trecado ao avo, iluminando-o aé o
impacto do missil. Uma vez langado, esse misssil
utilizarse de reflexdes de emisséo radar no avo para
Sua autoguiagem.

Oterceiro grupo deMAA so osdelongadisténcia
Esses utilizam, em sua fase de cruzeiro, informagdes
da aeronave langadora, empregando um radar semi-
ativo. Na fase final, passa a utilizar um radar ativo,
gue vem a ser um sistema, totalmente, autbnomo
(emissor/receptor de ondas €l etromagnéticas).

Alguns missais sofreram grandes evolugdes no
decorrer de sua vida, apresentando varios modelos
com caracteristicas diferentes;, € o caso do missil
“Sidewinder”. Esse missil, projetado no inicio da
década de 50, no US Nava Weapons Center em China
Lake, no deserto de Mojave, era dotado de sensor de
calor e setornou 0 MAA mais utilizado até hoje. Seu
nome é umareferénciaa cobraque habita os desertos
americanos e achasuavitimapelairradiacéo de calor
do corpo da presa. O Sidewinder sofreu varias
modificacdes, evoluindo até sua versdo mais
sofisticada, ainda com sensor de calor de primeira
geracdo, 0 AIM9-H, cujo envel ope delangcamento era
limitado a0 setor de ré do avo. Apds os combates
travados no Vietnd e na Guerra do Yom Kippur,
ocasido em que foi empregado amplamente, foi
verificada a dificuldade de enggjar alvos a baixas
atitudes. Nessa situagéo, 0s misseis eram seduzidos
pelo caor irradiado do solo, desviando sua trgjetdria
do alvo. Ficou visivel a necessidade em dotar o
“Sidewinder” com outro tipo de sensor que permitisse
0 enggjamento em combates a baixas dtitudes. Foram,
entéo, desenvolvidas asversdes L e M que, dispondo
de um sensor com banda mais larga, superou as
principaislimitagdes das versdes anteriores e permitiu
redizar 0 engajamento sob qualquer aspecto do avo.
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“Alguns misseis sofreram grandes
evolucdes no decorrer de suavida,
apresentando varios modelos com
caracteristicas diferentes; é 0
caso do missil Sidewinder.”
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constant
0 desenvolvimentc
setor, pois a ta

L . y
atecnologia.




Durante a Guerra das Malvinas, o AIM-9L foi
testado em combate. Os nimeros do conflito podem
nos mostrar, com absoluta clareza, os resultados
obtidos. Das 42 aeronaves de combate inglesas(28
Sea Harriers e 14 Harriers GR3), 9 foram abatidas.
No lado argentino, das cercade 200 aeronaves de asa
fixa argentinas, 86 foram abatidas. Durante todo o
conflito foram langcados 27 missels Sidewinder, desses,
24 dtingiram seu alvo. O resultado surpreendente
alcancado pelos Harriers deve-se, particularmente, a
nova versdo do Sidewinder.

Um outro aspecto importante, paraseter em mente,
€ 0 dcance do missil, considerando o plano vertica. Se
no plano horizontal o alcance de um MAA sofrerd
variaghes conforme 0 aspecto do avo, no plano vertical
0 acance serdinfluenciado pela dtitude. Vamos tomar
como exemplo 0 missl Vympd R-77, de fabricacdo
russa, que pode ser langado sob qualquer aspecto do
avo, por acdo de um radar semi-ativo. Para esse missil
as variagOes decorrentes da condicéo de langcamento
seréo bem significativas. Se for langado a grandes
dtitudes, acima de 30.000 pés, pdo setor de vante do
alvo, o alcance pode chegar a 100 km. Caso o
enggamento ocorranamesmaatitude mas com o avo
no aspecto de ré, ou sga, visudizando o avo pela
retaguarda, 0 alcance cai para 25 km. Para dtitudes
baixas, um enggjamento pelaretaguardaficaralimitado
aum acance inferior a5 km. De uma forma gera, o
envelope de lancamento de misseis com guiagem radar
sera algo parecido com afigura 3.

Os recursos
aviénicos de uma
aeronave de inter-
ceptacdo, também,
apresentam diversas
variages, implicando
em diferentes desem-
penhos e modos de
emprego. Umaaeronave
moderna apresenta
grandeindependénciade
operacao, dispensando o
apoio congtante de um
controlador aéreo jaque
na parte fina da
interceptacdo a aero
nave deverd enggar, utilizando meios préprios (Radar
ar-ar).Com recursos modernos, ainterceptagdo ocorre
de maneira quase automética. As aeronaves F-18
possuem um link com o navio ou aeronave de darme
antecipado (AEW) e o piloto recebe ainformagéo do
inimigo a ser abatido diretamente no seu display. O
controlador aéreo apenas confirma a posicéo do
contato e determina suainterceptagcdo. A partir desse
ponto, o computador ¢ bordo assume os célculos
necessarios ao posicionamento da aeronave e o
enggjamento é feito, quase sempre, dém do acance
visua (Beyond Visua Range—BVR). Outra aeronave
gue apresentaavionicabem desenvolvidaé o GRIPEN,
caca de fabricagdo sueca. Essa aeronave pretende
estabelecer 0 dominio aéreo pelo emprego de uma

Figura 3

S
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moderna arquitetura de link, permitindo o atagque
coordenado com diversas aeronaves. Os sensores
disponiveis podem possibilitar o enggamento BVR,
representando umagrande vantagem quando comparado
COm aeronaves Cujos sensores e armas limitam o
emprego a curtas distancias.

Aeronaves com limitados recursos de avidnica e
MAA de curto alcance sdo dependentes de apoio
externo paraconducdo de operages de interceptacéo
e atague. Nesse caso, a importéncia do Controlador
Aéreo de Interceptacdo(CAINT) serdfundamental para
decidir o sucesso ou fracasso da missdo. O CAINT
ter4 a responsabilidade de posicionar o interceptador
na situacdo mais favoravel para o lancamento de sua
arma através da adogdo de um perfil de interceptacdo
compativel com as caracteristicas do alvo e do
interceptador. Esse tipo de controle ndo deixa espaco
paraerros, pois qualquer imprecisdo podera condenar
a aeronave interceptadora. O desempenho do piloto
poderd ser limitado pela qualidade do apoio
proporcionado pelo Controlador.

Aoiniciar o planejamento de qual quer operacéo,
envolvendo aeronaves de interceptacdo, duas
perguntas devem ser respondidas para auxiliar a
decisdo dataticaaser empregada. A primeiraé: qual
01inimigo e suas caracteristicas? A segundasera onde
vai ocorrer o combate? Essas duas questbes sdo
fundamentais para avaiar a exequiibilidade da missdo
e, posteriormente, qual a tética a ser empregada. As
caracteristicasdo inimigo vao permitir visumbrar suas
possibilidades e limitagdes, se nossa agronave possui
recursos suficientes para concluir a missdo com
sucesso. O loca do combate vai definir o armamento
adequado e a quantidade de combustivel necessario,
levando em conta que o combate ar-ar consome
razoavel quantidade de combustivel.

Estabelecidos os parametros bésicos, € necessirio

avdiar asimplicagBes do plano de véo. Como jafai dito
antes, aeronavesvoando em grandes atitudes gpresentam
menor consumo de combustivel, permitindo operar a
disténcias maiores das bases. Em contrapartida, o véo
ato gpresenta maior grau de indiscricéo, possibilitando
a detecgéo pelo inimigo a grandes digténcias. O voo a
baixasdtitudes, por suavez, goresentagrau deindiscricéo
bem inferior, porém o consumo de combugtivd é maior,
limitando o raio de acdo. A possibilidade de
Reabastecimento em V6o (REVO) também deve ser
considerada, desde que seja levada em conta a
vulnerabilidede e a indiscricdo radar decorrente dessa
operaga.

O emprego de aeronaves de interceptagcéo deve
obedecer aum plangamento rico em detalhes, levar em
conta tanto as caracterigticas de nossa aeronave como,
também, as caracterigticas do inimigo. A vantagem ou
desvantagem observada, inicidmente, ndo deve ser
consderada isoladamente, pois aspectos importantes
como o local onde ser& desenvolvida a misso poderdo
anular fatoresdeforcaou minimizar osdefragueza Ainda
naofoi projetadanenhumaaeronaveimbetivel, que possa
dispensar um plangiamento de missfo bem feito. Para
aque esque seréo envolvidos nas decisies e plangamento
de operacOes aéreas serd necessario acompanhar,
congtantemente, 0 desenvolvimento tecnoldgico desse
setor, pois a tética segue, invariavelmente, a tecnologia

Finadmente, podemos concluir que o conhecimento
das particularidades do emprego de aeronaves de
interceptacdo ndo deve ficar relegado apenas ao meio
aeronaval. O pessoal de superficie deve conhecer,
detalhadamente, esse assunto para permitir 0 emprego
eficaz das aeronaves em proveito de uma Forca Naval,
afina de contas é nos Centros de Operagéo de Combate
dos navios que as deci Des téti cas mai simportantes serdo
tomadas, suplementadas pelo nivel de adestramento dos
nossos pilotos de interceptacdo e controladores aéreos &
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Guerrade

Informacao

CT Marcelo da Pos Garcez PALHA

Introducéo

N a edicdo anterior de nossa revista, comentamos
sobre aGuerra Eletrénica (GE) e concluimosque
a GE fazia parte de ago maior, denominado Guerra
de Informacdo (Gl). Esta matéria tem como tarefa
fornecer ao leitor nogBes basicas sobre 0 que vem a
ser a Guerra de Informacdo(Gl), apresentar
sucintamente as suas subdivisdes e ligagbes com a
sociedade e ingtituigdes de um pais, incluindo aquelas
de natureza militar, civil, governamental e néo-
governamental.

O conceito de Gl tornou-se popular nos anos 90,
embora algumas manifestacbes da Gl sgjam antigas
como, por exemplo, a Guerra Psicologica. Existem
véarios autores que tratam do assunto com diferentes
opinides, na qua podemos citar Alvin Toffler, John
Arquilla, David Ronfeldt, Winn Schwartau e Martin
Libicki, tendo sido este artigo baseado na concepcéo
do Dr. Libicki. Sem entrarmos no mérito de uma
definicdo formal, citaremos apenas que sua funcéo
bésica é negar ao inimigo o0 uso de informagdes criticas
€ a0 mesmo tempo, preservar as nossas fontes de
informagZo. E indiscutivel o fato de que ainformagio e
as suas tecnologias decorrentes estdo cada vez mais
importantes para a seguranca naciona, sgja em um
conflito declarado ou ndo. A Gl ndo pode ser
considerada isoladamente, e sim como um fator
aglutinador de todos 0s segmentos nacionais. E quais
seriam estes segmentos? Citando apenas al guns como
exemplo, os Ministérios da Defesa, das Relagdes
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Exteriores, da Justica, da Ciéncia e Tecnologia, da
Economia e das Telecomunicagdes, emissorasde TV,
de rédio, jornais, provedores de acesso a Internet,
indUstrias etc...

Osatentadosterroristas de 11 de setembro de 2001
ratificaram aimportancia dainformagéo, apresentando
a0 mundo umaeraem que ndo somente bastam sisemas
de combate sofisticados; h& gue se montar umaestrutura
gue consiga a integracdo de todas as fontes de
informagdes disponiveis com o sistema de defesa
naciona. A Tabelal, na pagina a lado, exemplifica
as diferentes fontes de informag&o.

A Gl, atuando como uma forma isolada de se
empreender uma guerra, ndo existe. Ao invés disto,
existem formas ditintas de Gl, todas fazendo parte
de um grande conceito. Podemos citar seteformas que
a Gl assume — conflitos que envolvam a protecéo,
manipulacéo e a degradacdo da informacéo:

Guerrade Comando e Controle (GC?);
Guerra Baseada em Inteligéncia (GBI);
Guerra Eletrénica (GE);

Guerra Psicologica (GP);

Guerrade Hacker (GH);

Guerrade Informagdes Econdmicas (GIE); e
Guerra Cibernética (GC).

P assadico 2002



Fig.1- fototirada do centro do Rio deJaneiro, pelo Satélite“ Quickbird” - Empresa “ Earthwatch” - cortesia da ABIN.

Fonte de Informacéo

Sigla

IMAGENS
. Fotogrefias

SINAIS
. Comunicagdes
. Eletrénica
Snais de instrumentos alienigenas
Tdemetria
Radar
HUMANA
ASSINATURAS E MEDIDAS
. Aculstica
. Optica
. Infravermelho
. Laser
. Nuclear
ABERTA

TECNICA
CONTRA-INTELIGENCIA
EMISSOES NAO-INTENCIONAIS

IMINT (IMagery INTelligence)
PHOTINT (PHOTo INTelligence)

SIGINT (SIGnal INTelligence)

COMINT (COMmunications INTelligence)

ELINT (ELectronic INTelligence)

FISINT (Foreign Instrumentation Signals INTelligence)
TELINT (TELemetry INTelligence)

RADINT (RADar INTelligence)

HUMINT (HUMan INTelligence)

MASINT (Measurement And Signature INTelligence)
ACINT (ACoustical INTelligence)

OPINT (OPtical INTelligence)

IRINT (InfraRed INTellicence)

LASINT (LASer INTelligence)

NUCINT (NUClear INTelligence)

OSINT (Open Source INTelligence)

TECHINT (TECHnical INTelligence

CI (Counter Intelligence)

RANT (unintentional RAdiation iNTelligence

Tabela | — Fontes de Informagdo
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O comentério abaixo ratifica a diversidade do
conte(ido da Gl :

“A Guerra de Informacéo deve ser
considerada como um mosaico de formase
nao particularmente como uma tnicaforma.”

Dr. Martin Libicki
Institutefor National Srategic Sudies—USA

Guerrade Comando e Controle

O objetivo da GC? é “decapitar” a estrutura de
C? do inimigo de seu corpo de Comandos de Forca.
Elaimplementa a Gl no campo de batalha e integra
a destruicdo fisica de um modo geral. Esta
“decapitacdo” pode assumir varias formas:

- adotando a prética antiga de se capturar ou
mesmo destruir o lider inimigo como, por exemplo,
a destruicdo da aeronave do Almirante Y amamoto
nall GM e aprocura por OsamaBin Laden;

- destruir os varios Centros de Comando; e

- cortar a rede de comunicacOes inimigas, por
meio da destruicdo dos nos desta rede como, por
exemplo, adestruicéo do prédio daAT& T no centro
de Bagda durante a Guerra do Golfo.

A GC? é parte essencid nas operagBes militares.
Elan&o somente degrada a capacidade do inimigo em
controlar as suas forcas, mas também a destruicéo de
ua infra-estrutura forcé-lo-a a negociar a paz mais
rapidamente.

Fig. 2 - Imagem infravermelha produzida por
uma aeronave F-117, durante um bombar deio
na Guerra do Golfo, assinalando uma fabrica
iragquiana momentos antes de sua destr uicao.

Guerra Baseada em Inteligéncia

A GBI ocorre quando a Inteligéncia alimenta
diretamente as operagdes militares, notadamente na
designacéo de alvos e na avaliagdo de danos.
Tradicionamente, 0 Comando usa a inteigéncia para
obter adisposicéo, alocdizacio e asintengbesdasforcas
inimigas. Seu objetivo é evitar a surpresa e permitir a
elaboracdo de um judicioso plangamento.

Atudmente, os sstemas de inteligéncia oferecem-
NOS muito mais que no passado; 0 comandante que pode
enxergar um grupo tarefa inimigo com antecedéncia
poderd posicionar suas unidades da maneira mais
favorave a0 enggiamento. E claro que tudo isso tem um
prego, umavez que 0s sensores que dotam etesstemas
envolvem tecnologia de ponta. Podemos dividir estes
sensores em quatro grupos, de acordo com atabeall.

GrupodeSensores  Equipamentosenvolvidos

“Ear Stand-Off” Satélites, sensores sismicos
e acuisti cos estratégi cos.

Aeronavese UAV
(Unmanned Aeria Vehicle)
dotados com sensores de
ELINT, SAR (Synthetic
Aperture Radar) ede
imageamento
multiespectral.

Sensores acUsticos,
gravimétricos, bioquimicos
e Opticos baseados em
terra

“Near Stand-Off”

“In-Place’

Infravermelho, radares, e
LIDAR (Light Detection
And Ranging).

“Wea:)OI’IS”

Tabela Il —Sensores.

A integragdo destes sensores é bastante complexa,
demandando grande fonte de recursos; mas ndo é o
suficiente. Toda a paraferndlia eletronica “ high-tech”

contribui para 0 sucesso de uma operacdo, porém,
jamais nos esquecamos da HUMINT, sem dlvida, a
mais importante fonte de inteligéncia
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Fig.3- Foto obtida de um satélite-espido, para a
designacdo de avos (veiculos blindados
talibas em Kandahar).

Fig. 5- UAV Predator. Notem os
sensores e 0s misseis Hellfire sob
as asas, um inicio de uma nova
era—UCAV (Unmanned Combat
Aerid Vehicle).

GuerraEletronica

A GE &, basicamente, uma batalha pelo controle
do espectro eletromagnético (EEM). Entretanto, é
reconhecido que afuncéo basicado EEM é de servir
COmo uma portadora e, a0 mesmo tempo, como uma
fonte de informacdo, o que torna a GE essencia em
quaquer operacdo militar.

Vista no passado como uma agdo defensiva, a GE
moderna incorporou o conceito de letalidade por meio
de armas “hardkill”, tais como missais anti-radiacdo e
Laser deAltaEnergia(HEL). A GE englobaumagrande
variedade de equipamentos e € um importante pilar da
Gl: sensores com capacidade de identificacdo de alvos
N&o-cooperativosetécnicasdecriptografiarepresentam
umaarea que desperta bastante atenco dos paises mais

TALINAK AGMAUSEED VELICLLS IK KANDATIAR. ATCHLANIITAN] =
e [ T AT

>k

Fig. 4 - Foto obtida pelo mesmo satélite apos
0 ataque agreo, para avaiacdo de danos.

Fig. 6 - Imagem de radar SAR.

Fig. 7 - Aeronave de Guerra Eletronica
EA-6B (Prowler)
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Fig.8 - Aeronave de Sensoriamento
Remoto JSTARS.

|
Fig. 9 - Aeronave-espid U2.

Fig. 10 - Radar movel do S'VAM AN/TPS-77

desenvolvidos. A SIGINT, MASINT, IMINT e RANT
sd0 fontes de informac@o oriundas da GE.

A GE tornou-se um elemento bésico da guerra
moderna; todos os conflitos desde all GM — Coréia,
Vietnd, Arabes/Israglenses, Malvinas, Golfo Pérsico,
Bdsnia e Afeganistédo envolveram alta tecnologia
eletronica

O exemplar anterior destarevistaexplicaem mais
detalhes 0 que € aGE.

Guerra Psicologica

A GP utilizaainformac&o contraamente humana
e sedivide em quatro categorias. (i) operagOes contra
avontade naciondl, (ii) operagdes contracomandantes
adversérios, (iii) operagbes contra tropas, € uma
categoria bastante atual — (iv) choque de culturas. A
GP nostraz amente as mesmas perguntas que aGl: é
real mente umaguerra? E recente?

O uso da GP em operacdes contra a vontade
nacional é bastante antiga e foi relatada em
pergaminhos da antigliidade. Sua forma mais comum
€ baseada nademonstracdo de forca, como umaparada
militar ou mesmo através de imagens divulgadas para
0 mundo. Um exemplo disto aconteceu na Somdia
em 1993, quando o lider somai Muhammad Aidid
demonstrou ser um mestre da GuerraPsicol6gica. Em
um confronto que custou a vida de dezoito “rangers’
norte-americanos, os assessores de Aidid reportaram
gue as baixas americanas representavam um niimero
quinze vezes maior e, a0 mesmo tempo, liberaram para
a CNN imagens de corpos dos soldados americanos
sendo arrastados pelas ruas de Mogadiscio.
Rapidamente, a opinido publica norte-americana
questionou a presenca de suas tropas na Somdlia. As
tropas foram retiradas e Aidid ganhou, em sua
esséncia, a Guerrade Informacéo.

Emissoras mundiais, tais como a CNN, podem
transmitir imagens de qualquer lugar do planeta, sgjam
auténticas ou ndo, paratel espectadores em todo globo.
Usando satélites de transmissdo direta (DBS- Direct
Broadcast Satellite), um lider de umanagéo podefaar
para 0 mundo sem pedir permissdo para ninguém,
desde que alugue um cand deum “transponder” DBS
da “Hughes Company” ou, Smplesmente, envie uma
gravacdo para uma emissora ndo-controlada pelo
adversario, como foi 0 caso das gravacOes de Bin
Laden transmitidas pelarede Al-Jazeera.

Tomar agBes para confundir e desorientar o
comandante adversario em nivel operacional € uma
forma bastante importante na Gl. Na histéria militar,
existemn varios exemplos. os aemaes acreditavam que
os aliados iriam desembarcar em Calais, 0s japoneses
gue os EUA iriam atacar a partir das Aleutas e 0s
iraquianos que asforgas de coaliz&o tentariam libertar
o Kuwait a partir de uma operacéo anfibia
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Fig. 11 - Guerreiro da Alianga do Norte mostrando um
panfleto, lancado por aeronaves americanas, nosdial etos
Dari e Pashtu, onde selé: “ nossas mulheres e criangas
estdo sofrendo” .

O uso de métodos psicoldgicos contra as forgas
inimigas baseiam-se em gerar 0 “medo de morrer” e
de aumentar a distancia entre a “trincheira’ e o seu
lar. Gerar questionamentos internos do tipo “o que
estou fazendo aqui?’ j& € um bom comeco.

A luta entre diferentes culturas,” Kulturkampf”,
€ um topico bastante em voga. O oriente esta
incomodado com ainvasdo do “ american way of life”
em suastradicionais culturas; cadeiasde “fast foods’,
jeans e filmes de Hollywood espalharam-se
praticamente por todo o globo, auxiliados pela midia
e Internet. Tal choque cultura foi temperado com
questes religiosas seculares e formaram umamistura
bastante explosiva, culminando com o trégico evento
de 11 de setembro de 2001.

Guerrade Hacker (GH)

A GH varia consideravelmente. Um ataque de
um hacker pode gerar a paralisacdo total de um
sistema ou de um “site”, alterar dados, roubar
informagdes, monitorar alguém ou até mesmo simular
falso trafego de mensagens. Virus, cavalos-de-troia
e bombas |égicas sdo 0s instrumentos mais comuns
de trabalho dos hackers.

Os atagues de hacker, aqui, discutidos sdo contra
alvos civis (ataques de hacker contra alvos militares
sao considerados como GC?).

A importénciadesta*“ guerrasem sangue’ comegou
logo apGs o término das agdes no Golfo Pérsicoem 1991.

O governo da China percebeu que seria muito dificil, se
ndo impossivel, derrotar os EUA numa guerra
convencional. O pais reuniu varios especidistas em
computacdo com o fim especifico de desenvolver virus
ofensvos, dém de um sstema de defesa detrénico que
0 pentagono apelidou de “Grande Murdha Virtud da
Chind’. Além digto, grandes empresas atuam neste campo
de bataha e investem pesado, treinando seus hackers
sobreasmaisrecentestécnicas deinvasio e etronicadas
redes. Um recentelevantamento do FBI mostrou que 85%
das 538 empresas comerciais e financeiras ouvidas por
seus agentes sofreram ataques de hackersnos Ultimos 12
meses, sendo que 64% deles sofreram prejuizos
financeiros.

A medida que o mundo esta cada vez mais
interligado, as defesas de um pais extrapolam o seu
territorio fisico e avancam cada vez mais no mundo
virtual. A prética do “hacking” € uma solugéo barata
para os estragos que ela pode causar, por exemplo,
pode-se derrubar todo um sistemabancario de um pais.

Guerrade Informag6es Econémicas (GIE)

O “casamento” da Guerra de Informagfes com a
Guerra Econdmica assume duas diferentes formas:
blogueio de informagbes e imperialismo de
informagoes.

O blogueio de informacles pressupde que o bem-
edtar de umasoci edade sera afetado pelaquebrado fluxo
de informagdes, do mesmo jeito que seria caso 0S seus
suprimentos fossem cortados. Uma nagcdo podera
edrangular 0 acess0 de outras adados externos, reduzindo
asuacapacidade degerar recursos, acarretando grandes
danos econdmicos ao pais. Para que o bloqueio de
informagdes sga tdo eficiente quanto um bloqueio
econdmico, é necess&rio que 0 pais vitima sgja
dependente do fluxo deinformaces externo, emboraeste
fluxo ndo sga o Unico componente do comércio. Por
exemplo, o Irague perdeu 0 seu acesso a troca de
informagOes eletronicas, todavia, ndo perdeu a sua
capacidadedecomercidizar petroleo. Em contrapartida,
aguns paises dependentes de produtos agricolas, que
tenham seu em tempo red aos “commodities’
bloqueado, poderdo assumir uma posicéo desvantgosa
€mum contrato de comércio exterior, resultando em perda
de divisas.

Para compreender melhor 0 assunto, é necessario
observar que 0 COMErcio externo € uma eterna disputa
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entre nagdes para resguardar seus interesses,
principa mente quando envolvem o dominio deindigtrias
economicamente estratégicas. Noticias falsas,
especulativas, plantadas por exemplo em “sites’ da
Internet, podem derrubar a cotacdo das agdes de
determinada empresa concorrente, causando grandes
prejuizos e perda de credibilidade. Indigtrias, tais como
adelT (Tecnologia de Informagdo), exemplificam bem
esta acirrada disputa. Sera isto realmente uma guerra?
Podemos fazer certa analogia a “Kulturkampf”: a
industria cinematogréfica ajuda a exportar valores
culturais e estes influenciam consumidores em todas as
partes do mundo para determinados produtos. Exporta:
% mals, dgnificando mais recursos gerados, auxiliando
0 pais na eterna disputa comercia entre nagOes.

Guerra Cibernetica (GC)

A GCjaéumaredidade. A maior anescaestrangera
nadita“Pax Americand’ passaaser ainvasio denossos
sistemas de computadores, ndo somente através dos
jovens “hackers’, mas principalmente ataques
provenientes de outros governos. Estes ataques poderéo
causar danos a infra-estrutura de comunicagoes,
trangportes, transagdesfinanceiras, digtribuicéo deenergia
e militar. A principa ferramenta da GC é o ataque
semantico: adiferencaentreo aagqueseméanticoeaguerra
de hacker é que a GH é feita aeatoriamente, causando
fahas perceptiveis no sstema, enquanto que um atague
semantico néo € percebido, ou sga, 0 Sstema € violado,
manipulado e aparentemente continua funcionando
normamente. N&o somente os governos fazem atagues
semanticos, ja existem evidéncias que algumas
organizagOes terroristas ja redlizaram td ataque.

Conclusao

A Gl é abrangente e com dificil definicdo, uma
vez que assume diversas formas. O seu proposito €
controlar o gerenciamento e 0 uso dainformagéo com
0 intuito de se obter vantagem militar.

Além do campo militar, a Gl atua nos ambientes
politico, econdmico e social de um pais, tendo
aplicagéo em todo o Sistema de Seguranga Naciondl,
sgja em tempo de paz ou naguerra.

Pelo ponto de vista militar, agdes de Gl integram
as informagdes nos diversos niveis (Estratégico,
Operacional e Tético) paraaexecucdo do Comando e

Controle das Forgas subordinadas. Poderiamos arriscar
uma possivel definicéo para estas acbes de Gl:

“ Acdes conduzidas paraaobtencdo de superioridade
de informac&o em gpoio a Edratégia Militar Naciond,
impedindo ou reduzindo o uso efetivo dainformacéo pelo
inimigo € ap mesmo tempo, assegurando as Nossas
Forcas a utilizagdo e a protegdo de nossas proprias
informagdes e s stemascorrelaos’.

Algumeas formas da GlI, tais como a GBI e a GE,
esdo envolvidas com tecnologia de ponta, demandando
uma soma consderdvel de recursos. Em contrapartida,
0S paises “ricos’ possuem uma infra-estrutura que faz
Uso intensivo de sistemas de informagdes baseados em
sstemas digitais, tornando-os dtamente dependentes e
vulneraveis. A informagdo, quando bem explorada por
um pais militarmente inferior, pode reverter a conducéo
de um conflito ou aé mesmo evitalo.

Por envolver diversos segmentos da sociedade, a
coordenacdo da Gl é complexa e exige umaestruturacéo
a nive naciond com responsabilidades bem definidas.
A figuraabaixo findizao artigo, demonstrando o cen&io
na qua a Guerra de Informacdo esté inserida, desde a
competicdo entre dois paises até o conflito. &

INFRAETTEUTURA 1
FOLITICA

MFRAFETAITLIRA
F A \ PR EETRUTLRA
i LALITER
HPRLY EETRLITUR
ECOMOMIZA ——— .
g —— T

COCRACHDAL

BETRATESKCD THTH.S

GUERRA DE INFORMAGAD
GCC

R DES DEFENINGE

i_ ACSES OFENANAS 1

COMPETICAO CONFLITO

73

LINHA DE TEMFQ

DO COMBATE

Fig. 12. Cen&rio da Guerra de Informago.
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Antecedentes Historicos

A idéiadacriacdo do Centro de Apoio a Sistemas
Operativos surgiu durante o funcionamento de um
Grupo de Trabaho (GT), indituido no Comando de
Operacdes Navais, com 0 proposito de estudar a
implantacéo de um complexo de afericdo de sensores
€letromagnéticos, chamado Raia de Sensores.

O debate sobre os diversos aspectos envolvidos
com o assunto levaram o GT a concluir que,
fundamentalmente, antesdeiniciar um simples projeto
de investimento para aquisicdo de equipamentos e
construcdo de uma raia de sensores, era mandatorio
gue a MB implantasse uma atividade sistemética de
afericdo e avaliacdo operacional de sensores e
sistemas, gque contribuisse para, nho menor prazo
possivel, elevar 0 grau de aprestamento das Forcas
Navais. Assim, por meio da sistematizacdo dessa
atividade, poder-se-ia obter uma determinacéo mais
precisa de necessidades, sob um planejamento
centralizado.

Em face desta conclusdo, foram analisadas e
testadas diversas possiveis soluctes para o problema
acima referido, entre as quais teve aprovacdo a da
criacdo de uma estrutura denominada “Centro de
Apoio a Sistemas Operativos’ (CASOP) integrada
organicamente no setor Operativo, com a finalidade
de aferir 0 aprestamento de suas Forcas.

Assim, em 1984, o ComOpNav encaminhou
propostade criagdo do CASOP, quedeveriacentraizar
a geréncia da atividade de afericdo de desempenho,
observando asfacilidadesjaexistente porém dispersas
sob diversos controles. Os elementos organicos a
serem absorvidos seriam: o Grupo de Apoio de
Sistemas (GRAS), o qua se congtituiria em nucleo
base de implantacdo da nova OM, face as atividades
jaem andamento e a experiéncia adquirida, desde sua
criacéo em 1980, naafericao e no apoio amanutencao
dos sistemas das Fragatas. Além desse, ainda seria
absorvido o Grupo de Alvos da Esquadra (GRAL),

Centro de Apolio a

Sistemas Operativos
Apoiando a Esquadra do Século XXI

responsavel pela guarda, operacéo e manutencado dos
alvos utilizados pelos navios, bem como pela
manutencdo e operacdo das facilidades da Ilha de
Alcatrazes para exercicios de tiro real, o Centro de
Andlise de Acustica SubmarinadaEsquadra(CAASE)
eaEstacdo de Acustica Submarina (EAS), em Arraia
do Cabo, do IPgM, aqud deveria, no futuro, congtituir-
se em complexo de afericdo de sensores acUsticos e
eletromagnéticos dos navios da Esquadra.

Desta forma, seriam integradas, em uma Unica
estrutura, asatividades detestesde sensorese sistemas,
assessoramento técnico ao pessoa de bordo nasrotinas
de manutencao, testes de aceitacdo de reparos,
alinhamentos e novasingta acbes de s stemas, até entéo
redizadas pelo GRAS, e provisao e operacéo de meios
e facilidades para as atividades acima mencionadas
ou outras de interesse operativo dos havios e Forcas,
até entdo realizadas em parte pelo GRAL, CAASE e
EAS.

Tal integragdo visava uma maior solidez da
estrutura, adequado aproveitamento de recursos e
sobretudo a implantacéo da desgada sistemética de
aferico de desempenho. Juntamente com as atividades
desempenhadas pelo CAAML, as do CASOP
comporiam o bindmio pessoa-materia, que condtituir-
se-ia em uma efetiva ferramenta de verificagdo do
aprestamento das Forcas Navais.

Em decorréncia dos mencionados estudos e da
consequiente propostado ComOpNav 0 entédo Ministro
da Marinha determinou, pela Portaria n.’° 1019 de 26/
11/85, a criacdo do CASOP, o qua incorporou, de
imediato, 0 pessod e asinstaagtes do GRAS, GRAL
e CAASE. Estes, extintos, passaram a constituir
Departamentos e Divisdes da nova OM. Com a
finalidade de permitir a elaboracdo do anteprojeto de
Regulamento e a implantacdo gradual da nova OM,
foi determinado que o CASOP funcionasse,
inicialmente, como NUcleo incorporado a estrutura
organica do Comando-em-Chefe da Esquadra.
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Em 1988, apds estudos efetuados e proposta do
Almirantado, o Ministro da Marinha determinou, por
meio do EMA, que o CASOP assumisse parte das
tarefas da Diretoria de Armamento e Comunicagtes
da Marinha, tarefas estas executadas pelo Centro de
Apoio a Programacéo (CAP). A transferéncia do
acervo de pessod, materid e instalagdes fisica teve
inicio em MAR de 1989 e foi concluidaem ABR 89.

Aolongo do anoso CASOPfoi absorvendo outras
atividades mercé da necessidade imposta pela
constante evolugdo e aprimoramento de nossa
Esquadra e de modificagbes administrativas na
estruturadaM B que sefizeram necess&rias dentre elas
destaca-se 0 recebimento do Nucleo do Centro de
Andlise de Campo (NUCAC) do CAAML responsavel
pela atividade de coleta de informagtes de iteligéncia
eletronica

O CASOP tem o prop6sito de contribuir para o
aprestamento dos meios operativos incorporados a
Marinha. Para consecucdo de seu propésito, cabem
a0 centro as seguintes tarefas:

| - apoiar e assessorar as atividadesdeainhamento
e diagnose de avarias de Sistemas Operativos;

[l - executar a manutencéo de segundo escaldo
(corregdes) e, quando determinado, a de terceiro
escal@o (modificagbes) do software de Sistemas
Digitais Operativos (SDO) dos meios navais e dos
simuladores de Centros de Instrucéo e Adestramento
subordinados a0 ComemCh e, quando determinado,
€m outros meios,

[11 - coordenar o processo de validacdo, executar
a impressdo e andlise dos Exercicios Operativos
(EXOP);

IV - apoiar e assessorar os Comandos de Forgas
parao plang amento, execugdo e andlise de exercicios;

V - executar as atividades de Andlise de Campo
concernentes a Guerra Eletronicae Acustica;

VI - apoiar e assessorar as atividades de aceitagéo,
integracdo, modernizacéo e Avaliagéo Operacional de
meios, e

VIl - manter e operar 0S recursos operacionais
destinados a afericdo do desempenho e ao
adestramento de meios.

Alinhamento e apoio a diagnose de
sistemas navais

O gpoio direto provido aos meios de superficie e
submarinos é representado pelas atividades de
dinhamento dos sensores e S gemas de armas bem como
peladiagnosede avariase testes e reparos dos sensores,
armamento, sistemas digitais e maguinas destes meios,
que transcendam a manutencao de primeiro esca &o.

A atividade
de alinhamento
de sistemas de
armas consiste,
inicialmente, em
verificar se as
bases das
instalacbes do
sistemas estéo
paraddasentresd,
fazendo-se as
correcdes
necessarias. Este
procedimento é
conhecido por
“tilt-test”. Isto
somente e
possivel quando
0 navio esta docado. Apos o “tilt-test”, ocorrem o
alinhamento mecénico, que trata da busca e da
gjustagem dos zeros dos indicadores de posicéo da
instalacéo, e o alinhamento e étrico, que garantird que
os elementos receptores das ordens dainstalacéo e os
elementos transmissores de sua posicao estegjam
corretamente referenciados ao zero mecanico da
instalagcéo. Posteriormente, € realizado o teste de
transmissdo, que visa a garantir que a instalagdo
obedeca corretamente as ordens a ela enviadas. Por
ultimo, € conduzido o ainhamento dindmico, onde
todas as partes do sistema sdo verificadas, o que,
normamente, é feito no mar.

O apoio a diagnose de avarias consiste em uma
vidita técnica a bordo, quando sera feita, juntamente
com 0 pessoal do navio, uma pesquisa de avaria nos
equipamentos e/ou sistemas af etados afim de permitir
seu reparo pelo préprio pessoal do CASOP, quando
possivel. Quando a extensdo da avaria demanda
recursos ndo disponiveis por este Centro, solicita-se 0
reparo pela OM PS competente.

Ocorre que aevolucdo tecnol égicado novo século
imp0e desafios a serem superados. Um exemplo claro
disto é o projeto de Modernizacéo das Fragatas Classe
Niter6i. A MODFRAG exigiu que fosse iniciado todo
um processo de capacitacdo de pessoal do CASOP
com o proposito de acompanhar e apoiar as diversas
atividades &fins, entre elas, instalacdo de sensores e
sistemas digitais e testes de aceitacdo no porto e no
mar de todos 0s equipamentos. Paralelamente, torna-
se essencia a obtencdo do conhecimento técnico
necessario de seu pessoa com o intuito de prestar
apoio a esta classe de navio que, em breve, serd
incorporada a Esquadra.
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RaiadeTiro dallha de Alcatrazes

Recursos Operacionais

Para atender a demanda de exercicios operativos,
execucao de ciclos de dinhamentos e amanutencéo dos
sistemas de armas e deteccdo aferidos, emprega-se
recursos operacionais compostos hoje de uma raia de
tiro no Arquipéago de Alcatrazes e de avos aéreos, de
superficie e submarinos.,

A Raa de Tiro da llha de Alcatrazes permite a
reelizacé0 de exercicios de Apoio de Fogo Nava dém
detiro dedinhamento e cdibragem paracsmeiosnavais.
Cabe a0 CASOP a manutencdo das ingta agies daiilha,
utilizadas na.espotagem dostirosredlizados, como o Posto
de Observacao, conhecido como PO deAlcatrazes. Além
disso, cabe a0 Centro zdar para que a redizacdo dos
tiros seja em conformidade com os padrbes de
preservacdo ambiental estabelecidos pelo Comando da
Marinha.

Os alvos aéreos,
chamados drones, séo
teledirigidos,
empregadosnaafericéo
de radares aéreos e
proporcionam maior
redidade aos exercicios
detiro antiaéreo.

O avo inglés
BANSHEE-400,
operado pdo CASOP, é
um dos mais modernos disponiveis no mercado,
possibilitando corridas pré-programadas a disténcias
superiores a40Km.

Atualmente, estdo sendo envidados esforcos no
sentido de naciondizar o dvo SNIPE, descontinuado por
seu fabricante e subgtituido pelo dvo BANSHEE, afim
de atender ademanda por dronese permitir umasensivel
reducéo de custos de aquisicdo e operacdo. Ja foram
realizados 03 v60s com o avo naciond.

Os dvos de supeficie Sho utilizados pararedizacéo
de tiro de superficie para navios escoteiros e em Grupo
deAcdo de Superficie (GRA SUP) bem como lancamento
red de missais superficie-superficie (MSS) e missaisar-
superficie(MAS) . Estesavossio classficadosem duas
categorias. Alvosrebocados e Alvos derivantes. Podemos
citar o emprego atual do alvo rebocado SUL-
AFRICANO, com excd entesresultados. Emrelacéo aos
avos derivantes, sdienta-se 0 emprego de cascos de ex-
naviosedo avoinflavd “KILLER TOMATQO".

Osavos submarinos, por suavez, subdividem-seem
estaticos e méveis. Assim, sdo empregados 0s
TRANSPONDERES acoplados asbdiasde EXOP para
aredizacgo dedinhamento sonar. O dvomaévd utilizado

EMATT MK-39

€ 0 EMATT MK-39, de origem norte-americana, cuja
corrida pode ser pré-programada para simular um
submarino em movimento, possibilitando a redizacéo
em diversos exercicios Anti-submarino, inclusive o
lancamento real de torpedos.

Manutencéo de software

A aividade de manutencéo de software exercida
pelo CASOP, consste em redizar as dteracies nos
Sistemas Digitais Operativos (SDO) no ambito da
Esquadra, isto é, implementar ateractes nos softwares
nao-adminigrativos residentes a bordo dos navios ou
centros de adestramento. Estas dteractes podem ser
de cardter evolutivo, quando visam a adaptar os SDO
as novas necess dades de emprego dos meios operdivos,
adaptativo, para proporcionar a integracéo ao sistema
de um novo “hardware’, em funcéo da obsolescéncia;
ecorretiva, quando objetivam remover erros no software
ndo detectados durante aaceitacdo. Durante toda sua
existéncia, e aé o presente momento, as atividades
inerentes amanutencéo de softwareforam readlizadasa
luz de um contexto de baixa quantidade de sistemas e
diversidade tecnoldgica (a maioria dos sistemas eram
baseados na tecnolgia Ferranti).

Hoje, porém, o desafio em manter 0 mesmo
nivel de atendimento, que garanta o aprestamento dos
meios operativos € bem maior. A Marinha do século
XXI, insere 0 CASOP em um novo contexto
caracterizado, principalmente, pela diversidade e
complexidade das tecnologias empregadas. Podendo
tomar como exemplo, os sistemas que estdo em fase
de aceitacdo pela Marinha, como os Sistemas de
Controle Tético e de Armas (SICONTA MKII) ede
Controle e Monitoragdo (SCM) no processo de
modernizacdo das Fragatas Classe Niterdi (FCN), o
Sistema de Simulacdo e Treinamento Tético (SSTT2)
e o Treinador de Atague (TA) na modernizacdo do
Centro de Adestramento Almirante Marques de L ego.
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Buscando ainhar-se com a Marinha do futuro,
no tocante a manutencdo dos atuais e futuros SDO, o
CASOP tem buscado renovar e aumentar a base de
conhecimento dos seus recursos humanos (Militares
e Servidores Civis), apoiar de forma intensa as
Diretorias Especializadas nos processos de selecéo e
aceitacdo dos SDO, alterar os processos internos de
trabalho de forma a torné-los mais flexiveis para
aquisicdo de novos conhecimentos e trabalhar mais
préximo aos meios operativos, para maior percepcao
de suas necessidades.

Analise de exercicios e analise de campo

A Metodologia de andlise de exercicios foi criada
pela necessidade de prover a Esquadra e unidades
subordinadas uma quantificacdo de resultados de
desempenho nos diversos exercicios operativos em que
0S Meios navais, agronavas e de Fuzileiros Navais
sdo empregados durante as respectivas fases de
preparo. Este trabalho representou um avanco
significativo neste processo de avaliacdo fruto de uma
metodologia cientifica aplicada a andlise e traduzido
por uma apresentacdo de resultados maduros que
permitiam expressar areal condigdo de aprestamento
de nossas unidades.

A Andlise de Exercicios compreende,
primordialmente, todo o processo de formulagéo e
vaidacdo bem como a andlise propriamente dita dos
Exercicios Operativos (EXOP) e Exercicios Taticos.
A realizagdo destes exercicios e suas respectivas
andlises possibilitam a verificagdo do alinhamento dos
diversos sistemas, através dos EXOP de Verificagao;
a avaliacdo do Adestramento, através dos EXOP de
Emprego Simulado; a verificagdo do desempenho do
Armamento, através dos EXOP de Emprego Redl; ea
guantificacdo dos dados e a reconstrugéo dos
Exercicios Té&ticos.

Com o proposito de abreviar o tempo dedicado
aosprocessosde andlise, 0 CASOPfaz uso dediversos
sistemas de apoio aandlise, entre os quais destacamos:

SAAEXOP — Utilizado para as Fragatas Classe
“Niterdi”, o Sistema Automético de Andlise de EXOP
(SAAEXOP) utiliza uma ferramenta de Inteligéncia
Artificia, gerando um SisemaEspecidistade Andlise,
como complemento ao emprego prético de resultados
obtidos através de técnicas de Pesquisa Operacional;

SAETE - o Sisema de Andise dos Exercicios
Taticos da Esquadra (SAETE) encontra-se em
desenvolvimento pelo CASOP e visa a apoiar as
Divisdes da Esquadra na coleta e andise dos dados
obtidos nos diversos exercicios téticos. Os modulos de
Defesa Antiaéreacontraaeronaves de asasfixase asas
rotativasjaestéo em funcionamento e o modulo de Agéo
de Superficie encontra-se em fase de concluséo;

SISTEMA NETUNO - Desenvolvido pelo
CASNAYV, o Netuno éempregado naandise dosEXOP
dos Submarinos Classe “Tupi”; e

SISTEMA URANO - Em desenvolvimento pelo
CASNAYV, o Urano seraempregado naandisedosEXOP
das Corvetas Classe “Inhaima’. Para que os dados
gravados pelos sstemas digitais dos meios operdivos
possam ser reproduzidos em ambiente de
microinforméticae pogteriormente utilizadosnosdiversos
Sstemas de andise supracitados é necess&rio um intenso
e congtante esforgo de especificacéo e desenvolvimento
de software de gpoio. Este traba ho, também, éredizado
pelo CASOP eagpesar de pouco conhecido tem permitido
a Marinha economizar grandes somas de recursos
financeiros, dispensando aquisi¢cdes de sistemas
auxiliares, fornecidos por fabricantesinternacionais, para
realizarem as mesmas tarefas hoje realizadas pelos
sstemas desenvolvidos no Centro. A Andise de Campo
€ uma atividade de inteligéncia operacional que
compreende as etgpas da coleta, andise, disseminagéo e
controle de dados relativos & Guerra Eletrénica (GE) e
Guerra Acudtica (GA). Iniciamente, fruto da entéo
ORIM-95, 0 CASOP passou a concentrar as atividades
de gerenciamento das informagdes de GE e GA.
Pogteriormente, gpds a incorporacdo das atividades de
desenvolvimento e atualizagcdo do Sistema de
Informagtes de GE e GA, pdde-sedotar asunidadesda
Esquadra, detentoras ou néo de Sstemas automatizados
de deteccéo passiva de GE e GA, de uma melhor
capacidade de identificacdo de ameacas em intervaos
de tempo menores, requisito cada vez mais decisivo na
Guerra Nava moderna, utilizando-se 0 emprego de
bibliotecas de missio.

Dentro do contexto de prover as unidades da
Esquadra com informagBes precisas sobre potenciais
emissies ameacas e sUas plataformas associadas, iniciou-
Seno ano de 2000, um completo e detalhado processo de
gualidade da informacdo, que culminard, em uma
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primeira fase, com aimplantacdo do Modulo Edtatistico
no Sitemade Informagdes de Guerra Eletronica (SIGE)
FENIX aindano segundo semestre de 2002.

O Prémio Inteligéncia Eletronica (Prémio IntEl),
estabel ecido no ano de 2000, entregue anua mente pelo
ComemCh a unidade que mais se destacar na coleta
dos conhecimentos operacionais relevantes ao banco
de dados do Sistema Fénix, visa a ampliagdo da
participagcéo das unidades da Esquadra na coleta de
dados de GE e, conseglientemente, da quantidade e da
qualidade dos dados que permitira o aperfeicoamento
das informagdes providas peo SIGE-FENIX.

O gerenciamento das informacfes acUsticas é
realizado pelo sistema de informagdes de guerra
aclgtica(SIGA) ORCAS. Este gerenciamento abrange
asfases de: coleta, andlise e disseminagdo parauso a
bordo das unidades submarinas e anti-submarino de
nossa esquadra.

Com a finalidade de aumentar a capacidade de
guerra acustica, e consciente do papel que a
inteligéncia representa como significativo fator de
forca nos conflitos neste ambiente, foi iniciado em
1997 um ambicioso projeto, visando a classificacdo
automética de contatos sonar operando no modo
passivo. Este sistema, fruto de um termo de
compromisso do CASOP com o | PgqM/COPPE-UFRJ,
€ capaz de, em tempo real, receber um sinal aclstico,
andisalo e, por intermédio de inteligéncia artificia,
comparé-lo com uma base de dados. Atualmente,
encontra-se em fase de testes abordo dos submarinos
e sendo implementada a suaintegracéo completacom
0 SIGA-ORCAS.

MedicOes acUsticas e eletromagnéticas

Cabe a0 CASOP, também, o levantamento das
assinaturas acusticas dos navios, nas velocidades e
situagBes compativeis com as quais cada classe de
navio da MB opera, como por exemplo, navios
varredores com o martel 0 em funcionamento e navios-
escolta em condi¢do ultra-silenciosa. Estes
levantamentos G0 0 produto das medigdes de ruido
irradiado pelos navios e submarinos da MB, que se
apresentam naraiaacustica, sempre apos umareuni &o
realizada a bordo, que esclarece procedimentos
especificos a serem cumpridos antes e durante estas
medicbesem Arraia do Cabo. Nesselocal, o CASOP
possui uma infra-estrutura em terra, que é
complementada pela montagem, no mar, de um
dispositivo de gravacdo de sinais sonoros submarings,
todas as vezes que um navio apresenta-se pararedizar
as medicOes de ruido irradiado. Este dispositivo,
guando montado, em Arraial do Cabo, recebe a
denominacdo de Raia Acustica

A propagacdo de sinai's aclUisticos submarinos, sua
aquisicao e andlise, so temas que envolvem areas de
estudo especificas e complexas, nas quais a Raia
Acusticado CASOP esté recebendo o gpoio do |PgM
na implementacdo de novos sstemas de aquisicéo e
gravacdo daqueles sinais.

Em resumo, a importéncia em se determinar as
assinaturas acUsticasdosmelosdaM B équedestaforma
podemos identificar limitagbes, que uma vez
conhecidas, podem ser eliminadas ou minimizadas,
melhorando a discri¢do acigtica do navio, — ou sga,
tornando-o capaz de ser mais silencioso — reduzindo
as chances deste ser detectado por um sonar passivo
(por exemplo, de um submarino inimigo).

No mesmo loca da Raia Aclstica, em Arraid do
Cabo, 0 CASOP também gpoia os navios da MB na
redizacd0 da afericdo do odometro, no levantamento
de dados obtidos das curvas de giro dos navios
(exemplo: didmetro tético e afastamento) e também na
verificagdo de parémetros rel evantes dos equipamentos
MAGE, tais como dinhamento e sensbilidade destes
equipamentos, — existentes nos meios de superficie e
submarinos da MB — utilizando radares ingtalados na
IIha de Cabo Frio e no continente (todos proximos da
Raia Aclgtica). Atudmente sdo quatro, 0 nimero de
radares existentes, estando porém em estudo ainsta agéo
de um quinto sensor (Radar RTN-10X) proveniente de
uma Fragata da Classe “Niter6i” em processo de
modernizacdo jainiciado. A utilizacdo de sensoresfixos
pertencentes araiado CASOP paraaverificagdo dos
equipamentos de guerra eletronica, elimina a
necess dade de participacdo de um navio assistente para
sarvir como fonte emissora, reduzindo, desta forma,
gastos com combustivel.

Os recursos humanos

Pela diversidade e
complexidade das atividades
redizadas, 0 CASOP contacom
uma massa de recursos
humanos constituida de
profissionais altamente
epecidizados e treinados cuja
plenacapacitagéo foi acancada
por intermédio de sisteméticos

investimentos em cursos RaiaAcUsticaemArraial do Caba

ministrados no ambito da MB

bem como cursos de graduacdo e pds-graduacdo em
ingtitui gdes de ensino de excelénciano paiseno exterior.
A tripulacéo do Centro € composta em sua maioria de
oficiais e pragas com consderével tempo de embarque,
preferencialmente em navios com Sistemas Digitais
Operativos. #
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EVENTOS DO CAAML

58° Aniversario do
CAAML
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Premiagdo dos Concursos Encerramento do Curso de
Visita do Ministro da Visita do ComemCh, Exmo. Comemoracio dos da Revista Passadico Aperfeicoamento de Oficiais
Defesa da Republica Sr. Almirante-de-Esquadra aniversariantes do més presidido pelo ComemCh
Popular da China Mauro M. de Souza Pinto

1)

Assinatura da doacio do Assunc¢do do Imediato, Visita dos Oficiais-alunos Ceriménia alusiva a Entrega do Prémio Praca
Mostra de Pessoal terreno da Radiobras, em CF Gilberto Rodrigues da Escola de Saude transferéncia para a reserva do Primeiro Semestre de
Parada de Lucas Ornelas do Exército remunerada de pracas 2002

64 Passadico 2002 P assadico 2002 65



Troféu Dulcineca

b

¥
No dia 2 de outubro de 2001 redlizou-se no CAAML-PL a [ 'IIII ]
cerimbnia de entrega do Troféu Dulcineca ao Nael. Minas
Gerais. O agora ja saudoso “Mingdo”, merecidamente, |
conquistou o prémio, ao acangar a marca de 165,19 pontos no
periodo compreendido entre 0 més de fevereiro e novembro
de 2000. Para a contabilizacdo dos pontos do Troféu Dulcineca
sdo levados em considerag8o aspectos fundamentais na
preparacdo e manutencdo dos grupos de CAv dos navios da
Esquadra, sendo mais um incentivo a melhoria do nivel de
operacionalidade de nossos meios.
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Dois anos de Intercambio
na US Navy

idéiade fazer um intercambio em uma

marinha amiga, provavelmente, produ-
ziriareagOes das mais diversas em um oficia
de nossa MB. A aegria e o entusiasmo em
aprender coisas novas, sob diferentes
prismas, vivenciar estados tecnol6gicos e
operativos diferentes de nossa realidade
contrastam com O receio natural em se
deparar com 0 novo, 0 desconhecido.

A missdo de um intercambio é direta
adquirir conhecimentos e experiéncia
operativa em um meio de superficie de uma
Marinha amiga a fim de contribuir para o
aprimoramento do nivel de adestramento e
conhecimento de nosso pessoal. Por detras
disso jamais se esqueca que, ao envergar a
farda com seus galbGes, o individuo
smbolizara a indtituicdo, o pais, o Brasl.

Achegadaabordo

A chegada é um pouco turbulenta. Como em
qual quer adaptacéo, afdtadefamiliarizacdo com o novo
universo a ser desbravado tanto no &mbito socia como
profissonal, torna as Stuagdes do dia-a-dia um pouco
mais complicadas. Mas o tempo passa rapido, a
adaptacdo da logo lugar ao ritmo agitado da vida
americana

Apresentei-me dia20/fev/2000 efui designado para
ser 0 Encarregado de Navegacdo e Sindlaria do USS
George Philip-FFG 12, uma fragata da classe Oliver
Hazard Perry subordinada ao 1° Esquadré&o de
DestroyerseaTerceiraFrota( 3 Fleet) que aorange os
navios da costa do Pacifico. A receptividade da
oficialidade e guarnicdo foi muito boa. Todos
demonstraram interesse e curiosidade pelo novo oficia

ET Lampert recebendo o “ PIN”

CT Jodo Alberto de Aralio LAMPERT

gue chegou. Deimediato, fui indicado afazer os cursos
ainentes a minha nova fungdo, incluindo navegacéo
agtrondmica e 0 GPS militar WRN-6.

A qualificacao

O sgtema de qudificagdo individua da US Navy
aplica-se a todos de bordo, sendo composto de
qualificagcbes comuns, como Controle de avarias
basico e avancado, e os especificos de acordo com
seu circulo e fungdo. Paratoda qudificacdo haveraum
livro— 0 PQS( Personnd Quadlification Standard)—onde
asassinaturas das etapas de qudificacdo seréo coletadas
por pessoad competente, sendo no find gplicada uma
prova oral ou escrita. Fungdes chave como oficial de
quarto e CIC teréo umaprovaora aplicadapelo proprio
comandante do navio.
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“O programa surface warfare officer é aberto a
oficiais de intercambio cujo periodo de estadia a
bordo seja superior a um ano, e os oficiais da MB
tém mantido a tradigcdo de conquistar o “pin” quando
designados a navios de superficie.”

Comecel a acompanhar 0 servigo de oficid de
guarto no passadico ja na primeira ida a0 mar. A
dificuldade em captar alingua estrangeiraé sempre um
obstéculo grande, die-seainerénciadavel ocidade das
informagdes e 0 uso de jargbes e acronismos navais.
Osprocedimentosutilizados, em contrapartida, séo bem
similares aos adotados por nés. A seguranca da
navegacdo, boa compilacdo do quadro tético,
conhecimento das capacidades e limitacbes do navio e
da planta vigente s2o tépicos que ja entram nalista de
verificagdo paraassuncao do servigo. Apasagumtempo
de familiarizacdo com o passadico, as diversas saidas
com 0 navio, e 0 estudo das capacidades do meio,
consegue-se obter a qualificagéo.

“Surface Warfare Officer”

O grande objetivo do oficiad americano recém-
embarcado € a obtencéo do “pin” que é o brevé do
“surface warfare officer” usado quando este termina
suaqualificagéo completaabordo. Consiste passar por
todas as estagOes de bordo, enfatizando Passadico, CIC
e CCM demodo a conhecer ese familiarizar com todos
0s sistemas e equipamentos, além dos principais
procedimentos operativos da Marinha americana. Ao
fina uma prova ord com o Comandante, Imediato e
todos os chefes de Departamento. Felizmente, o
programa“ surface warfare officer” é aberto acoficiais
de intercAmbio cujo periodo de estadia a bordo sgja
superior aum ano, e os oficiais da MB tém mantido a
tradicdo em conquistar 0 “pin” quando designados a
navios de superficie.

Ao lado: USS George Philip FFG 12
Abaixo: No Passadico, preparando maisumsitrep de
navegacao.

Ociclo operativo

O ciclo operativo de em navio de superficie tem a
duracdo média de dois anos. Este se inicdia com um
periodo de manutencéo de cercade dois meses, docado
ou ndo, dependendo do preconizado nas rotinas
obrigatorias aserem cumpridas. Ao sair, comegaafase
chamada de CART Il (Command Assessment for
Readiness and Training) em que 0 navio sofre uma
inspecdo em todos os setores para avaiar seu grau de
gprestamento e adestramento, condi¢do de material e
capaci dade das suas equipes de treinamento (nos navios
daUS Navy ha equipes abordo compostas por pessoa
maisexperiente nas fungdes, que sdo responsaveispelo
adestramento interno). A CART |l dura cerca de uma
Ssemanae varios cendrios de combate s smulados, de
modo a avdiar todos os setores do navio, bem como
sua integracdo. Apos esta fase iniciasse 0 TSTA
(Talored Ship Training Availability) que se assemelha
a um Programa de Adestramento (PAD) de aguns
meses, onde o0s pontos observados e deficiéncias
gpontadasterdo énfase nosexercicios. A TSTA culmina
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com a FEP( Find Evauation Period), que € a avdiacdo
find com os mesmas cendrios utilizados nafase CART.
A FEP encerra a fase basica de treinamento individua
do navio, estando este pronto a iniciar sua fase de
preparacdo de adestramento para operar em GT ou em
Battle Group( GT composto de Navio Aerddromo). As
fases seguintes, chamadas intermedidria e avancada,
culminaréo com o navio pronto paraoperar en GT esair
parao “deployment” . Estedurade quatro aseismesese
€ 0 ponto dto do ciclo operativo de qualquer navio da
US Navy, quando ele € empregado em agum GT
subordinado a uma de suas frotas distribuidas pelo
mundo. Ao regressar do “deployment”, 0 navio reinida
seu cido operativo com um novo Periodo de Manutengéo.

O “Deployment”
O “deployment” do USS George Philip no ano de
2001 foi 0 CD-OPS (Counter-Drug Operation). Nessa
operaco, forcas navai s e aeronavai s contam com apoio
da Guarda Costeiraamericana, bem como de um servigo
de informagOes baseado em terra, para combater o
tréfico de drogas que advém de paises da Améica do
Sul, com destague para a Colombia. Os navios s&o
dispostos em éreas de patrulha em dto-mar divididas
nos oceanos Pacifico e Atlantico, de modo a tentar
interceptar lanchas rgpidas em rota para paises da
Ameérica Central e Estados Unidos, e recebem
informacbes de terra e de aeronaves através de
comunicacdo satélite. A Guarda Costeira possui um
destacamento embarcado e seus
homens s30 os (nicos autorizados a £+ & E—
fazer vistaeingpecdo emembarcagles &g i
suspeitas. Antes de efetuar uma
abordagem, o controle tético do navio
passa para o Distrito da Guarda
Costeira americana que tenha
jurisdicdo mais proxima. Cabe frisar
gue as agdes de abordagem séo,
extremamente, pautadas no Direito
Internaciond Maritimo. O uso daforca
€ sempre o Ultimo recurso e
normalmente requer autorizacdo do
OCT, no caso a propria Guarda
Costeira, mesmo com regras de
comportamento ja pré-definidas.

A rotina a bordo no “deployment” é intensa. Nas
horas vagas, procura-se intensificar 0 adestramento
individual e de equipes, e as qudificagbes sGo uma
congtante, facilitadas, também, pelos longos periodos
nomar.

Concluséo

Seriabem dificil definir em um s6 artigo agamade
experiéncias vividas num Intercambio com um pais
amigo por dois anos, somando-se ao fato de este pais
ser dotado de uma Marinha cujo patamar de
desenvolvimento e adestramento € reconhecidamente
muito elevado. Observei como vivem, como trabalham
e como se relacionam oficiais e pracas da US Navy.
Aprendi muito, me adestrel bastante e principa mente
atestel formasde otimizar recursosdemateria e pessoa
disponiveis, por meio do gerenciamento prético e
objetivo, daimplementacdo de padrdes € evados e pouco
flexives, e da busca constante pelo aperfeicoamento.

E por que néo tragar um paraelo entre as duas

Marinhas? Se 0 estagio de desenvolvimento daMarinha
americana, baseado em conjunturas orcamentérias e
fatores histéricos favoraveis, a mantém com um nivel
de aprestamento pessod e materia excelentes, podemaos
destacar aganae determinacéo de nossos homens, dos
mais atos escal6es administrativos aos conveses dos
navios, fatores que, reconhecidamente, mantém nossa
marinha entre as mais qualificadas e adestradas do
mundo. #

A T ST AR
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USSGeroge Philip durante o deployment 2001
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VOCE

Que Merlin éadenominagéo dadaao EH101
pelo Ministério da Defesa  Britanico?

Que o Merlin MK 1 é a versao ASW da
“Royal Navy” ?

Que o Merlin MK 3 éaversdo detransporte
e C-SAR daRAF?

Que 0 EH101 operanaMarinhaltaianacomo
AEW, ASW e ASUW?

Que aForcaAéreaPortuguesa (FAP) adqui-
riu 12 (doze) EH101 parao SAR e protecdo a pesca
entre o continente e 0s Agores, e que estaversao do
helicdptero tem 8 horas de autonomia?

Que aForca Aérea Canadense, que utilizao
EH101 como SAR, o chamade Cormorant ?

Que a Forca Aérea Dinamarquesa adquiriu
14 (quatorze) EH101 para transporte de tropas?

Que uma Unica plataforma EH101 pode ser
configurada como: ASW, ASuW, AEW, SAR,
C-SAR, MEDEVAC, CASEVAC, transporte detro-
pas e transporte de passageiros?

lB IA EGUE'TAWEETI'LAHD

WESTLAND do Brasil

Que 0 EH101 pode pousar e “hangara” em locais
destinados a0 SeaKing, apesar de ter um peso de deco-

lagem 50% maior do que o mesmo?

Que o EH101 pode transportar até 40 tripulantes?

Que 0 EH101 pode sair de Fernando de Noronha,
ir até 0 Arquipélago de S&o Pedro e Sao Paulo, resgatar
a guarnicéo do Projeto Arquipdlago e retornar a Fernando
de Noronha?

Que 0 EH101 pode levar 12 passageiros de Vitd-
riaa Trindade?

Que o0 EH101 exige gpenas 2,4 horas de manuten-
¢ao por hora de v60?

Que 0 EH101 é um irm&o moderno do Lynx e,
como tal, tem as mesmas caracteristicas de robustez e
agilidade?



No dia 20 de Fevereiro de 2002, foi
inaugurado, na Escola de Combate a
incéndio, um novo pétio de exercicios,
moderno, dotado de ssmuladores de
incéndio a gas, que muito ira contribuir
para o melhor preparo das guarnicoes
dos navios no combate ao fogo a bordo.
Uma placa de bronze em um pedestal
rente ao solo perpetua o nome do local:

Patio Comandante Carlos Borba.
Porgue esse nome?

Discursodo CMG (Ref) CarlosBorba, adaptado pelo
Alte. (Ref) LuizEdmundo Brigido Bittencourt.

I
CMG (RRM) CarlosBorba

Patio Comandante CarlosBorba

Preparando Home ns e Mulheres para Enfrentar o Fogo

A origem

A idéiada criacdo das escolas de Controle de
Avarias e combate a incéndio CBINC na Marinha
nasceu em Lake Charles, pequena cidade fluvial
de Louisiana na divisa com o Texas, nos Estados
Unidos, quando o Tenente Carlos Borba estava
embarcado no Rebocador Triunfo, recebido, em 16
de setembro de 1947, juntamente com o Tritdo e o
Tridente.

Durante a aivacéo e modernizacdo dos naviaos,
varios oficiais, entre eles o Tenente Borba, foram
mandados fazer o curso de radar em Nova lorque, e
os de Controle de Avarias (CAv) e de Combate a
Incéndio, na Filaddifia

Logo apds a chegada do Triunfo ao Rio de
Janeiro, em 19 de Novembro de 1947, o Primeiro-
Tenente Borba encaminhou, desassombradamente,
um oficio, a0 Chefe do Estado Maior da Armada
Cujo assunto era “uma sugestdn”. No corpo do
oficio estava clara a sugestdo de criagdo de um
Curso Expedito de Controle de Avarias e de
Combate a Incéndio.
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Como uma das justificativas, o Tenente Borba
transcreveu, em sua sugestdo, o seguinte trecho de um
relatorio da Esguadra americana do Pacifico:

“O treinamento do Controle de Avarias e Combate
a Incéndio merece a mesma importancia que o
dispensado na utilizacdo do poder ofensivo do navio.
Compete atodo o pessoa de bordo a manutencéo do
navio em acdo e em condi¢des de manobrar apos o
combate, ndo podendo ficar restrita apenas a parte
componente do Controle de Avarias. Pessoal sem
experiéncia apresenta-se, continuamente, a bordo e
destréi o grau de treinamento do navio. A solugdo é
“TREINAMENTO".

O Chefe do Estado Maior da Armada, Vice-
Almirante Adaberto Lara de Almeida acolheu aidéia
e no oficio n° 0378 de 20 de Dezembro de 1947 para
o Diretor-Geral do Ensino Naval, declarou que “com
ele estar de pleno acordo”, fazendo, apenas, umas
alteragfes que sdo as seguintes: aula apenas de
segunda a quinta-feira e a tarde, para deixar o
primeiro tempo e a sexta-feira para as obrigacfes de
bordo.

O item 4 deste oficio inicia com uma
determinagao especifica: “ A sugestdo oraapresentada
€ de emergéncia...”

Para 0 cumprimento da determinacdo do CEMA,
0 agora Capitdo- Tenente Borba desembarcou para a
Diretoria de Ensino Naval em 6 de agosto de 1948,
& assumindo a 5% Secdo da 12 Divisdao mas, na
realidade, trabalhava exclusivamente na preparacdo
dos cursos por €le sugeridos, recebendo todo o apoio
para a edicdo dos manuais e do material didético.

A Escola de Controle de Avarias

Em junho de 1949, o Capitéo-Tenente Borba foi
nomeado para as fungdes de Encarregado da Escola
de Controle de Avarias (CAvV) e Instrutor do Curso de
Oficiais na referida Escola.

Naquela fase preparatéria, havia davidas sobre o
local ondeiriam ser conduzidos os cursos e a Diretoria
de Ensino, acertadamente, ndo os considerava como
da sua atribuicéo.
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O entdo Comandante do CITAS — Centro de
Instrucéo de Tética Anti-Submarino, Capitéo-de-
Corveta José de Aralljo Goiano, apadrinhou a causa
delevélosparaasuaorganizacao ondejafuncionavam
cursos de operacdo de radar e CIC (Centro de
Informacdes de Combate).

Em 12 dejulho de 1949, o Capitéo-Tenente Borba
foi apresentado a0 CITAS, jacomandado pel o Capitéo-
de-Corveta Hélio Ledncio Martins.

Oscursos expeditosde CAv foraminiciados ainda
em 1949 e prosseguiram ao longo de 1950. Foi mantida
aduracdo de quatro semanas, médiade quinze aunos,
os oficiais eram indicados pelos navios da Esguadra,
sendo alguns del es capitées-tenentes antigos. A parte
pratica era feita a bordo de rebocadores e
contratorpedeiros das Classes M e A, nos contra-
torpedeiros de escolta e em um “Palco de CAv”,
montado em um pequeno terreno existente em frente
aentrada do prédio do Arsenal de Marinhado Rio de
Janeiro, onde funcionava o CITAS, ao lado de um dos
portdes de acesso asinstal agdes do Corpo de Fuzileiros
Navais e interditado havia vérios anos.

Em 5 de maio de 1950, foi adotado oficiamente o
Manual de Combate a Incéndio elaborado pelo
Capitdo-Tenente Carlos Borbae considerado traba ho
Util; o mesmo ocorreu em 1951 com relacéo ao Manua
de Controle de Avarias — 12 parte: Estabilidade.

Oficio do 1T Borba ao Chefe
do Estado Maior da Armada

A Escolade Combate alncéndio

Logo apos assumir o Comando do CITAS, o
Comandante Ledncio passou a procurar, com afinco,
umloca parainstalar aEscolade Combate alncéndio.
De inicio, na prépria Ilha das Cobras, possibilidade
logo afastada pois as poucas &reaslivres eram exiguas.
Outra possibilidade, que foi logo abandonada por
razdes semel hantes de falta de area plana suficiente,
foi allhade Boa Viagem em Niter6i.

Em uma manhad de domingo, o Comandante
Ledncio convidou o Tenente Borba parair, de lancha,
reconhecer o local; 1a chegando, 0 Comandante pulou
n'&gua e, a nado, foi pesguisar uma ilhota rochosa
proxima que Ndo passou No quesito espaco.

Finamente, gragas aargumentacdo apresentadae
a0 prestigio do Comandante Lebdncio, foi cedida uma
area em Parada de L ucas onde foram construidos os
primeirostanques e o smulador de pragade maquinas.
As instalagbes de apoio como aojamento, rancho e
secretaria eram muito precarias, mas cumpriam a
mMissdo que havia sido atribuida & primeira Escola de
Combate a Incéndio da Marinha.

Nelaserviaum oficia encarregado e os suboficiais
e sargentos que haviam cursado em Filadéfia.

Ao longo de mais de trinta anos foi dada
continuidade e aperfeicoado o projeto inicial.

O CAv e CBINC no recebimento dos
cruzadores

O Memorando 0223 de 23 de janeiro de 1951 do
Gabinete do Ministro da Marinha transcrito na
Caderneta do Capitdo-Tenente Carlos Borbatinha o
seguinteteor: - destacanestadata paraaDiretoriado
Pessoal, afim de seguir via aérea para os Estados
Unidos da América do Norte, em missdo especia
(Instrutor de Controle de Avarias das guarnicoes dos
Cruzadores “Almirante Tamandaré’ e “Almirante
Barroso”). Citas, Rio de Janeiro em 5 de margo de
1951. Assina, de proprio punho, Hélio Lebncio
Martins Capitéo-de-Corveta. (Os naviostiveram seus
nomes aterados em data posterior).

Torna-se muito importante registrar que se deve ao
entdo Comandante do CITAS a designagdo dos
encarregados das Escolas de Controle de Avarias e de
CIC para, nos Estados Unidosda América, funcionarem
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como extensdo do Centro de Adestramento da Esquadra,
gue ainda mantinha denominacéo inadequada. Foi o
Comandante do CITAS, Capitdo-de-Corveta Lebdncio
Martins quem, junto as autoridades navais da época,
defendeu a conveniénciade oferecer, astripulagbesdos
dois importantes navios que estavam sendo recebidos,
aulas e publicagdes em portugués, usando o materid ja
disponivel no Brasil que coincidia com o que era
utilizado pda marinha americana. Dois suboficiais, um
sargento e um cabo, oriundos dos rebocadores e que
serviam em Parada de L ucas, seguiram para Filaddfia
e, prontamente, foram incorporados a equipe de
instrutoresda* Fire Fighting School” locd.

Sob a supervisdo dos oficiais daguela escola,
passaram, atéfevereiro de 1952, aministrar cursos para
os oficials e pracas dos cruzadores — cerca de 60% do
pessod que servia no Departamento de Méaguinas dos
dois navios passou pelo curso que, também, recebeu
alunos dos outros departamentos de bordo.

Eravoz corrente entre o pessoal embarcado, o fato
de, nos cursos conduzidos no inverno, com neve caindo,
otempo paraextinguir o fogo erasuperior ao conseguido
nas outras estagdes do ano pois, uma vez vitoriosos na
faina, atemperaturareinante era aterradoral

Cabia ao Capitdo-Tenente Borba a coordenacéo
dagueles cursos e estabelecer os contatos com 0s
navios em termos de horé&rio, rancho e transporte de
Onibus entre os navios e as escolas. Mas a suafuncdo
principal era a conducdo dos cursos de Controle de
Avarias no Demage Control Training Center de
Filadéfiaaquem erasubordinadaaEscolade Combate
a Incéndio. Era cumprido, rigorosamente, 0 mesmo
curriculo adotado nos cursos da Marinha Americana,
nas aulas préticas que exigiam mais de um instrutor,
0s americanos completavam a equipe. Era assm na
parte préticano Simulador de Avarias, com aguaaberta
e alagamento de compartimentos, com direito afundo
sonoro, explosdes de granadas etc., eragpelidado pelos
americanos de Butter Cup.

Nagueles cursos foi matriculada a maioria dos
oficiais que serviam na méaguina sendo as turmas
completadas pelos oficiais do convés.

Durante a estadia naquele eficiente Centro de
Adestramento da Marinha americana e com apoio do
Capitéo-de-Corveta Engenheiro Nava Aniceto Cruz
Santos, que serviano Arsend de Marinhade Filaddfia,
foi possived enviar, paraa “metriz’ no Rio de Janeiro,

agunsdos planosdosdiversos eguipamentosexistentes
nas duas escol as americanas, inclusive Butter Cup.

Modernizacdo do CAAML

Em janeiro de 1962, como Capitdo-de-Fragata,
CarlosBorbaretornou ao seu antigo CITAS, jaCentro
de Adestramento Almirante “Marqués de Ledo”, o
CAMALEAO, nomeado para comandar o Centro
onde, como oficid em inicio de carreira, havia tido
oportunidade de grande redlizagdo profissond.

A situagdo era muito diferente e a prioridade era
para o setor de operagdes havais pois, em breve seria
recebido um novo Simulador de Tética, de procedéncia
inglesa. O grande desafio eraultimar os entendimentos
com 0 Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro para
liberar todo o andar de cima, onde funcionavam
oficinas com um setor guarnecido por deficientes
visuais aumentando a dificuldade para transferi-los do
local de trabaho.

A direcéo do Arsenal relutavaem atender anossa
pretensdo, pensava em somente ceder a area
indispensavel para instalar 0 novo equipamento e no
entanto, os operarios cegos da Se¢do de Marinharia
continuariam a produzir barulho com seus trabahos
manuais. Felizmente, foi decisivo o argumento
apresentado ao Diretor do Arsena, Almirante Sylvio
Monteiro Moutinho, o fato de, no assunto em foco,
estarem somando esforgos as duas organizagdes que
trabalhavam para a eficiéncia da nossa Esquadra: o
Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro, mantendo os
navios em condi¢desde operar eo CAAML adestrando
as suas guarnicoes.

Outro fato decisivo foi avisitafeita peo Ministro
Angelo Nolasco que fez questdo de verificar,
pessoamente, as dificuldades para a efetivacéo da
grande ampliagdo do Centro de Adestramento.

Prontamente autorizou a liberagéo da verba e foi
possivel executar 0 projeto que indluiu, indusive, apraca
d armas e ingtdacdo dos novos equipamentos ingleses.

A Escolade Combate aIncéndio apds
Comandante Borba
Nesses ultimos 40 anos, muito progresso foi
conseguido tornando-se, hoje, umaescola padréo para
instrucéo e adestramento ao combate ao incéndio.
No préprio ano do novo milénio— 2001 —passaram
pelaescola 884 oficiais e 4775 pragas nos Seus CUrsos
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Cenasrotineiras de umexercicio de Combate a I ncéndio no novo Pétio

e 560 oficiais e 7.832 pracas |4 se adestraram a0
combeate ao incéndio.

Hoje, dispbde de uma area de 11.465m?2 e
equipamentos especializados e modernos a sua
missao, tais como: Simulador de Avarias Estruturais,
Treinador de CAv da MODFRAG, Labirinto de
Fumaca e 2 Pétios de Combate a Incéndio.

Na cerimbnia que congtruiu a noticia do inicio
desse artigo, 0 homenageado agradeceu ao Capitéo-
de-Mar-e-Guerra Jose Geraldo Fernandes Nunes,
Comandante do CAAML, ainiciativade ligar o seu
nome a Escolade Combate alncéndio. A seguir, fez
umareferénciaa sucessdo de esforcos despendidos
pela quase totalidade dos que tiveram o privilégio
em servir naquele seu querido Centro desde as suas
origens, contribuindo para congtruir o ato conceito
gue desfrutao CAAML, naMarinha.

Para terminar 0 seu pronunciamento, 0
Comandante Borba pediu descul pas aos presentes e,
em especial aos senhores Almirantes, pois iria
comegar tudo novamente. ApGs aguns instantes de
perplexidade, tranquilizou os presentes ao
desenvolver 0 seguinte raciocinio: - sugestdes s8o
gpresentadas no dia a dia de qualquer organizagéo,

independentemente do seu porte; normamente, estéo
distribuidas ao longo da curva de Gauss. nos extremos,
poucas cond deradas excel entes, outras tantas péssmeas,
algumas muito boas; outras razoaveis, e a maioria
classificadas como aceitavels.

Entretanto, se as pessoas que detém o poder
decisbrio ndo se interessarem em aproveité-las, seréo
irremediavel mente arquivadas ou, no maximo, teréo
0 despacho “ aguardar a devida oportunidade” que, no
mais das vezes, representa dormir eternamente no
fundo de uma gaveta.

E, no caso em foco, o Almirante Adalberto Lara
de Almeida, Chefe do Estado Maior ch Armada,
interessou-se em conhecer aquela sugestdo de um
petulante tenente, e ajulgou de magna importancia e
Se apressou em determinar a suaimplementaco.

Nessas circunstancias concluiu o Comandante
Carlos Borba:

“Apresento a sugestéo para que, junto a placa
inaugurada dia 20 de fevereiro de 2002 na Escola de
Combate alncéndio do CAMALEAO, sgaapostaoutra
transcrevendo as partes mais importantes do seu
despacho pois, gragas ao Almirante Lara de Almeida,
0 sonho do tenente tornou-se redidade!”
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Aplicacao do Laser em
Defesa Contra Misseis

CC VALDIR de Castro Santos Filho

Introducéo

Dentre as mulltiplas aplicagdes militares do laser,
uma das mais importantes tem sido a defesa contra a
maior ameagaa uma unidade téticaou alvo estratégico:
0 missl.

A principd dificuldade no desenvolvimento do laser
antimiss| deveurse aimpossibilidade do mesmo possuir
energia suficiente para interferir em missais balisticos
e outros de alta vel ocidade, rel acionado ao curto espaco
de tempo de reacdo (cerca de 30 a 40 segundos), 0
angulo de tiro e o dcance limitado ao horizonte (cerca
de 15 milhas), dependendo da dtitude do avo.

Com o surgimento do programa “STAR WAR”,
financiado pelo Ministério da Defesa norte-americano,
as aplicagOes industriais de alta poténcia despertaram
maior interesse, principalmente, as que permitiam o
emprego no epago livre (vécuo) ecom acompanhamento
(“tracking”) em dtavelocidade.

Para aplicagOes préticas € necessario um laser de
dtaenergiae com acompanhamento em dtavel ocidade.
Somente 0s laseres quimicos permitem disparos de curta
duragdo (milissegundos a alguns segundos) com
poténcia suficiente.

Em 1972, a marinha norte-americana comegou a
pesquisar o uso militar do laser de CO, que € capaz de
perfurar metais, entretanto um laser de fluoreto de
deutério em 3,8 mm tem melhores condi¢Bes de se
propagar na atmosfera maritima. Em dez anos de
existéncia do programa, a marinha norte-americana
derrubou o primero missil, utilizando o laser de HH
em 100 kW integrado a um sistema de mira e
rastreamento.

Em 1982, a marinha norte-americana produziu o
MIRACL (Mid Infrared Advanced Chemical Laser)
que, por ser compacto, ocupa 0 mesmo espaco de um
canhdo de 127mm em um navio.

O principio de funcionamento € 0 mesmo de um
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foguete a jato. Um oxidante gasoso é queimado para
produzir flior em uma camara vertical de combustéo,
enquanto o fltor € injetado em mabdulos diferentes, o
deutério é injetado no fluxo para reagir com os &omaos
de flor e produzir ainversio de populacdo necessaria
no HF recém formado dareacéo. Cada médulo dispde
de bicos injetores que garantem uma homogeneidade
no fluxo de gases que atuam como meio dptico e midia
do laser. Em 1989, o sstemafoi utilizado para derrubar
um missi| da classe “Vanda’, smulando o véo de um
miss| em cruzero.

Atualmente, os EUA, o Reino Unido e Israel
desenvolvem sistemas antimissais alaser, com emprego
operaciond em agumas unidades de superficie norte-
americanas e britanicas.

Sistemas em desenvolvimento

As maiores dificuldades num contra-ataque a
missai's resdem no curto tempo de reacdo e no angulo
de tiro. Para ilustrar melhor este conceito, a figura a

7
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Seguir, mostra 0 missi| de frente para o dvo e o angulo
de tiro ndo muda muito, isto significa que cada disparo
laser aguece sempreamesmacolunadear eo ar quente
desvia e distorce os disparos seguintes ou a parte final
de um mesmo disparo. Numa outra situacéo, onde o
angulo de tiro é maior, cada digparo ocupa uma coluna
diferente de ar, porém o tempo de reagdo € menor em
funcdo da distancia.

Para sistemas ativos existem trés tipos diferentes
delaser em desenvolvimento para aplicactes: pulsado
eCW.

a) GDL —GasDynamic Laser, que utilizaacolisdo
inter-molecular (com interesse decrescente devido a
complexidade);

b) EL — Electro-Discharge Laser, que utiliza a
corrente elétrica;

€) CL — Chemical Laser, por meio de reacles
quimicas que geram o calor; e

d) FEL — Free-Electron Lasers.

Nos dias atuais, pesquisa-se 0 uso do FEL (que
abrange a faixa desde microondas até raios-X) onde o
meio da cavidade ressonante é o vacuo. Resultados
recentes gpresentaram protéti pos, produzindo 500W de
luz continua em 4,9 mm, utilizando um ressonador
magnético. Esta técnica apresenta a vantagem em
relacéo aos laseres quimicos, pois permite sintonizar o
comprimento de onda. Além disso, € impossivel
danificar o vacuo como meio de laser, ao contrério dos
demais. Como desvantagem h& o grande aquecimento
dos espel hos que traba ham em temperaturas elevadas
e em aguns casos precisam de refrigeracéo.

O laser de estado solido bombeado a diodo laser,
aternativamente ao laser avécuo, é capaz de produzir
100 kW a 1,05 mm, apresentando como vantagem
principal a capacidade térmica do laser solido, que
aquece somente apos o disparo. Portanto, a

necessidade de resfriamento sb surge apos cada
disparo, facilitando a operagdo do sistema.

OsEUA, Isradl eo Reino Unido tém desenvolvido
protétipos e equipados seus navios, principalmente os
escoltas, com sistemas ativos e passivos contraatagque
de missals. Os sistemas passivos ndo foram objeto de
estudo deste trabalho devido a0 fato deles utilizarem
o infravermelho a0 invés do laser. A seguir, seréo
apresentados trés exemplos de aplicacdo do laser
contramisseis.

Sistema laser de alta poténcia para
emprego naval (Hughes Sea Lite)

O “Sea Lite’ € um equipamento de apontamento
e acompanhamento para uma arma a laser de ata
poténcia, que inclui o laser quimico MIRACL e um
feixediretor. Os componentes principais S80: Sensores,
um sistema de espelhos, equipamento de ainhamento
e estabilizacdo e um controlador computadorizado
para operacdo automatica. O subsistema de
acompanhamento do alvo usa sensores visiveis e
infravermelho, projetados para aceitar o feixe
MIRACL e focar em um ponto especifico do avo
moével. O sistema pode ser montado no local de um
canhd de 127mm. Este sistema foi, originamente,
construido pela Hughes Aircraft Company para a
marinha norte-americana. O “Sea Lite” foi
desenvolvido para avdiar a efetividade de um laser
de alta poténcia para defender navios contra misseis
antinavio de atas manobrabilidade e velocidade. Este
sstemafoi testado em White Sands no Novo México
como uma parte do programa Nautilus para avaiar a
efetividade de umaarmatética de defesa aérea contra
misseis a curto alcance. Em fevereiro de 1996, o
exército norte-americano engajou, satisfatoriamente,
e destruiu um missi| de curto acance, em vo, usando
0 sistema laser de alta poténcia.

O MIRACL, laser de fluoreto de deutério do tipo
onda continua (CW) de megapoténcia, desenvolvido
pela TRW nosanos 70, demonstrou a capacidade em
destruir um missil supersdnico (M2.2 Vandal) em voo
num teste realizado em 1989. Recentes avangos na
reducdo do tamanho do laser e nafabricagdo de uma
janelamaislargade atapoténcia, tornaram o sistema
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laser viavel para defesa de navio. O material paraa
janelaé um fluoreto de uso especia paraespelhos que
podem resistir a temperaturas bastante elevadas
geradas pelo intenso aguecimento da transmisséo do
feixe laser. Em 1990, uma versdo atualizada do “ Sea
Lite” foi construida como um protétipo para o
desenvolvimento de possibilidades para emprego
contra satélites. Era preciso que o Sea Lite
acompanhasse e engajasse alvos agrandes distancias,
para isto foi utilizado um pequeno sensor
infravermelho acoplado ao telescopio principal. O
sistema foi modificado para fornecer abertura total
para a saida do telescdpio, que resultou em uma
melhora significante na performance do sistema para
operacoes a longa distancia

Um programa de desenvolvimento planegado
prevé a instalacdo de adaptacBes Opticas para
compensar adistor¢ao causadapelaamosferano feixe
laser, estas adaptagdes incluiréo um sensor de frente
de onda e um sistema de controle de um espelho
deformével. Estas alteragdes compensardo adistor¢éo
do feixe laser que se propaga por meio da atmosfera.
O sensor da forma de onda medird as condicdes
atmosféricas, fornecendo parametros paraacorregao
na distorcéo do feixe laser, proporcionando maior
precisdo no apontamento em direcdo ao avo.

Em julho de 1996, “Sea Lite” iluminou e
acompanhou com sucesso um missil baistico “Black
Brant” durante um teste no laboratério daForca Aérea
norte-americana (USAF Phillips Laboratory) em
White Sands, Novo México. Para este teste, 0 “Sea
Lite” incorporou um laser pulsado de baixa poténcia
inicial mente direcionado pel 0 acompanhamento radar.
O missil apareceu no sensor infravermelho do “Sea
Lite”, um acompanhamento passivo foi centrado no
“leading edge” do missil. O laser foi direcionado para
0 nariz do missil e 0 modo de acompanhamento foi
mudado do passivo para o ativo. Durante estafase, 0
Sea Lite demonstrou a capacidade para direcionar um
feixe laser de alta poténcia em um ponto especifico
no nariz do missil por aguns segundos o suficiente
para neutralizé&-lo. Ao final de 1998, o sistema
encontrava-se em desenvolvimento e avaiagéo pelo
comando de defesa estratégica e espacial do exercito
americano.

Sistema Hughes Sea Lite

Sistema laser de autoprotecao para

navios (Lockheed Martin MATES)

O MATES (Multiband Anti-ship cruise missile
defense Tactical Electronic warfare System), € um
sistema para defender navios contra misseis guiados
por infravermelho em voo de cruzeiro. O sistema pode
ser empregado contra vérios alvos, demonstrando
classificag@o efetiva das ameagas por discriminglas
entre infravermelho e ndo-infravermel ho.

A Lockheed Martin Tactical Defense Systems
(anteriormente Sistemade Defesa Loral) foi premiada
com um contrato de 5 milhdes de ddlares com a
marinha norte-americana para desenvolver uma
contramedida a misseis com tecnologia avangada
baseada em laser para interrogar e bloguear a busca
infravermelha. A companhia tentou fornecer um
prototipo naval em 1994, porém nenhum
desenvolvimento foi relatado até meados de 2.000.

Sistemalaser de autoprotecao para
navios (Irwin-Desman)

A marinhabritanica, também, tem pesquisado nesta
area em conjunto com a marinha norte-americana,
resultando no “Irwin-Desman”. Este equipamento foi
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mostrado pela primeira vez em janeiro de 1990.
Desenvolvido pela entdo Royal Signals and Radar
Establishment and the Admiralty Research
Establishment (agora parte da Agénciade Pesquisae
Defesa do Reino Unido, UK’s Defence Research
Agency -DERA). Em 1993, com apoio dos E.U.A.,
foi desenvolvido para navios de guerra briténicos em
operacdo no Golfo Pérsico em 1994, sendo o HMS
Glamorgan o primeiro navio a té-lo instalado.

Este equipamento laser foi desenvolvido para
ofuscar, de formanéo-letal, aeronaves acurto alcance
(aproximadamente 1,5 milhas), em v6o diurno e em
perfil baixo. Pelos dados apresentados presume-se que
0 equipamento foi projetado para ser usado contra
ataques terroristas em aeronaves leves bem como em
lanchas rapidas.

Do que se conhece do sistema, sabe-se que pode
ser operado, manualmente, em conteirae e evagdo. O
projetor laser e o bindculo determinador de disténcia
estéo contidos em um reparo de 1,50 m que lembra
uma camera de televisdo montado num pedestal. O
laser de baixa poténcia produz uma luz com brilho
azul que pode ofuscar potenciais inimigos por algum
tempo, porém sem cegélo permanentemente

Atuadmente, um ndmero limitado desses equipa
mentos (aproximadamente 12) equipa os contra
torpedeiros“ Tipo 42" easfragatasclase” Broadsword” .

Concluséo:

Atuamente, a marinha norte-americana discute o
emprego do laser em unidades de superficie enggjadas
em missdes de patrulha costeirapara o navio ser auto-
suficiente e prover sua autodefesa, pois normamente,
operam escoteiros e estdo mais vulneraveis a um
atague de misseis ar-superficie e superficie-superficie
por ndo disporem de uma protegdo mutua a ser
fornecidapor umaforga-tarefa

A principa barreira para 0 emprego do laser em
larga escala contra misseis deve-se a0 seu custo
elevado, pois é imprescindivel um sistema de
resfriamento para a bateria antimissil a laser operar
satisfatoriamente. Além disso, é necess&rio que a
plataforma estegja estabilizada, evitando a perda do
disparo por dificuldades no enquadramento do avo
(missil). Tais fatores encarecem o desenvolvimento
de prot6tipos para emprego em navios. O emprego de
tais baterias em aeronaves é facilitado por serem
plataformas estabilizadas, porém o fator fundamental
aser considerado é o peso do sistema de refrigeracéo
daslentes.

Apesar do desenvolvimento tecnoldgico bélico
desencadeado pelo aparecimento do missil como a
maior ameaga, a melhor defesa contra o missil é
destruir a sua plataforma de lancamento. 4

A figura abaixo apresenta equi pamento produzido pela Irwin-Desman Ltd. montado emum navio de
guerrabriténico. Ao aterrar estes sistemas sdo nor mal mente cobertos.
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Com o propdsito de esclarecer as dividas mais comuns e destacar
algumas discrepancias/deficiéncias observadas nasinspegoes e assessorias
de adestramento, seré&o apresentadas aquelasdignas
de nota e ocorridas em 2002.

1. Como as cartas nauticas devem ser
preparadas?

A publicagdo DN-11-11 — Normas para a
Navegacdo dos navios da Esquadra estabel ece que as
cartas nauticas empregadas em navegacao em aguas
restritas devem ter sindizado(a)s:

- linhas de perigo, na cor vermelha;

- derotas a serem percorridas pelo navio,
anotando o rumo verdadeiro e magnético;

- velocidade e o angulo de leme utilizados
como parametros no calculo do avanco e
af astamento para as guinadas,

- marcagles paraas guinadas, em relacéo
aum ponto notavel, bem como as marcacdes para

este ponto, a partir das posicdes situadas a 500,
400, 300, 200 e 100 jardas do ponto de guinada;
- pontos a serem usados para navegacao
radar evisual, nacor verde (quadrado para pontos
usados em navegacdo radar e circulo para

navegacao visud);

- diagrama velocidade x tempo;

- pontos que possam vir a ser utilizados
em navegacao, por letras;

- pontos de mudanca de carta;

- dturado obstaculo (ponte ou obstrucéo),
sob 0 qua 0 navio ird passar;

- linhas de posicdo de seguranca, se
Necessario.
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2. Como devem ser instaladas as escadas de
pratico, quaisos procedimentosde segurancaque
devem ser seguidosno embar queedesembar quedo
préatico?

Ospréticos, por vezes, embarcam e desembarcam
em condi¢bes adversas e perigosas. Por este motivo,
foram estabel ecidas normas internacionais que visam
prover seguranca nas fainas de embarque e
desembarque, asquais estéo estabel ecidas na coleténea
“Normas e Procedimentos para a Navegacao
Maritima’, aprovada pela Portaria 005, de 15 de
janeiro de 1997, da DPC.

Os procedimentos mais importantes ali
relacionados sdo 0s seguintes:

a) aescadadeve ser confeccionadade acordo
com as regras da IMO (International Maritime
Organization) (Figural);

b) aescadadeve ser mantidasafa, limpaeem
bom estado de conservacéo;

¢ ) aescadade prético tem que ser instadladaem
um dosbordos, sempr ea sotavento, numaposi o
segura, onde ndo corra risco de receber descargas
eventuai's de &gua e detritos provenientes do navio;
afastada, namedidado possivel, dasarestasdo navio,
e se Stue na parte plana do costado a meianau;

d) paraque possater acesso ao navio, com
seguranca e comodidade, o Prético ndo devera
subir menos que 1,5 m e nem mais que 9 metros;

e) duas bocas amarradas a embarcacéo, tendo
pelo menos 65 mm de circunferéncia, e um cabo
de seguranca devem estar prontos para serem
usados em caso de necessidade;

f ) os dois balalstres de pega devem ter um
afastamento entre 70 e 80 cm e serem fixados,
rigidamente, ao casco do navio;

g) o local de embarque deve ser provido de
iluminacdo a noite, de modo que a parte superior
da escada, bem como a posi¢éo em que o prético
aborda a embarcacédo fique, devidamente,
iluminada. A luz deveraficar em umaposicéo que
ndo ofusgue a vista do Pratico;

h ) uma boia salva-vidas, provida com um
dispositivo flutuante de iluminacdo automatica,
deve ser mantida junto a escada;

i ) o embarque ou desembarque do Pratico
deve ser feito com velocidade maximade 6 nés; e

j ) aescada deve ser montada por pessoal
adestrado e o embarque/desembarque do prético
deve ser sob a supervisdo de um oficial que o
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acompanhara até a sua estada segura a bordo ou
na lancha de prético.
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3. E obrigatéria a comparagio dosrumosda  |nternacional  para o H'"nl
giro entre o navio controlador e o navio Sévaguarda da Vida ;
aproximador antesdeumafainadetransferéncia? Humana no Mar I protetor em
N30 existe norma que obrigue a um navio  (SOLAS). e} - “T" daporca
aproximador solicitar ao controlador averificacdo das De acordo com a  indicadora T4 | /gfﬁpa‘?ador
agulhas. Normalmente, antes de iniciar a faina, SOLASdeverdo existir LA Ir"-‘-‘*’;
enquanto as estagies preparam-se, 0 aproximador ~ Pelo menos duas bdias o e 5 O
estara posicionado aré do controlador. Nestaposigio, ~ salva-vidas ~ com _ -
verifica o regime de méguinas e o rumo de governo  marcador luminoso e figurall
para manter a posicao indicada. Caso 0 comandante ~ fumigeno em condicdes

opte, por questdes de seguranga, pela realizacdo da
comparacdo de giro, a mesma deve ser redizada no
cana de segurancadafaina, deixando alinhaPrincipal
de Manobras Té&ticas e Alarme (PMTA) livre.

4. Qual a periodicidade para a manutencdo
doscoletessalva-vidasinflaveis?

De acordo com a SOLAS (Convencéo
Internacional para a Salvaguarda da Vida Humanano
Mar), Capitulo 111, Parte B, Regra 20, itens 8.1 € 8.2,
todos os coletes inflavel s devemn sofrer manutengéo a
intervalos ndo superiores a 12 meses, podendo o
intervalo ser estendido por autoridade competente para
até 17 meses. A manutencdo deve ser realizada em
posto aprovado que seja capaz de realizar a
manutencdo, disponha de instalagdes de manutengdo
préoprias e utilize apenas pessoal habilitado. O
fabricante pode estabel ecer umarotina de manutencéo
mai's rigorosa, como por exemplo o modelo IF-10 da
ANGEVINIERE onde é feito um teste de
funcionamento, semestralmente.

A Base Naval do Rio de Janeiro realiza inspegdo
e manutencao dos coletes dos navios da Esquadra.

Nainexisténciade rotinade manuten¢éo ou norma
de autoridade competente estabelecendo uma outra
periodicidade, em nosso entender, 0 SOLAS, deve ser
cumprido, mesmo sabendo que a publicacdo ndo se
aplica a navios de guerra.

5. Bodiassalva-vidas—Como devem ser presos
o marcador luminoso efumigeno abodia ?

A bdia salvavidas com marcador luminoso e
fumigeno de indicacdo de homem ao mar é uma

de serem langados rapidamente do passadico. Osnavios
da Forga de Superficie sdo dotados do conjunto — boia
marcador—.

O marcador luminoso deve ser preso a boia por
cabo de polietileno de 4mm com 4m de comprimento.
No topo do marcador existe um anel no qual umadas
pontas do cabo € preso por meio de um no6 — lais de
guia— e a outra ponta presa a b6ia com o mesmo né
(Ref. BR 67 — Manual of Seamanship, ed. 1995).

6. Qual aperiodicidadeparaarecargadeum
extintor deincéndio?

Pararesponder a esta questdo foram utilizadas as
Normas Brasileiras (NBR) 11716 e 9695 da
Associacdo Brasileirade Normas Técnicas (ABNT):

a) o extintor deincéndio a base de didxido de
carbono (CO,,) deveser recarregado somentequando
houver perda superior a 10% da carga homina
declarada, aqua € detectada por meio dapesagem.

b) o extintor de incéndio a base de espuma
quimica e carga liquida deve ser recarregado
anua mente.

C) oextintor deincéndio a base de &gua deve
ser recarregado em um intervalo méaximo de cinco
anos.

d) o extintor a base de p6 quimico deve ser
recarregado no periodo maximo definido pelo seu
fabricante de acordo com a NBR 9695. Em caso
de davida, deve-se retirar amostra do pé e
encaminhar para andlise em laboratério, para
verificagdo da manutencdo das caracteristicas
previstas em norma.
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e) o extintor a base de hidrocarbonetos
hal ogenados deve ser substituido acadacinco anos
ou quando a pressao, lida no indicador de presséo,
indicar valores fora da faixa de operagéo.

7. O que sdo os Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI)?

Todo o materiad que tem como propdsito basico
proteger o homem contra quaisquer fatores que
cologuem em risco suaintegridade fisica, € conhecido
como equipamento de protegcdo individual. Assim,
dentro desse conceito incluem-se desde o ssmples
capacete de fibraaté complexas méscaras e roupas de
aproximacao para o combate a incéndio.

E de extrema importancia a conscientizagio do
militar quanto ao correto uso dos equipamentos de
proteco individua, ndo sb pelo fato de se evitar riscos
desnecessrios, mastambém paraseter maior confianca
no desempenho nas diversasfainas aserem executadas.

No texto abaixo, serdo descritos alguns tipos de
EPI utilizados em fainas a bordo.

7.1 Roupas de protecao (protecao basica) — o
uso de vestimentas a base de algoddo oferecem
protecdo significativa contra o calor irradiante de um
incéndio, por esse motivo adotou-se 0 macacédo
operativo de cor cinza (OPE-01 — RUMB) como
vestimenta padrdo a bordo dos navios em viagem, e
como complemento, paraa protegdo das méos e cabega
utilizam-se as luvas e capuzes antiexposi¢do (anti-
flash), confeccionados em algodéo cru. Cabe ressaltar
anecessidade em utilizar o macac&o com os pulsos e
as barras das pernas com asfaixas de velcro passadas
aumentando a seguranca/protecdo ao militar.

7.2 Roupas de apr oximacao — confeccionadas
com tecidos especiais, possuem 0 proposito de
oferecer melhor protecdo aos homens das turmas de
incéndio (Turma de Suporte B) contra as altas
temperaturas existentes nos incéndios. Sao
encontradas na MB os tipos “FIREFIGHTING
COVERALL” e“FERNOUGHT".

7.3 Capacetes — com afinalidade de proteger a
cabeca contra impactos, perfuracdo, fogo e
eletricidade, possuem no seu interior umaarmacdo que
amortece os impactos. Alguns modelos possuem
visores que protegem contra particulas e calor
(Firefighting), outros um sistema de comunicagdo

(STH Slim Tank Helmet) composto de microfone, alto
falantes e um rédio transceptor.

Os modelos utilizados no Controle de Avarias
devem possuir lanternas adaptadas a fim de prover
iluminagdo artificial quando necessério.

7.4 Luvas — protegem as maos contra elementos
agressivos. Deverdo ser utilizados os tipos e modelos
apropriados a cada faina

Luvas de amianto: combinadas com a roupa de
aproximacao oferecem aos homens da Turma de
Suporte B protegdo contra altas temperaturas e
materiais aquecidos.

Luvas de borracha: deverd ser obrigatoriamente
utilizada por todos aqueles que de alguma forma
manusearem equi pamentos el étricos energizados.

Luvas de raspa: com a finalidade de proteger as
ma&os contra objetos cortantes e perfurantes, deverd
ser utilizada para servicos pesados como osrealizados
em fainas de escoramentos, bujonamentos/
tamponamentos, percintagens e fainas marinheiras.

Luvasde PV C: protege as méos contrasubstancias
guimicas. Por ocasido da contaminacdo NBQ é
utilizada como protegdo contra material radioativo na
forma liquida e sdlida.

7.5 Ocul os— protegem os ol hos contra estilhagos
provenientes de trabalhos utilizando solda e trabalhos
em tornos, bem como durante as fainas marinheiras
de transferéncia de carga leve, de dleo e postos de
voo, por exemplo.

7.6 Botas— protegem os membros inferiores. As
de couro de solado ato de borracha protegem contra
pisos quentes e materiais em combustdo e as de
borracha além de protegerem contra umidade e
substancias quimicas proporcionam maior isolamento
a eetricidade.

7.7 Equipamentosde protecaorespiratoria—

sdo equipamentos que buscam anular a
agressividade no ambiente sobre o Sstemarespiratorio,
variam de acordo com o projeto, gplicacdo e capacidade
protetora. Devem ser utilizados, obrigatoriamente, por
todos aqueles que necessitarem penetrar em areas
saturadas de fumacga, temperaturas el evadas e gases.

7.8 M ascar ascom ampolasdear comprimido
(BASCCA, DRAGER) e mascaras com tambor
gerador (OBA) —empregadas no combate aincéndio,
oferecem protecao respiratéria contra fumaca, gases

84 P assadico 2002



e vapores toxicos independente dos percentuais de
oxigénio e gases existentes no ambiente. Seu tempo
de utilizacdo é limitado ao tempo de duracdo de ar na
ampola (BASCCA, DRAGGER) ou tambor gerador
(OBA), normamente, ndo superior a 35 minutos.

8. Comodeveser aposicdode”“ PREPARAR
PARA OIMPACTOQO?” (figuralll)?

Na iminéncia de um impacto ou colisdo deve ser
disseminado pelofonoclamaaordem de“ PREPARAR
PARA O IMPACTO”, que é o alerta para o pessoal
adotar uma posturaparase proteger do efeito das ondas
de choque e sopro de uma explosdo. A posicdo € a
seguinte:

1- Abraas pernas nalargura dos ombros;

2- Dobre levemente os joelhos,

3 Tireo cacanhar do chéo;

4- Abraabocae segure, firmemente, em
uma parte estrutural do navio;

5 Tentesemanter de costas paraadirecéo
daameaca.

figuralll

9. O queéo Grupode Salvamento e Destruicéo
(GSD)?

Pararesponder aesta perguntafoi utilizado como
referénciao CAAML 1212 —Manua de Sobrevivéncia
no Mar.

E um grupo que tem por finalidade tentar o
salvamento ou proceder a destruicdo do navio,
evitando a sua captura pelo inimigo. A compos ¢ao
deste grupo dependera da classe do navio. Este grupo
contard com pessoa habilitado a executar as tarefas
necessarias a0 salvamento ou destruicdo do navio.
Desta forma, normalmente, participam do GSD: o
Chefe de Maquinas, o encarregado do CAv, o mestre
do navio e oficiais do Controle da Manobra, Controle
deOperagdesedo Controle de Avarias Eletronicaa ém
de pracas das especialidades CP, MC, MT, MO, EC,
CN, EF, AM eMS,

O GSD, a0 assumir 0 navio, com atarefade

svar, deve empreender as seguintes acOes.

- render o pessoa de quarto nos controles da

manobra e da maquing;

- auxiliar o pessoa que esteja cobertas abaixo a

se deslocar para 0 conveés principal

- fechar todas as portas e escotil has;

- dijar pesos para melhorar a estabilidade do
navio;
- efetuar fainas de escoramento, tamponamento e
percintagem;
- corrigir abandae o trim
- operar equipamentos de corte e solda;
reparar redes el étricas;
prestar primeiros socorros; e
- estabelecer comunicacles radio e visuais.
Considerando a destrui¢cdo o GSD ao assumir o
controle do navio possui como principais agoes.
- adestruicdo de documentos e equipamentos
sigilosos,
- aabertura de acessorios estanques e tampas de
ralos de pragas de maquinas.

Portanto, para redizar as tarefas relacionadas
acima o navio devera detalhar o GSD com o

pessoal capacitado a conduzir as acdes e 0s
procedimentos descritos para cada grupo. &
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Seja Bem-vindo

Base Naval \ /
do Rio de Janeiro | \

m 1976, foi criado o nlcleo de implantacdo da Estagdo Naval do Rio de

iro (ENRJ) e em margo de 1977, o Ministro da Marinha, Almirante
GERALDO DE AZEVEDO HENNING, determinou a reformulacdo da missio
da ENRJ e a transferiu a subordinacdo da Forca de Apoio Logistico.

Pela Portaria n°0506, de 15 de Maio de 1986, do Ministro da Marinha,
Almirante HENRIQUE SABOIA, foi criada a Base Naval do Rio de Janeiro
(BNRJ), apos a extingdo da ENRJ, pelo Decreto n°92.639, de 12/05/86.

Congtituindo-se na principa Organizacdo Militar tipica em reparos navais
e gpoio, por ser a base dos navios prontos da nossa esquadra, a BNRJ tem como
propdsito contribuir para o gprestamento dos meios navais da MB, na &ea do Rio
de Janeiro, por meio do provimento de facilidades de estacionamento aos navias,
execucao de servicos de manutencdo a nivel de 2° e 3° escalBes;, manutencdo em
embarcactes de apoio de OMs sediadas na érea do 1°DN e, eventualmente de
outras &reas; apoio as OM sediadas no Complexo Mocangué, e do exercicio da
atividade industrial.

Com o trabaho de seus departamentos, a BNRJ é responsavel pelo bem-
estar e prontificagdo de homens, méguinas, viaturas, embarcacdes e navios que
perfazem o patriménio das OM apoiadas. sdo mais de 1.000 profissionais,
dedicando-se a0 gpoio e reparo naval.

Gragas ao empenho e dedicagdo dos militares e servidores civis que
compdem e compuseram a sua tripulacéo, hoje a BNRJ ocupa posicéo destacada
e de reconhecida competéncia na manutencdo e apoio aos navios da Esquadra e
OM sediadas no Complexo Mocangué.

Instalada no complexo de Mocangué, a Base Naval do Rio de Janeiro
subordinada a0 Comando-em-Chefe da Esquadra,
tem procurado sempre se manter a dtura de nossa
Marinha e capaz de atender as suas necessidades

com qudidade e presteza. BASE NAYAL DO RI0 DE JANEIRD
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Situacgoes de Perigo

Atendendo a NORMESQ n° 30-09 B 0 DIASA andlisa os Relatérios de Situacdo de Perigo encaminhados
pel os navios e dissemina as ligdes aprendidas bem como, orientaces e recomendagdes para evitar ou reduzir a
possibilidade de novas ocorréncias.

Destaforma, apresentamos os Rel atérios recebidos no periodo de junho/2001 a agosto/2002. Neste periodo,
foram recebidos vinte e um Relatérios de Situacdo de Perigo. O gréfico abaixo demonstra a evolucdo dos
Gltimos quatro anos.

1999
B Incéndio
B Alagamento
2000
[ Acidente de Pessoal
Fainas Marinheiras
2001
2002

Cabe destacar que este ano houve um acréscimo consideravel em niimero de relatdrios encaminhados ao
CAAML para andlise, se compararmos com os Ultimos trés anos. Este fato ndo quer dizer, Smplesmente, que
aumentou o nimero de incidentes/aci dentes ou situagies de perigo no ambito da Esquadra (pois nos anos anteriores
tinhamos o conhecimento de um ndmero muito maior de incidentes/acidentes do que o nimero de relatorios
recebidos), mas demonstra o entendimento por parte dos navios da importéncia da Esquadra possuir estatisticas
gue levem amelhoria dos procedimentos redlizados abordo, contribuindo paraaimplantagéo de umamentalidade
de seguranca, quer em fainas marinheiras ou em controle de avarias. A disseminacéo dos relatorios ndo deve ser
utilizada paraapurar fahas, fatas ou erros mas sim, servir como ferramenta para 0 adestramento de nossos navios.

Contratorpedeiros Classe “Para”

FATO - Incéndio classe Bravo na Fornalha da caldeira 1B, em Bravo 1. Out 2001

DESCRICAO — O acimulo de dleo combustivel na fornalha antes do acendimento da caldeira causou o
incéndio quando do acendimento do ignitor. O acimulo de combustivel pode ter sido causado por mau
funcionamento do comando a distancia da vavula de fechamento répido de combustivel ou mé regulagem dos
gueimadores. O incéndio aastrou-se por pequenos focos de 6leo, nos dutos de descarga e pela chaminé. A
equipe que guarnecia praca de maquinas rapidamente apagou a Cadeira e efetuou o resfriamento da caixa de
fumaga e dos dutos de descarga, limitando o incéndio até sua extingdo.

CONCLUSAO — Relembra-se a importancia do cumprimento do Sistema de Manutencdo Plangjada (SMP)
dos acessorios de acendimento das caldeiras e de inspecdo antes do acendimento de uma cadeira, buscando
indicios de acimulo de dleo no interior da fornaha, sendo estes, fatores limitadores da possibilidade de incéndios

desta natureza.
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FATO — Incéndio Classe “B” no fritador da cozinha. Jan 2002

DESCRICAO — N&o tendo sido observado o nivel correto de 6leo vegetal, a resisténcia do fritador ndo
ficou, totalmente, submersa no 6leo, e sua temperatura foi suficiente para inflamé-lo, ocasionando o incéndio.
O acionamento remoto do Aqueum Potéassium Carbonate (APC, recurso fixo existente no loca para extingéo
por abafamento) n&o funcionou, obrigando o uso de extintores portateis de CO, para sua extingéo.

CONCLUSAO — O APC é um recurso importante por garantir maior rapidez na extingdo do incéndio por
abafamento. O uso de extintores portétels para extingdo do incéndio € um recurso correto, considerando o efeito
do abafamento sobre as chamas; porém, se mau utilizado, o difusor apontado para o 6leo e ndo para as bordas
do fritador podera fazer com que as chamas espalhem-se pelo local, acarretando um risco maior para o pessoal
e de propagacdo do incéndio.

FATO — Perda de comunicagdes com a embarcacéo de apoio que estava sendo empregada
no resgate do naufrago, durante faina de Homem ao Mar. Jul 2002

DESCRICAO — Quando o bote inflavel afastou-se a cerca de 500 jardas do navio para recolher um boneco
“OSCAR” lancado para redizacdo de exercicio, foi obsarvada perda de comunicacBes entre o oficid que controlava
a faina de bordo e o patrdo do bote. As comunicagdes haviam sido testadas antes da embarcac@o largar do navio.
A lancha do navio que, também, estava n'&gua e nas proximidades do bote aproximou-se do mesmo e passou a
retransmitir as instrugdes. As duas embarcagtes utilizavam equipamentos de comunicacdo diferentes.

CONCLUSAO — O equipamento transceptor port&il MOTOROLA FR — 50, conhecido como “TALKABOUT”,
demonstrou ser de pouca confiabilidade para uso em uma embarcacdo de salvamento que se afaste do navio. A
distdncia em que se manteve comunicagtes confiavels ficou aquém do alcance nominal do transceptor que é de 3
quilémetros. Neste caso, deve-se empregar transceptores portatels do tipo PRC, de maior poténcia e que utilizam
frequiéncias em VHF.

Corvetas Classe “Inhaima”

FATO — Principio de Incéndio classe “B” abaixo do invélucro da turbina. Set 2001

DESCRICAO — Principio de Incéndio causado por pedaco de 14 de vidro umedecida em 6leo seguido de
um outro principio de incéndio, este secundario, dentro do médulo da Turbina a Gés causado por residuo de
6leo combustivel.

A Turma de Suporte Bravo conseguiu extinguir o incéndio abaixo do invélucro da turbina, ao detectar o
foco do incéndio secundario dentro do médulo da Turbina a Gés, efetuando o lancamento de 17 Kg de Halon,
de uma ampola, dentro do médulo. Contengdes efetuadas na Praga de Méaguinas a Ré (PMR), em antepara
adjacente ao foco do incéndio, impediram que o fogo se aastrasse naquele compartimento.

CONCLUSAO - InspegBes minuciosas em pracas de maguinas com énfase nos locais de dificil acesso
devem ser incentivadas e fazer parte da rotina do pessoal que guarnece estes compartimentos. Materiais como
I& de vidro, trapos e restos de tinta ndo devem existir nos pisos de pracas de méquinas. A presenca de 6leo e
outros combustivels, oriundos de manutencdo ou operacdo de equipamentos devem ser alertados e agBes para
limpeza e corregdo de vazamentos implementadas, imediatamente.

Da seqiiéncia de procedimentos empreendidos nesta faina cabe ressaltar a importancia da contengdo da
PMR como grande fator limitador do incéndio. O monitoramento e controle da temperatura de compartimentos
adjacentes a0 local de um incéndio é fator primordial para uma faina de Combate a Incéndio (CBINC) segura
e controlada.
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Fragatas Classe “Greenhalgh”

I8 FATO - Principio de Incéndio classe “C” causado por fagulha desprendida entre o cabo de
recebimento de energia de terra e a chapa do convés 02. Set 2001

DESCRICAO — Uma emenda no cabo, feita com porca, parafuso e fita isolante, teve seu isolamento, que,
também, havia sido feito com fita isolante, comprometido. O contato entre a emenda e o chapeamento do
CONVEs provocou curto circuito e o imediato desarme dos diguntores principais do navio. Como consequiéncia,
0 curto gerou pegquena abertura na chapa do convés e parte do isolamento térmico do teto do compartimento
logo abaixo (compartimento do equipamento de Guerra Eletrénica) foi atingido.

CONCLUSAO — A inspego rotineira e rigorosa dos cabos elétricos de recebimento de energia de terra
deve constar em Lista de Verificagdo ou ser requisito para assungé@o de servico de eletricista ou de fiel de
avarias.

Caso sgja necessdria a realizagdo de emendas nos cabos, estas devem ser efetuadas de forma definitiva,
empregando-se vulcanizagdo da borracha.

Al FATO — Incéndio classe “A” no compartimento do Sistema de Tratamento de Aguas Servidas a Ré.
Nov 2001

DESCRICAO — Acimulo de materia combustivel como pontas de cigarro, trapos e excesso de tinta aliada
a producdo de gases inflaméveis por conta de pintura realizada em tanques adjacentes ao local; foram fatores
determinantes para este principio de incéndio extinto com uso de trés extintores de CO,. O navio encontrava-se
efetuando reparos no Arsena de Marinha do Rio de Janeiro (AMRJ), e por isto, com muitos funcionarios civis
a bordo. Por ocasido do incéndio dois funcionérios civis que trabalhavam nas proximidades do loca sinistrado
acidentaram- se.

CONCLUSAO - Deve-se incrementar o nivel e a fregiiéncia das inspegdes de compartimentos de bordo,
principalmente em periodos de reparos, quando a probabilidade de acimulo de materiais combustiveis em
diversos compartimentos é mais ata. Relembra-se a importéncia na divulgagéo das precaucdes de seguranca a
bordo para os funcionarios civis por ocasido de sua estadia no navio. Verificagdes do cumprimento de tais
normas devem ser estabelecidas pelo Encarregado do CAv do navio em reparo.

2l FATO —Incéndio, classe “C”, no Lobby da Estagdo Radio (Transformador 440V 60HZz/115V
60HZ). Jan 2002

DESCRICAO — Curto-circuito causado pela penetracio de &gua da chuva através do tamp@o hidréulico de
Bravo |, caindo sobre o equipamento (Transformador), ocorrendo a dificuldade para o isolamento da alimentagéo
elétrica do equipamento em fungdo da mesma ser diferente do habitualmente encontrado no diagrama elétrico
do navio e ser fonte de aimentagdo elétrica para a Estacdo Radio.

CONCLUSAO - O levantamento das possibilidades e limitagdes da planta elétrica consolidados nos “kill
cards’ (cartdes para cumprimento de isolamento elétrico dos compartimentos) deverdo ser de conhecimento
dos €eletricistas para que 0s mesmos possam 0 Mais rapido possivel, assessorar 0 Encarregado do CAv.
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n FATO — Incéndio, classe “B”, em Bravo 4 (MCA 2). Jan 2002

DESCRICAO — Actimulo de Oleo Lubrificante em isolamento térmico de partes quentes do Motor de
Combustao Auxiliar (MCA) devido a vazamento de Oleo Lubrificante da rede de dreno do turbo-carregador,
causado pela vibracéo do MCA. Incéndio detectado pelo Sistema de Detecgdo de Fumaga Minerva situado no
Centro de Controle da Maguina (CCM). O descobridor no CCM alertado pelo Sistema Minerva foi ao
compartimento investigar e ao chegar no local constatou o incéndio. Informou a0 CCM e logo apds, utilizando
extintor de espuma, o extinguiu.

CONCLUSAO — Observado nesta Situagio de perigo que um sistema de deteccdo de fumaga funcionando
somado a um patrulha de CAv bem adestrado sdo recursos fundamentais para a rapida reagdo a um sinistro.
Além disto, o cumprimento dos demais procedimentos de CAv (correta disseminacdo do sinistro, combate
inicial e guarnecimento dos reparos de CAv), facilitardo o estabelecimento dos limites primério de incéndio e
de fumaga

FATO — Queda de um peiador da equipe de manobra e crache do navio no mar por ocasido da
tentativa de decolagem brusca, de dia, de uma aeronave UH-13, peiada no convdo. Jun 2002

DESCRICAO — Por ocasizo das operagies aéreas, a aeronave tentou decolar com duas peias ainda passadas
e nesta ocasi& os peiadores tentaram se evadir do convéo. Um dos peladores tropecou, caindo sobre uma se¢éo
de rede do convfo e, a seguir, no mar. Em funcio da posicdo da aeronave no convdo ao final do incidente
(atravessada), néo foi efetuada a guinada para o bordo da queda do homem na &gua e nem aumentada a velocidade
do navio, optando-se pelo méodo de recolhimento pela lancha. O navio efetuou o recolhimento do néufrago em
9 minutos. O mesmo encontrava-se em bom estado de salide apesar de estar utilizando colete sem ampola de
CO2 para ser inflado rapidamente, sendo necessario 0 seu inflamento de forma manual.

CONCLUSAO — O guarnecimento da equipe da lancha de prontiddo do navio, em funcio dos Postos de
Vo0, foi fundamental para um rdpido recolhimento do néufrago. Condi¢des meteoroldgicas (mar e vento)
favoravels para operagBes com embarcagdes mildas permitiram que ndo houvesse necessidade do navio manobrar.
Ressalta-se a importancia da manutencao de uma Equipe de Manobra e Crache adestrada para qualquer
emergéncia; a manutencao dos equipamentos de savatagem completos, revisados e em bom estado de conservacéo
e 0 adestramento do pessoa envolvido; e a lancha com capacidade de ser lancada com o navio em movimento.

Fragatas Classe “Niteroi”

FATO — Alagamento na Bravo 4, navio atracado na AMRJ. Out 2001

DESCRICAO — Alagamento de 38 pol de 4gua salgada no pordo da Bravo 4, causado por vévula de
descarga do sistema de esgoto de 75n#/h, descoberto pelo fiel das auxiliares de servigo, dando passagem para
0 pordo da praca de maquinas. O egoto foi realizado utilizando-se o préprio edutor de 75m#/h (quando acionado
gerou uma contra-pressao em sua descarga interrompendo a entrada de &gua), uma bomba P-100 e duas bombas
submersiveis. Os gases provenientes do funcionamento da bomba P-100 aastraram-se por outros compartimentos
devido a falta de estanqueidade vertical da referida praca de méquinas, dificultando o gerenciamento da faina

CONCLUSAO — Recomenda-se o cumprimento do SMP de equipamentos que operam em praca de
méquinas, bem como a implantacdo de uma rotina de verificagdo de seu funcionamento. A fata de estanqueidade
vertical causada pela ndo-vedacdo nas passagens de cabos deve ser considerada em fainas de CAv, evitando a
répida expansdo da fumaca para compartimentos adjacentes.
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FATO — Alagamento com &gua doce no Compartimento da Giro. Jan 2002

DESCRICAO — Transbordamento do tanque de lastro localizado abaixo do compartimento da giro,
ocasionado pela méa vedacdo do seu elipse localizado no compartimento.

O tanque de lastro localizado abaixo do compartimento da giro, por possuir a rede de aspiragdo interligada
a0s tanques de aguada, ndo possuir valvula de retencdo na sua aspiracdo, ser localizado abaixo dos tanques de
aguada, poderd em fahas nas fainas de manobra dos tanques de aguada, receber por gravidade, égua em excesso,
ocasionando o seu transbordamento.

CONCLUSAO — O material empregado para a faina de esgoto do tanque de lastro da giro: 3 bombas
submersiveis, um edutor fixo de 30 n¥h e um edutor portatil de 15n¥/h , indicam que o dagamento pode ser
considerado de médias proporgdes, uma vez que no relatério ndo foi informado a extensdo do mesmo. Cabe
ressdtar que ndo foi feito nenhum comentério a respeito do sensor de alagamento do compartimento da giro que
caso estivesse funcionando alarmaria no Centro de Controle da Maquina, evitando a necessidade do uso do
materia informado, tornando a faina mais répida.

As giros s8o vitais para o0 emprego do navio, portanto, se deve verificar o funcionamento dos sensores
instalados no compartimento, bem como manter uma rotina de inspegdo dos elipses dos tanques no navio.

FATO — Militar envolvido em faina de recebimento de géneros caiu N0 mar ao escorregar na
prancha de acesso ao navio. Ma 2002

DESCRICAO — Um marinheiro ao subir na prancha, tentou evitar que a caixa de géneros que carregava
caisse a0 mar. O militar perdeu o equilibrio e 0 seu corpo passou entre a parte inferior da sanefa e a prancha
caindo no mar. O militar foi, rapidamente, resgatado, apresentando apenas escoriactes.

CONCLUSAO — A instalacio de redes de seguranca sob as pranchas 30 recomendas, em especial, quando
da redlizacdo de fainas de embarque/desembarque de material. No caso especifico, a peiacdo da parte inferior
da sanefa da prancha poderia ter evitado a queda do militar n'agua. Especial atenc@o deve ser dada a correta
fixagdo da sanefa, a prancha e adjacéncias que ndo devem se encontrar escorregadias, lembrando que este, € o
principal acesso a bordo, devendo por isto, estar sempre nas melhores condi¢fes de apresentagéo.

FATO — Principio de incéndio classe “B” evoluindo para classe “A”, em Bravo 3. Ma 2002

DESCRICAO — Vazamento de dleo lubrificante do acoplamento fluido do Motor de Combustdo Principal
(MCP) nimero 4 por meio do parafuso de regulagem da Vavula de Seguranga. O 6leo, ao entrar em contato
com o isolamento térmico dos dutos de exaustdo dos gases de descarga dos MCP — 3 e MCP — 4, entrou em
combustdo e ocasionou o principio de incéndio. Este, foi descoberto pelo Fiel da Propulsdo do quarto de
servico de 18:00 as 21:00 que informou ao Centro de Controle de Méaguinas (CCM). Ao mesmo tempo, o
Sistema de Deteccdo de Incéndio — Minerva foi sensibilizado. Ap6s informar a ocorréncia o militar retornou
para efetuar o primeiro combate. Apés a disseminacdo dos Postos de Combate o fiel de avarias do navio bem
como o fiel de avarias de servico junto com dois pragas do Departamento de Maquinas desceram para prestar o
primeiro combate, incluindo o lancamento de espuma no pordo da praca de méguinas. O incéndio foi extinto em
seis minutos, incluindo a rendicdo dos militares citados acima, pela turma de suporte “A”.
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CONCLUSAO — A rapidez na disseminac&o bem como o inicio do ataque ao sinistro sfo acdes decisivas
para a extincdo de um incéndio.

Cabe ressdtar a necessidade do reparo possuir militares, dentro das turmas que o compde, escalados para
efetuar o primeiro lancamento de espuma no pordo da praga de maquinas, por meio dos cachimbos para
lancamento de espuma, t&o logo ocorra o guarnecimento do reparo. Esta agdo tem por propésito evitar o
espalhamento das chamas pelo pordo da praga de méguinas. Da mesma forma, 0 CCM deve efetuar o “crash
stop” das ventilagOes e extragbes do compartimento, evitando manter o suprimento de ar para o loca do incéndio.

FATO — Perda de torpedo de exercicio MK-46/MOD 5. Jun 2002

DESCRICAO — O navio ainda apresentava pequeno seguimento a vante ao iniciar o recolhimento de torpedo

de exercicio que flutuava na superficie, proximo a popa do navio e junto ao bote. O cabo guia do torpedo enroscou
no exo, fazendo com que este fosse puxado para baixo do navio e batido contra uma pa do hélice. ApGs isto, o
torpedo veio a superficie, momentaneamente mas afundou logo em seguida, tendo sido perdido.

CONCLUSAO — Deve o controle da manobra que é quem coordena a faina ter boas comunicagdes com as

estacdes envolvidas: manobra, maquinas e conveses para garantir que as agdes empreendidas sgjam redizadas
com total seguranca para o pessoa e material, confirmando a situacdo de todos os equipamentos de bordo, que
podem vir a influir no andamento da faina.

Navio-Aerédromo

FATO — Vazamento de querosene de aviagdo nos hangares 1 e 2. Jan 2002

DESCRICAO — Foi efetuada a retirada dos mandmetros das Estacdes de Reabastecimento dos hangares 1
e 2 para afericdo e em seus lugares colocadas protegles plasticas. Por ocasio da recirculagdo do querosene de
aviagdo constatou-se vazamento pelos locais de instalagdo dos mandmetros retirados, indicando que as vévulas
de interceptacéo das Estacfes estavam dando passagem, obrigando a interrupcdo da faina até ser efetuado o
isolamento mecénico. Na ocasido, foi lancada espuma sobre o combustivel, utilizando um misturador entrelinhas
para sua producgao.

CONCLUSAO — Deve ser evitado 0 uso de proteges de pléstico para vedacZo e utilizado, preferenciamente,
bujdes de madeira devido a sua melhor capacidade de vedacdo. O pronto guarnecimento do misturador entre
linhas redl¢a a importéncia em se ter a bordo grande niimero de militares com conhecimento e adestramento no
uso deste equipamento.
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Navios Desembarque-Doca Classe “Ceara”

FATO — Curto-circuito no quadro elétrico do cabrestante de bombordo. Mar 2002

DESCRICAO — Observada pelo operador do cabrestante, fumaca saindo do compartimento que dé acesso
a mégquina do leme, loca onde fica o quadro elétrico. Por ocasido da disseminacdo do sinistro em funcéo da
fumaca nas imediagBes foi informado como local do incéndio o compartimento adjacente (compartimento do
JP-5) levando a0 disparo do sistema fixo de CO, e o conseqiiente desperdicio do material.

CONCLUSAO — A disseminagZo incorreta do compartimento é um erro fregiiente observado nos navios
da Esquadra; em especial no momento da passagem da informagdo do descobridor ao militar responsavel pela
disseminagdo no fonoclama. E importante nesta hora clareza e um falar pausado por parte do descobridor para
evitar ocorréncias desta natureza. Deve, também, ser evitado antes da disseminacdo o uso da expressdo “ | sto
nao é um exercicio, incéndio...” pois em funcéo de limitagdes do sistema de fonoclama (volume e distribuicio
pelo navio) aguns militares poderdo ndo escutar toda a mensagem e em escutando a palavra exercicio poderéo
ser levados a concluir que néo se trata de uma ocorréncia real. No lancamento de CO,, néo ficou claro, pelo
relatério apresentado, quem deu a ordem para o lancamento do sistema fixo. Esta decisdo, preferenciamente,
deverd ser tomada pelo oficia de servico no controle das agdes de combate a incéndio apds a confirmagdo, no
local, da existéncia do incéndio, evitando que uma decisdo precipitada sgja tomada por outro militar, baseada

apenas nas informagdes do fonoclama ou pela presenca de fumaga no local.

FATO — Incéndio, classe “B”, na oficina de MT ocasionado pelo vazamento de gas acetileno de
uma ampola que se encontrava no interior do compartimento. Aratu. Jun 2002

DESCRICAO — O relatdrio n&o detalha como ocorreu o vazamento que originou o incéndio na ampola de
acetileno, apenas informa que dentro do compartimento havia um militar e 0 mesmo deu o0 darme e iniciou o
combate. O tempo de combate ao incéndio foi de 40 min com um consumo de 30 tambores geradores de
oxigénio. Por ocasido do guarnecimento dos Postos de Combate foi observado que boa parte da tripulagdo ndo
guarneceu seus postos de acordo com a Organizacdo de Combate (OC), dificultando o controle da faina.

O navio, no momento do sinistro, encontrava-se recebendo pressdo da rede de incéndio do cais com vaores
abaixo da pressdo idedl.

CONCLUSAO - A dificuldade para guarnecimento das estagdes por ocasido dos Postos de Combate é
resultado da pouca familiarizagdo da tripulacdo com este tipo de exercicio uma vez que, quando da ocorréncia
desta Situacdo h& uma tendéncia dos militares correrem para o loca do sinistro procurando gjudar no esforco de
combate ndo guarnecendo sua estacdo ou estabelecendo a condicdo de fechamento do material. Embora néo
tenha sido comentado no relatério, o estabelecimento dos limites de incéndio e dos limites de fumaga séo
fundamentais para se evitar o comprometimento de outras areas do navio.

Nesta situacéo, a fumaca, 0 conhecimento da presenca de materia combugtivel na &rea e a demora na locdizacéo
da ampola de acetileno dentro do compartimento, contribuiram para a dificuldade de definicdo do foco de incéndio.

Recomenda-se observar as normas para armazenamento, conservacdo e emprego de ampolas de gés acetileno
a bordo, disseminando as normas e procedimentos, em especial, para os fiéis de CAv das divisdes.
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FATO - Alagamento no compartimento da Bomba de Incéndio Elétrica n° 1, localizada no

CONVes 6 entre as cavernas 44 e 52 provocado por rasgo em chapa do casco do navio. Jun 2002

DESCRICAO — Alagamento descoberto quando na Estagio Central do CAv (ECCAV) soou o darme de
alagamento. A estagdo enviou o patrulha ao local que constatou 0 alagamento no compartimento, sem conseguir
identificar a origem. A ECCAv n&o informou a manobra da existéncia deste alagamento.

Foi iniciado o esgoto do compartimento com 0 uso do edutor fixo do compartimento, com bomba submersivel
€ 0 uso de uma bomba a ar comprimido. Em fun¢@o da atura de carga das bombas foi utilizado um tanque de
lastro localizado no convés 5 para receber a &gua retirada do compartimento. Apds a retirada de toda a agua
(realizada em 6 horas), foi possivel efetuar inspecéo no loca e identificar o furo. A posicdo e quantidade de
obstéculos impossibilitavam a realizacdo de um correto bujonamento. Foi adotada ent&o, solucdo de fortuna,
empregando cunha envolta em lengol de borracha entre a chapa do fundo e a aspiragdo do edutor fixo, diminuindo
o fluxo de &gua e possibilitando manter o edutor na linha. Foi realizado acompanhamento por quartos, da
Situacdo do alagamento, ndo sendo observado nenhum incidente ou aumento até a atracacao.

CONCLUSAO — Ap6s inspecio feita por mergulhadores, verificou-se que o furo estava localizado na
posicdo do picadeiro de docagem utilizado durante o Ultimo PMG, redizado recentemente, ndo sendo possivel
assm o tratamento da chapa de fundo, neste local. As ocorréncias de Controle de Avarias em viagem devem ser
informadas a Estacdo da Manobra para que esta tome as agles necessrias, incluindo a disseminagdo a tripulacéo.

Navio-Escola

FATO — Queima de uma volta da gaxeta do eixo propulsor de boreste. Ma 2002

94

DESCRICAO — Com 0 navio em viagem foi observado pelo fidl das auxiliares de servico a presenca de
fumaga na Praca de Méquinas Auxiliares a Ré. O navio guarneceu rapidamente Postos de Combate. Uma vez
localizada a origem da fumaga como sendo da queima da gaxeta do eixo propulsor, foram adotados os
procedimentos de avarias operacionais, na reducdo e parada do eixo em emergéncia.

CONCLUSAO — Houve dificuldade de identificacio do foco de fumaca peo Fie de CAv de servico. Com
0 guarnecimento dos Postos de Combate e a presenca de mais militares no local da faina, o foco de fumaca
pode, entdo, ser localizado.

Houve a necessidade da parada e travamento do eixo de boreste por um periodo de 40 minutos para a
retirada da gaxeta queimada.

O adestramento continuo dos procedimentos de avarias operacionais para situacdes de emergéncia em
viagem contribui para que uma pequena avaria ndo se transforme em um incéndio de maiores proporcées ou
mesmo uma avaria de grande monta.
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FATO — Alagamento no paiol da lancha de boreste no convés 01. Jun 2002

DESCRICAO — Por ocasi&o da manobra de atracagio na Base Almirante Castro e Silva, com 0 navio em
Detalhe Especial para o Mar (DEM), foi descoberto um alagamento no paiol da lancha de boreste. O navio
guarneceu Postos de Combate. O alagamento foi devido a ruptura de uma derivagéo da rede de incéndio que
passa pelo compartimento. Este alagamento foi percebido pela passagem de agua do interior do compartimento
para o convés externo. Foi efetuado o fechamento da valvula de interceptacdo da tomada da rede de incéndio

aimentada por este trecho no convés 2.

CONCLUSAO - O fato do navio j& estar em DEM facilitou as agBes iniciais quando da evolugdo para os
Postos de Combate, fato este, percebido pela rapida localizagdo da valvula e o seu posterior fechamento,
facilitando desta forma, as acdes de esgoto do compartimento e o posterior reparo do trecho de rede.

Relembra-se a importéncia em se efetuar patrulha nos conveses externos do navio em viagem, e em especia
em compartimentos com risco de alagamento/incéndio, bem como a necessidade de identificago das vévulas
de interceptacdo nos compartimentos em que hgja passagem da rede de incéndio por eles.

LICOES APRENDIDAS

Os relatos apresentados com as fainas de
Combate a Incéndios, Alagamentos, ou
Incidentes com Pessod, servem de alerta para
todos nds, que de alguma forma, ja estivemos
envolvidos direta ou indiretamente com
Situagdes parecidas com as relatadas, porém
sem apresentar tais consequiéncias.

Destacamos como falhas mais comuns e
licbes aprendidas:

- a ddfidente manutencdo do materid,;

- dificuldade de comunicacéo e coordenacdo
de uma fana;

- disseminag&o incorreta dos sinistros pelo
fonoclama;

- Uuso incorreto de extintores portaes,

- demora no estabelecimento dos limites de
fumaca;

- ndao cumprimento de procedimento
estabelecido; e

- fdta de procedimentos ou lidas de verificacdo
de fainas.

RECOMENDACOES

Incentivar a confeccdo de Relatorios de
Situacdo de Perigo detalhados.

Disseminar as lighes aprendidas por meio
de palestras e debates para incrementar a
mentalidade de seguranca.

Realizar uma auto-andlise apos a leitura
das situactes de perigo e comparar as fahas
mals comuns com os procedimentos adotados
no seu dia a dia a bordo, a frente de seu
Departamento, Grupo ou Divisdo, descartando
a afirmacdo: “Isto aconteceu 14, mas nédo
aconteceaqui” .

Incrementar o adestramento a bordo dando
énfase na importancia dos “briefing” e
“debriefing”, cumprimento de procedimentos
j& consagrados ou criacdo de novos, visando
sempre, 0 melhor emprego do materiad com a
seguranca devida e o conhecimento necessrio

do pessodl.
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Vamos avaliar a sua perspicacia -
como marinheiro qualificado em .
controle de avarias. '

Verifique quantas discrepancias de CAv vocé identifica na figura abaixo e vgja em que faixa vocé
se enquadra. Se vocé encontrou:

®  menos de 10 discrepancias ..... ops va direto a seu encarregado e peca para inscrevé-lo no curso
de ELCAv e CBINC do CAMALEAO;

se vocé encontrou entre 10 e 20 discrepancias ....vocé precisa voltar ao estégio de adestramento
bésico individua de CAv a bordo;

se vocé encontrou entre 20 e 25 discrepancias ... VOCE ja pode assumir uma incumbéncia ,
mas ainda necessita de supervisdo dos superiores;

Se Vocé encontrou entre 25 e 28 discrepancias ... vocé pode assumir um grupo ou divisio,
mas sempre conte com seu chefe de departamento para inspecionar seus compartimentaos;

Se vocé encontrou entre 28 e 30 discrepancias ... muito bem vocé ja pode ter seu préprio
grupo ou divisdo e ingpecionalo sozinho;

se vocé achou entre trinta e trinta e cinco discrepancias ... agora Sm, voveé ja pode pensar em
ser um inspetor do DIASA;

Se vocé achou mais de trinta e cinco discrepancias ... parabéns, vocé é um velho “Capitéo do Mar!”

© 6 66 6 6 6

“Maiores informag0es. solicitar a 30@caleao
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Concurso de

Fotografia

Participe do préximo

Concurso de
1° Lugar Fotografia do Caaml,
2T Gil Nunes Coutinho enviando suas fotos.

Regulamento no site
da Revista Passadico:
www.caaml.mar.mil.br
(Internet) ou

2° Lugar www.caeao.mb
2° SG lvon Ferreira Dias (intranet).

Asmehoresfotos
seréo publicadase o
vencedor receberaum
videocassete.

3 Lugar
2° SG Ivon FerreiraDias

4° Lugar
2° SG lvon FerreraDias

° Lugar
2T Gil Nunes Coutinho
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