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INTRODUCAO

fun¢do do Comando possui grandes respon-

sabilidades imputadas pela legislagdo, normas,

regulamentos e pela necessidade da tomada de

decisoes, por vezes dificeis, especialmente em

situacbes de combate ou emergéncia, como por
exemplo, durante o Controle de Avarias (CAw).

Sob a ética da legislacdo, a Ordenanga Geral para o Ser-
vico da Armada (OGSA), no seu Capitulo 2, artigo 5-2-2, diz
que, entre outras atribui¢des, o Comandante ¢ investido da
mais ampla autoridade sobre seus subordinados, como respon-
savel direto pela eficiéncia e eficicia da unidade. Na publicagio
CAAML-1201(Rev. 2) -

rias, observa-se, a Estrutura de Comando e Controle, liderada

Organizagdo do Controle de Ava-

pelo Comandante, que possui as seguintes atribui¢oes:
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O COMPRIMENTO ALAGAVEL
COMOFERRAMENTA DE AUXILIO A
DECISAO DO COMANDO
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TN

- manuten¢do do navio nas melhores condi¢oes de ope-
racao;

- correto emprego titico do navio;

- preservagio da seguranca fisica do navio e de sua tri-
pulagio;

- decisdo sobre emprego de armamento do navio; e

- decisdo sobre o abandono do navio.

A ultima atribuigio, especificamente, remete o Coman-
dante a uma situa¢do extrema na qual ele deve decidir se a
permanéncia no navio nio ¢ mais adequada ou segura. Sobre
isso, alguns exemplos recentes da histéria naval nos levam a
refletir sobre a importincia e o impacto das decisoes a serem
tomadas pelos Comandantes de navios.



CASOS DE ESTUDO

Um caso que ganhou grande notoriedade na imprensa
mundial foi o albaroamento entre o Navio Mercante ACX
CRYSTAL e o Destréier da Marinha Americana USS FIZ-
TGERALD, no dia 17 de junho de 2017, nas proximidades
do Mar do Japdo. O acidente vitimou sete militares norte-a-
mericanos e demandou diversas a¢oes e decisoes, em toda a
cadeia de comando, para que os danos ao pessoal e material
fossem minimizados.

Mesmo tendo adquirido uma banda permanente de cer-
ca de 7° para boreste e possuindo diversos compartimentos
completamente alagados, a decisio do Comandante foi de
manter o combate as avarias, garantindo o mi
tanqueidade e reserva de flutuabilidade, o que possibilitou o
salvamento do navio e sua navegacio até a entrada da Base
Naval de Yokosuka no dia 18 de junho de 2017.

imo de es-

Outro exemplo ainda mais recente foi o albaroamento
entre a Fragata norueguesa HELGE INGSTAD e o Navio Pe-
troleiro SOLA T'S, no dia 08 de novembro de 2018, no fiorde
Hjeltefjord, a oeste da Noruega. Apesar da grande proporgio
do acidente, nio foram verificadas vitimas fatais, entretanto, o
navio precisou ser abandonado e encalhado propositalmente
numa 4drea préxima, com profundidade reduzida, a fim de evi-
tar a perda total da embarcacio. O ato deliberado de encalhe
proposital do navio a fim de evitar que o evento mais dano-
so sobrevenha é um acidente de navegacido conhecido como

“vara¢do”, conforme preconizado na NORMAM-09/DPC.

Certamente, essas dificeis decises tiveram que ser to-
madas pelos Comandantes das embarcagées e trouxeram
impactos significativos de curto, médio e longo prazo para o
pessoal, material e para as marinhas envolvidas.

CURVA DE COMPRIMENTO
ALAGAVEL (¢)

No primeiro acidente cita-
do, percebe-se que mesmo com
a morte de sete militares e uma
extensa quantidade de compar-
timentos alagados, nio foi ne-
cessirio o abandono do navio.
Jé no segundo caso, embora nio
houvesse vitimas fatais, foi ne-
cessdrio o abandono da unidade,
em fungido do alagamento pro-

A resposta para essa pergunta nio é simples ou baseada
em um Unico argumento. Para a tomada de decisdes dessa
importancia, além dos conhecimentos e experiéncias profis-
sionais, adquiridos ao longo do tempo, é necessario um corre-
to fluxo de informagdes provenientes dos controles subordi-
nados, além da utilizagio de ferramentas de auxilio a decisio
que possibilitem ao Comandante a clara visualizagio da situ-
a¢do corrente para que, assim, possa ter o adequado suporte
para a tomada de decisio.

Nesse contexto, umas das ferramentas de auxilio a deci-
sdo ¢ a chamada Curva de Comprimento Alagivel, que pode
ser utilizada nos casos de afundamento possivel, provivel ou
iminente.

A CURVA DE ALAGAMENTO

A curva de alagamento se baseia no conceito de que
existe a bordo uma linha marginal, a qual, segundo Chakra-
borty (2017), é uma linha imagindria, situada na maioria dos
navios a 75 milimetros abaixo do convés corrido estanque
mais elevado, e que, caso a linha d’dgua do mar atinja essa
linha marginal, em qualquer ponto ao longo do comprimento
do navio, 0 mesmo ¢ considerado inseguro e o seu abandono
¢ mandatério.

Desta forma, pode-se definir que o comprimento ala-
gavel (1), em um dado ponto do comprimento do navio, é o
mdiximo comprimento que pode ser alagado, sem que a linha
d’dgua ultrapasse a linha marginal, considerando esse ponto
no centro e, portanto, mantendo a reserva de flutuabilidade

(Figura 1).

FONTE: Chakraborty (2017)
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o levaria a pique tempos depois.

Do exposto até entdo, cabe, entre outras, as seguintes re-
flexdes: Qual Comandante decidiu melhor?

AVANTE,
Comprimento do navio =L !

Segundo Barrass (2012),a Curva do Comprimento Ala-
gavel é aquela que apresenta para cada ponto do comprimen-
to do navio uma ordenada representando o comprimento que
pode ser alagado, sem que a linha marginal esteja submersa.
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NAUFRAGIO DO COSTA
CONCORDIA

Navegando junto & costa da
Isola.del Giglio a embarcagdao
abalroou rochas sub-aqudticas,
devidoao seu calado.

Ela pode ser tracada nas fases iniciais de projeto do navio,
permitindo a defini¢io da quantidade e do posicionamento
das suas anteparas estanques. Normalmente, sdo incorpo-
rados 4 curva os dados de permeabilidade de superficie dos
compartimentos, resultando na curva final que os Coman-
dantes encontrario a bordo de seus navios.

Seu emprego ¢é simples e produz informagdes bastan-
te Uteis sobre o risco de afundamento para um navio que se
encontra sofrendo um alagamento. A utilizagio dessa ferra-
menta estd descrita no capitulo 3 do CAAML-1223 Manual
de Estabilidade (Rev.1).

Para verificar se o alagamento de determinado compar-
timento ou se¢do estanque € seguro, basta desenhar triangu-
los para cada compartimento/

se¢do, com a altura igual ao
comprimento do comparti- CURVA DE COMPRIMENTO
mento, e verificar se o seu vér- ALAGAVEL (£)

tice toca ou ultrapassa a Curva
de Comprimento Alagavel.
Caso isto acontega, podemos
interpretar que o alagamento
total desse compartimento/
se¢do submerge a Linha Mar-
ginal e na sua ocasido levard
o navio a pique, sendo o seu
abandono recomendado.

FOTO: www.thenational.ae

A altura do alagamento e o cdlculo da vazio de dgua em-
barcada permitirdo a verificagdo do nivel da d4gua em relagio a
Linha Marginal, sendo possivel determinar o tempo para que
a mesma esteja submersa e assim afirmar se o afundamento
é iminente.

A figura 2 demonstra que o alagamento de qualquer se-
¢do estanque do navio, isoladamente, nio leva a submersio
da Linha Marginal, mantendo o navio em seguranca, apesar
da avaria.

Porém, se houver o interesse em determinar se o na-
vio estard seguro quando dois ou mais compartimentos/
secoes adjacentes forem alagados, deve-se, de maneira ana-
loga, considerar esses compartimentos como um unico, de

FONTE: Chakraborty (2017)
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CAAML

comprimento e altura igual a
soma dos comprimentos dos
compartimentos, tragando o
tridngulo com esses valores de
base e altura e verificando se
o vértice do tridngulo toca a
Curva de Comprimento Ala-
givel. Caso isto ocorra, as duas
se¢des em questdo nao pode-
rdo ser alagadas em seguranga,
simultaneamente. O mesmo
processo ¢é realizado para trés,

CURVA DE COMPRIMENTO
ALAGAVEL (£)

A

FONTE: Chakraborty (2017)
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quatro compartimentos e as- | |ARE

sim por diante.

De acordo com a figura 3, percebe-se claramente que o
mesmo navio nio estard em seguranga se os seguintes com-
partimentos/se¢des forem alagados simultaneamente: AB e
BC; BC e CD; EF e FG; e FG e GH. Por outro lado, ele
estard seguro caso as se¢des estanques CD e DE; e DE e EF
sejam alagadas.

Sob a perspectiva do comprimento alagivel, podemos
entdo determinar através da curva, durante uma situagio de
avaria, se o navio nio afundard ou se o afundamento ¢ possi-
vel, provavel ou iminente da seguinte forma:

AFUNDAMENTO POSSIVEL - nos casos em que o ala-
gamento esteja contido em compartimentos ou se¢des, cujo
vértice do triangulo esteja dentro da Curva de Comprimento
Alagivel, e haja dificuldade ou impossibilidade do controle
da avaria, permitindo que o alagamento atinja um compri-
mento que venha a submergir a Linha Marginal, o afunda-
mento pode ser considerado possivel.

AFUNDAMENTO PROVAVEL - nos casos em que seja
limitado pela curva um determinado comprimento alagavel e
o navio encontre dificuldade em manter os limites de alaga-
mento dentro dessas por¢oes, havendo grande probabilidade
de que a dgua ultrapasse a Linha Marginal da curva.

AFUNDAMENTO IMINENTE - nos casos em que o ala-
gamento se torne fora de controle e a Linha Marginal fique
submersa, o afundamento é iminente e o abandono do navio
¢ mandatério.

CONCLUSAO

A complexidade oriunda do ambiente e dos sistemas dos
navios podem levi-los a situagdes delicadas, sobre as quais a
decisio, precisa e segura, do Comandante se torna imperati-
va. Assim, é necessirio um sélido cabedal de conhecimentos
que, aliados a experiéncia e as ferramentas de apoio a decisio,
resultardo na determinagdo das agbes a serem empregadas

Comprimento do navio=L

pela tripulagio, a fim de preservar a seguranga do pessoal e
do material. Como decisdes desse tipo trazem grandes con-
sequéncias, elas precisam estar teoricamente embasadas para
garantir o suporte necessirio a0 Comandante.

Sendo assim, a Curva de Comprimento Alagivel se
mostra uma grande aliada e permite, entre outras coisas, a
correta determinagio se o afundamento do navio ¢ possivel,
provivel, iminente ou se simplesmente néo ocorrerd, trazendo
o suporte técnico para a tomada de decisio em situacoes de
extrema emergéncia.

Por isso, é necessirio que os Comandantes e seus asses-
sores tenham pleno conhecimento da existéncia e utilizagio
dessa ferramenta, para que possam tomar decisdes acertadas
que permitam o cumprimento da missio, sem prejuizo da sal-
vaguarda da vida humana e da preservagio do material.
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