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A

“Estes dois fatos sdo reconhecidos universaimente:
" 0s avancos tecnoldégicos mantém as armas num

estagio de transformacdo e a tatica deve acom-
= panhar as possibilidades das armas atuais”.
(HUGHES,-1999):

Segundo-Tenente CHRISTIAN TOSHIO ITO

Ajudante da Segunda Divisdo - Fragata Independéncia
Aperfeicoado em Armamento

frase acima, retirada da obra “Fleet Tactics”, se
reveste de especial significado para a introdugio
da ideia central do presente texto: a exponencial
evolugio tecnoldgica e as mudangas dos cend-
rios de guerra naval alteram, sobremaneira, o
emprego e as caracteristicas dos navios-escolta em servi¢o nas
Marinhas. Conforme a percepgio das ameagas e oportuni-
dades, advindas dessas transformagdes no cendrio da guerra
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naval moderna, nitidamente, vislumbra-se a necessidade de
incorporar novos aspectos as titicas em vigor e, principal-
mente, adequar os atuais meios navais e projetar os novos de
forma a se opor as ameagas que se apresentam no horizonte
dos estrategistas.

As evolugdes tecnoldgicas proporcionadas pela era da
informagio e do conhecimento se traduzem, no ambito mili-
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tar-naval, em uma veloz demanda de atualiza¢io dos sistemas
de armas embarcados nas belonaves modernas, o que torna
imperativa uma reflexdo sobre a eficiéncia do emprego de
navios projetados com base no cendrio tecnoldgico e estra-
tégico do fim do século passado ou desenvolver plataformas
adequadas para enfrentar de forma mais eficiente as “novas
ameagas’.

Nesse contexto, o presente texto tem por objetivo expor,
de forma breve, as principais ameagas que se apresentam no
cendrio da guerra naval moderna e como essas ameagas in-
fluenciaram o desenvolvimento das duas novas classes de na-
vios-escolta: a francesa “Frégate de Taille Intermédiaire” (F'TI)
e a brasileira classe Tamandaré.

AS “NOVAS AMEACAS”

Com a recente introdugdo de novas tecnologias no se-
tor bélico, observa-se um grande avango nas capacidades de
deteccio e poder de destruicdo dos novos sistemas de armas
embarcados. Misseis antinavio — lancados por aeronaves, na-
vios ou de terra, capazes de atingir velocidades supersonicas
e alcangar grandes distincias, aumentam o nivel de ameaca
durante o trinsito de uma for¢a naval em dreas contestadas.
A adogio de designs que diminuem a segio reta radar (RCS)
desses misseis afeta drasticamente a capacidade dos radares
embarcados detectd-los.

O aumento da consciéncia situacional de uma for¢a na-
val se dd pelo amplo uso de sensores em conjunto com so-
fisticados métodos de comunicagoes. Para tanto, os meios
navais devem empregar considerdveis esfor¢os a fim de obter
uma eficiente e segura utilizagio do espectro eletromagnético.
Esta dependéncia do espectro eletromagnético se torna uma
vulnerabilidade, onde as for¢as navais deverdo lidar com a
ameaga imposta por modernos métodos de ataque eletronico,
que agora avangam sobre o ambiente da guerra cibernética.

O sistema internacional pés-Guerra Fria testemunhou
o surgimento de ameagas vindas de atores ndo-estatais, prin-
cipalmente no continente africano e no Oriente Médio. Tais
atores se destacam por uma organiza¢io descentralizada e
possuem um modus operandi nao convencional, onde buscam
atingir seus objetivos politicos e estratégicos através do uso
de titicas de combate assimétrico. Esses atores se configuram
como forgas antagonicas aos tradicionais atores-estatais que,
possuidores de uma doutrina que visava o combate entre for-
cas regulares, possuem sensiveis limitagoes para neutralizar
corretamente a a¢do destes grupos.

Ao analisar os conflitos armados recentes, observa-se
que a guerra assimétrica passa a ter grande relevincia no
processo de desenvolvimento de novas titicas e estratégias.
A ameaga imposta por organizagdes terroristas se configura
também como uma das ameagas que uma forca naval deve
enfrentar nas zonas de conflito da atualidade, a exemplo do
navio de guerra israclense que foi atingido em 2006, perto
da costa do Libano, por um avido teleguiado, carregado com
explosivos, langado pelo Hezbollah.

Essas trés ameagas — modernos misseis antinavio, avan-
cos na guerra eletronica e a proliferagio da guerra assimétrica
foram selecionadas para serem comentadas por este artigo,
visto que representam marcos importantes na atualizac¢io e
desenvolvimento dos novos navios-escolta, pois os cendrios
de guerra nos quais essas ameagas se fazem presente sio con-
siderados como os de maior complexidade de se antepor be-
licamente e possuem a tendéncia de serem, pelas préximas
décadas, as ameagas presentes na grande maioria dos teatros
de operagdes navais ao redor do globo.
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Como poderd ser obser-
vado, essas ameacas também
foram consideradas relevantes
pelos principais projetistas e
construtores de navios de guerra,
os quais passaram a desenvolver
navios capazes de se contrapor
as ameagas citadas de forma efi-
ciente e garantir que tais meios
possuam as caracteristicas ne-
cessdrias para se adaptarem aos
mais diversos ambientes opera-
cionais, sejam conflitos de baixa
ou alta intensidade, contra for-
cas regulares estatais ou grupos
terroristas.

Sabe-se que o desenvolvimento de novos meios navais
se baseia, de forma simplificada, em uma criteriosa andlise
das caracteristicas da drea na qual o navio deverd operar e
principalmente das ameagas que poderio ser enfrentadas ao
longo de sua vida util. Com base nos critérios apresentados,
serdo abordadas as principais caracteristicas dos projetos dos
navios brasileiro e francés.

ANALISE DOS PROJETOS FRANCES E BRASILEIRO
“Frégate de Tuille Intermédiaire” (FTT)

O novo navio-escolta francés poderd ser empregado em
todos os ambientes da guerra e foi desenvolvido para ser ca-
paz de realizar uma ampla gama de missoes, de conflitos de
alta intensidade a operagdes de interdi¢do maritima, além de
prevencio de crises e suporte as forgas de operagdes especiais.
Serd a primeira classe de navio da Marine Nationale Frangaise
(MNF) a implementar a operagio simultinea de uma aero-
nave orgénica e uma aeronave remotamente pilotada (ARP).

A FTI fornece a base para o design de exportagio Be/h@
rra, que o consércio Naval Group, projetista e construtor do
referido navio, considera ser central para suas ambi¢des no
mercado de fragatas leves nos préximos 10-15 anos. Deve-se
notar que a marca Be/h@rra foi adotada para marcar a natu-
reza intrinsecamente “digital” da arquitetura dos sistemas do
navio. Esses navios deverdo complementar, na MINEF, a classe
de fragatas multimissio FREMM (Frégate Européenne Mul-
ti-Mission) e as fragatas de defesa aérea da classe Horizon.

A FTTincorpora uma “espinha dorsal” com base em dois
centros, redundantes, que concentram todo processamento de
dados dos diversos sistemas do navio. Estdo localizados no
médulo Panoramic Sensors and Intelligence Mast (PSIM), que
foi incorporado pela primeira vez, no projeto da corveta fran-
cesa classe Gowind. A redundincia do médulo serve para au-
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mentar a capacidade de sobrevivéncia (survivability) do meio
em combate. A concentragio e processamento de dados nos
modulos facilitam a manutengio e o apoio logistico por meio
de continuos relatérios sobre as condigoes de operagio dos
equipamentos, acarretando uma redugio dos custos de ciclo
de vida dos mesmos.

Para se contrapor a ameaga representada pelos moder-
nos misseis antinavio, a F'TT serd equipada com o radar mul-
tifuncional totalmente digital de varredura eletronica ativa
(AESA) Sea Fire, da empresa Thales, com quatro antenas
fixas, a qual é integrada ao sistema de defesa antiaérea, ba-
seado em misseis superficie-ar (MSA) Aster 15/30, que sio
langados através do sistema VLS (Vertical Launching System)
Sylver 50. O navio contard, ainda, com a alga optronica de
nova geragio, Paseo XLR, que possui longo alcance e utiliza
duas torretas que fornecem cobertura de 360°.

A fim de garantir a utiliza¢io segura do espectro eletro-
magnético nas operagdes navais, a F'T1 sera aparelhada com
a nova geragio de modulos de guerra eletronica da empresa
Thales, composto com o equipamento de medidas de apoio a
guerra eletronica (MAGE) Sentinel, sistema de comunicagoes
ESM (Electronic Support Measures) Altesse-H e, ainda, conta
com a possibilidade de serem disponibilizados com bloquea-
dores de radar e langadores de chaff.

Os médulos compostos pelos equipamentos EW em-
barcados permitira & FTI uma grande capacidade de sobre-
vivéncia em cendrios de conflito de alta intensidade, onde o
espectro eletromagnético possui relevincia estratégica para o
sucesso da missdo. Além destes equipamentos, a F'TT contara
com modernos sistemas de defesa cibernética, a fim de prote-
ger os sistemas embarcados do navio de ataques cibernéticos
no ambiente digital dos sistemas de bordo, principalmente
aqueles incorporados aos sistemas de combate do navio e de
controle da plataforma.
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O uso combinado da al¢a optronica Paseo XLR, associa-
da as metralhadoras Nexter Narwhal/ de 20 mm e ao canhio
Super Rapid de 76mm garantem ao navio a capacidade de
defesa 2 curta distAncia contra ameagas assimétricas. Além
desse sistema, a F'TT conta também com a operagio conjun-
ta de sua aeronave organica NH-90 e a ARP VSR700, que
oferecem ao navio uma capacidade consideravel de esclareci-
mento e neutralizagio de alvos hostis.

O design modular do navio permite que ele seja rapi-
damente configurado para missées de contraterrorismo e
contrainsurgéncia (COIN), onde o navio poderd operar com

embarcagbes de assalto tipo RHIB e as ECUME, de uso das
forgas especiais francesas.

Observa-se que a F'TT ¢ um navio cujo projeto fornece a
capacidade de se contrapor as ameagas assimétricas presentes
nos cendrios onde a MNF opera, a exemplo do Mar Mediter-
ranéo e do Golfo Pérsico.

Navios da Classe Tamandaré

Considerada como um dos mais importantes programas
estratégicos da Marinha do Brasil, a classe Tamandaré preen-
cherd a lacuna deixada pela baixa do servigo ativo das Fraga-
tas Classe Greenhalgh, Corvetas Classe Inhaima e as FCN
nos préximos anos, quando entdo se tornardo os principais
meios de superficie da MB, sendo responsaveis por garantir a
soberania brasileira na Amazonia Azul e nas dreas de interes-
se do Brasil no Atlantico Sul.

Com o intuito de possuir navios-escoltas no estado da
arte, a MB delineou, consideravelmente, o projeto da Classe
Tamandaré para que esses navios possam contar com moder-
nos sistemas embarcados, prova de relevante salto tecnolégico
para a Armada brasileira.

Essas inovagoes permitirio que a MB disponha de es-
coltas capazes de enfrentar os diversos desafios inerentes a
guerra naval moderna. Como resultado final do certame, a
MB escolheu a proposta do consércio “Aguas Azuis”, com-
posto pelas empresas TKMS, Embraer e Oceana, que con-
siste em uma adaptagio da classe Meko A100, utilizada por
diversas Marinhas.

Dentre as principais caracteristicas da classe, ressalta-se
o moderno sistema de armas embarcado, que compreende os
misseis superficie-ar (MSA) Sea Ceptor, como meio priorita-
rio de defesa antiaérea, onde a principal inovagio é o méto-
do de langamento vertical (VLS) desses misseis, sendo esta
classe de navio a pioneira na MB na utilizagio desse sistema.

O CAMM-M Sea Ceptor é capaz de prover a defesa an-

tiaérea de drea local em quaisquer condigdes meteoroldgicas,

contra multiplas ameagas simultineas, como os modernos
misseis antinavio em voo sea-skimming,.

O Sea Ceptor se caracteriza por ser um sistema no es-
tado da arte, capaz de neutralizar as mais diversas ameagas
aéreas modernas. Esse missil serd a principal defesa antiaérea
da Esquadra Brasileira. Para tanto, o Sea Ceptor contard com
o radar 3D Artisan, um moderno radar de busca combinada
volumétrica, que desempenhard também o papel de radar di-
retor de tiro.

No ambiente da guerra eletronica, a classe Taman-
daré contard, a principio, com sistemas ji conhecidos pela
MB, como o Sistema de despistamento 7erma C-Guard e
o MAGE Indra Rigel. Contudo, sio esperadas alteracdes na
configuragdo do pacote de equipamentos de guerra eletronica
a fim de incorporar mais sistemas, no estado da arte, capazes
de incrementar a capacidade de dominio do espectro eletro-
magnético. Destaca-se, entretanto, que até a edi¢do deste tex-
to, a relagdo final dos sistemas de guerra eletronica da classe
Tamandaré nio fora ainda divulgada.

A fim de se contrapor as ameagas assimétricas, a classe
Tamandaré terd modernos sensores e armamentos adequa-
dos para este tipo de cendrio titico, como por exemplo, 0 uso
combinado da alga optronica Paseo XLR e o canhdo Bofors
Mk4 de 40mm, assim como o binémio navio-aeronave, por
meio do emprego das acronaves AH-11B Lince moderniza-
da, dotada de armamento organico e sensor FLIR, além da
opgido do SH-16, que conta também com modernos sensores
e armamento embarcado.

FOTO: www.mbda-systems.com
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Aliado a esses sistemas, a Tamandaré podera operar com
militares de forcas especiais a bordo, que utilizardo as aerona-
ves e embarcagdes orginicas do navio em prol das suas ope-
ragoes. Observa-se, portanto, que a futura classe de escoltas
da MB serd capaz de desempenhar, com sucesso, agoes contra
ameagas assimétricas em nosso entorno estratégico.

CONSIDERACOES FINAIS

Os avancos tecnolégicos e as mudangas no cendrio in-
ternacional proporcionaram o advento de novas ameagas no
cendrio naval. Tais ameagas representam um ponto de inflexdo
no desenvolvimento de novas titicas e de novos navios-escol-
ta, o que mudard, em alguns aspectos, o conceito de emprego
desses meios navais e das miss6es que esses desempenhario.

Neste trabalho, foram apontadas as trés principais ame-
acas da era em que vivemos: o advento de modernos misseis
antinavio, o aumento da dependéncia do espectro eletromag-
nético (e o consequente aprimoramento dos sistemas de ata-
que e defesa eletronica) e a presenga cada vez mais marcante
de atores nao-estatais que utilizam a guerra assimétrica para
atingir seus objetivos. Nesse contexto, pdde-se analisar dois
modernos projetos de navios-escoltas, a francesa FT1 e a
brasileira classe Tamandaré. Foi possivel notar que ambos os

projetos, ainda que de projetistas e construtores diferentes,
seguem as mesmas tendéncias de configuragio a fim de aten-
derem as demandas da moderna guerra naval, incorporando
tecnologia de ponta que reduzird a necessidade de grande na-
mero de tripulantes, mas que exigird grande preparo profis-
sional e conhecimento técnico de ambas as nagdes.
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PROJETO CLASSE =
.
“TAMAN DARE " RAYTHEON (BANDA 5) ALGA OPTRONICA
RADAR 3D MAGE D(EFENS)OR MK3
ALGA OPTRONICA BAE ARTISAN 3D IPQM]
MAGE DEFENSOR MK3 RADAR DT

(IPQM)

RADARES DE
NAVEGAGAO
RAYTHEON (BANDA X)

THALES STIR 1.2 EO MK2

1

METRALHADORAS
FN HERSTAL SEA
DEFENDER 12.7MM

CANHAO
BOFORS 40 MK4

SISTEMA DE

LANGAMENTO DE
TORPEDO SEA TLS-TT
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SISTEMA DE
DESPISTAMENTO
TERMA C-GUARD

CANHAO
LEONARDO
76/62MM
SISTEMA DE LANGAMENTO
DE MISSEIS MSA
MBDA SEA CEPTOR (CAMM)
SISTEMA DE LANGAMENTO
DE MISSEIS MSS
MBDA SISTEMA ITL 70A
EXOCET MM40 B1/B3

SONAR DE CASCO
ATLAS ELEKTRONIK
ASO 713



