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AS NOVAS FERRAMENTAS DE
SUPORTE A DECISAO
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Aperfeicoado em Maquinas

recurso mais valioso do navio em situagoes

adversas é uma tripulagdo bem adestrada, pro-

ativa e dotada de uma atualizada consciéncia

situacional. A histéria naval mostra que tri-

pulages dos navios de guerra suficientemente
treinadas, somadas a decisbes rdpidas bem fundamentadas,
podem ser o fator decisivo na hora do combate as avarias e
retomada do poder combatente do navio.
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No cendrio contemporaneo, o uso da tecnologia embar-
cada transformou os meios navais em complexos sistemas
integrados, facilitou tarefas, terceirizou o monitoramento hu-
mano e, consequentemente, reduziu o numero de tripulantes
e requereu um aumento em suas qualificagdes.

Como parte dos sistemas de bordo, e nio diferente do
movimento digital contemporineo, o "CAv" - Controle de



Avarias — evoluiu por meio de novas ferramentas e tornou a
interface Homem/Crise ainda mais fluida, dedutiva e apro-
priada.

om esse proposito, Marinhas de todo o mundo se em-
C to, M has de tod d

penham no aprimoramento de seus sistemas informatizados
de controle e combate a sinistros, por meio de desenvolvedo-

res de softwares e engenheiros especialistas em CAv.

A Marinha do Brasil, por meio do IPqM - Instituto de
Pesquisas da Marinha - desenvolveu o SCAV - Sistema de
Controle de Avarias — para o programa de modernizagio das
Fragatas Classe Niter6i. Esse sistema nacional, esta servindo,

hoje, de apoio a decisdo que permite, aos meios moderniza-
dos, ndo s6 uma répida troca de informagdes entre a ECCAv
- Estagio Central de Controle de Avarias — e seus reparos,
como também admite uma gama de personalizagdes de sof-
tware e console, pois tendo em vista a sua versio mais atu-
alizada, a flexibilidade do sistema permite integrar diversos
equipamentos e sensores com possibilidade de adaptagio a
diferentes classes de navio da Marinha do Brasil.

Em um futuro nio distante, com a incorpora¢io dos
navios da Classe Tamandaré a nossa esquadra, teremos uma
evolugio significativa no guarnecimento e combate a sinis-
tros.
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A invasio digital é uma realidade ¢ a velocidade da
adaptacio as novas tecnologias dependerd da prévia capaci-
tagio do pessoal. A titulo de como se conduz a prévia prepa-
ragdo das tripulagGes, cabe mencionar o exemplo do PRO-
SUB - Programa de Desenvolvimento de Submarinos - e dos
Submarinos Brasileiros Classe Scorpéne, em Itaguai, cujos
militares, desde 2018, recebem instru¢io em simuladores da
NAVAL GROUP. No treinamento desses militares, reprodu-
¢oes de milhares de falhas e simulagées de diferentes sinistros
sdo realizadas em um submarino virtual, idéntico a0 ainda em
construgao.

A situagdo acima exposta é uma clara demonstragio da
importancia do acompanhamento no processo de mudanga
de tecnologia e o papel das ferramentas digitais nele.

Computadores robustos e independentes sdo os prota-
gonistas da guinada digital em curso. A afirmagio se deve ao
fato de os mesmos serem os Unicos capazes de correlacionar
informacdes de bancos de dados, algoritimos, sensores e mul-
ticontroladores de forma eficaz e extremamente eficiente.

Junto ao homem, tais mdquinas de processamento pas-
sam a ter gerenciamento remoto total do Navio, em tempo
real, independente do fluxo, volume ou nivel de dificuldade
das varidveis envolvidas no problema. Através da ergonomia
proporcionada pelos consoles das ECCAv modernas, o oficial
de CAv imerge, 4 distincia, na cena de agio, sem perder a
visdo macro da plataforma. As antigas mesas e quadros de
plotagem dio lugar a grandes telas interativas do tipo “zouch
screen”, capazes de gerenciar multiplos gréficos, diagramas e
“check-lists”, além de assessorar as decisdes do usudrio com
ilustragoes simultineas de inumeras varidveis.

A necessidade de velocidade nas decisdes e corre¢io nas
acdes no combate a avarias ¢ latente em grande parte das and-
lises de situagoes reais de incéndio ou alagamento. A exemplo

HMS NOTTINGHAM
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do ocorrido, em 2002 quando o HMS NOTTINGHAM
(Fragata Tipo 42) da Royal NAVY colidiu em um alto fundo,
a 425 milhas nduticas a nordeste de Sydney, a grande extensao
dos danos causados no casco exigiu do oficial encarregado da
ECCA, cerca de dez minutos para receber todas as informa-
¢oes necessdrias para produzir uma andlise inicial da situagdo
e, posteriormente, priorizar seus recursos remanescentes. O
tempo pode ser considerado um longo periodo em relagio ao
risco da perda do navio e de sua tripulagio.

O grave comprometimento da estanqueidade e estabili-
dade mostrou também que muitos membros experientes das
equipes de CAv nio possuiam informagdes especificas que
pudessem auxiliar a Central a avaliar a cena de agio, estimar
a resisténcia das estruturas e escolher os pontos a serem es-
corados ou fortalecidos nos acessérios estanques e ossada do
navio. Tais informagdes, mesmo que disponiveis para a tri-
pulagio antes do ocorrido, possivelmente nio reduziriam as
quatro horas e meia de combate até a estabilizagdo. Tal im-
possibilidade decorre da complexidade de dados e cilculos re-
lacionados a resisténcia estrutural do cas-
co e a estabilidade do navio, o que requer
interpretagio minuciosa, s6 realizada de
forma agil, por meio de computadores de
alta performance ou profissionais espe-
cializados.

Frente a necessidade de aprimora-
mento individual e busca por uma equi-
pe de controle de avarias bem adestrada,
apesar das dificuldades inerentes ao rit-
mo operacional das missées, aos longos
periodos de reparos e as restri¢oes orca-
mentdrias enfrentadas, a incorporagio de
simuladores de treinamento ao sistema
digital de controle de avarias surge como
uma solugio vidvel.
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Tal experiéncia simulada, combinada a um banco de da-
dos, passa a realizar um registro detalhado de cada membro
da tripulagio e assessorar o comando a minimizar pontos fra-
cos e antecipar demandas de capacitagio técnica. Com isso, as
s . .
inevitdveis "falhas" técnicas dos recursos humanos se mani-
festam sem a necessidade de situagdes reais de risco.

O nivel de realimentagio em alguns modelos de sis-
temas chega a patamares profundos de leitura situacional e
gestdo de pessoal, permitindo a entrada de dados nunca antes
compilados para este fim, tais como: experiéncias e procedi-
mentos gravados ou importados, qualificagio dos militares
disponiveis para missdo, acompanhamento "on/ine" da movi-
mentagio de equipes durante o sinistro e impressdo didria de
risco operacional do meio para o combate a avarias.

Sabe-se que a matriz do dilema do oficial responsivel
por conduzir as agdes de combate a incéndios e alagamen-
tos estd ligada a momentos criticos e pode levar a perda de
pessoal e material. Logo, quando se consegue reduzir o tem-
po de avaliagdo situacional, a partir de ferramentas digitais,
tripulagdes inteiras podem ser poupadas de riscos adicionais
desnecessdrios.

Contudo, com a tecnologia em constante progresso,
mesmo que os computadores de apoio a decisdo em combate
a avarias apresentem recursos ilimitados de cdlculos automa-
ticos, andlise de situagdes simultineas e apresentagdes grificas
de baixa interpretagio, a limitagdo de conhecimento na con-
ducio dos sistemas modernos por parte do condutor poderd
acarretar no uso inadequado do sistema, agravando a situagio

de perigo.

Nesse sentido, em sintonia com as Marinhas mais mo-
dernas, a revitalizagio da Esquadra Brasileira ird além da
constru¢do de novos meios, romperd paradigmas e influen-
ciard a doutrina, treinamento e gerenciamento do controle de
avarias vigente até entdo.

O CAv, independente de qualquer movimento, devera
estar sempre pronto para seu guarnecimento, treinando como
se combate um sinistro e, se preciso, combatendo como se
treinou.
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