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REVISAO DE LITERATURA
SISTEMAS ADESIVOS UNIVERSAIS: UM PANORAMA DO ESTADO DA ARTE
UNIVERSAL ADHESIVE SYSTEMS: A STATE-OF-THE-ART OVERVIEW

Edvaldo Fernandes Dos Santos', Maria Elisa da Silva Nunes Gomes Miranda?,
Cristiane Soares Mota?

RESUMO

Os sistemas adesivos tém papel fundamental na
adesdo de materiais restauradores aos substratos
dentarios. Para que esta adeséao seja cada vez mais
eficaz e duradoura, estes materiais encontram-se em
constante evolugao buscando a simplificagéo de pas-
sos clinicos e diminuicdo da sensibilidade da técnica.
A mais recente geragao de adesivos desenvolvida é
a dos adesivos universais, 0s quais prometem ver-
satilidade e redugdo de passos clinicos. O objetivo
deste trabalho foi realizar uma revisédo de literatura
sobre os adesivos universais e suas caracteristicas.
O levantamento bibliografico foi realizado por meio
de uma busca eletrdnica na base de dados Pubmed.
A literatura mostra que estes adesivos ligam-se qui-
micamente aos substratos dentarios e produzem in-
terfaces dentinarias mais estaveis e menos hidrofili-
cas. No entanto, algumas limitagdes existem quando
0 uso no modo autocondicionante é realizado em
esmalte, sendo recomendado o condicionamento se-
letivo deste substrato. O uso destes adesivos como
silano ou primer na cimentacao de ceramicas vitreas
e ligas metalicas também demonstrou limita¢cdes. No
entanto, na cimentagéo de ceramicas a base de zir-
cbnia e nas restauracgdes indiretas a base de resi-
na composta, o procedimento pode ser simplificado
pelo uso dos adesivos universais. A resisténcia ade-
siva em susbstrato dentinario sob diferentes modos
de condicionamento variou entre os estudos. Como
qualquer novo material, avaliagdes clinicas de longo
prazo sao necessarias para demonstrar a eficacia
destes agentes adesivos universais, conforme rela-
tado nesta revisao de literatura.

Palavras-chave: Resisténcia a Tragao, Adesivos
Dentinarios, Materiais Dentarios.

ABSTRACT

Adhesive systems play a fundamental role in
the adhesion of restorative materials to dental
substrates. To make this adhesion more effective
and long-lasting, these materials are in constant
evolution, seeking to simplify the clinical steps and
reduce the technique’s sensitivity. The most recent
generation of adhesives developed is the universal
adhesives, which promise versatility and reduction of
clinical steps. The aim of this study was to perform
a literature review on universal adhesives and their
characteristics. The literature review was performed
by means of an electronic search in the Pubmed
database. The literature shows that these adhesives
chemically bond to tooth substrates and produce
more stable and less hydrophilic dentin interfaces.
However, some limitations exist when the use in self-
etching mode is performed on enamel, and selective
conditioning of this substrate is recommended.
The use of these adhesives as a silane or primer
in the cementation of glass-ceramics and metal
alloys has also shown limitations. Nevertheless, in
the cementation of zirconia-based ceramics and
indirect composite resin-based restorations, the
procedure can be simplified by the use of universal
adhesives. Adhesive strength on dentin substrates
under different conditioning modes varied between
studies. As with any new material, long-term clinical
evaluations are needed to demonstrate the efficacy
of these universal adhesive agents, as reported in
this literature review.

Keywords: Tensile Strength, Dentin Adhesives,
Dental Materials.
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INTRODUGAO

Os procedimentos adesivos encontram-se em cons-
tante evolugdo desde a introducdo da técnica de
condicionamento acido total por Buonocore em 1955
(1). No entanto, embora uma adesao duradoura e
efetiva ao esmalte ja esteja consagrada, a demanda
por novas técnicas e materiais ainda existe, uma vez
que a adesao a dentina ainda € um procedimento
complexo e sensivel além de haver também uma
demanda pela redugao de passos clinicos do con-
dicionamento acido, que tende a acelerar o atendi-
mento. De modo geral, os adesivos podem ser clas-
sificados como sendo de condicionamento acido
total (convencionais) ou autocondicionantes. Esta
classificagdo da-se de acordo com a forma de des-
mineralizagao do substrato dentario e do tratamento
dispensado a smear layer (2).

Adesivos convencionais exigem condicionamento
acido das estruturas dentarias como um passo a par-
te, quando ocorre a remogao total da smear layer (3);
ja os autocondicionantes, sdo capazes de modificar
a smear layer, desmineralizando e incorporando-a
a dentina, simultaneamente (4). Nos sistemas con-
vencionais, a adesdo em esmalte ocorre por embri-
camento mecanico, onde o acido fosférico aumenta
a area de superficie livre, pela criagdo de microrre-
tencdes; enquanto na dentina ocorre a remogéo da
smear layer e exposigéo de fibras colagenas devido
a desmineralizacao (5). Nesta técnica, a secagem ex-
cessiva da dentina condicionada pode causar o co-
lapso das fibras colagenas, levando a uma infiltragao
deficiente dos monémeros presentes no adesivo, o
que pode reduzir a resisténcia de uniao (6).

Neste sentido, os adesivos autocondicionantes
foram introduzidos para eliminar o passo de condi-
cionamento acido, caracterizado por uma etapa de
alta sensibilidade no protocolo adesivo. Estes adesi-
vos condicionam e permeiam a dentina simultanea-
mente, sendo disponibilizados em versdes de 1 ou 2
frascos (3). Nos ultimos anos, surgiram os sistemas
adesivos universais (AUs) com uma proposta multi-
modal. Sdo adesivos autocondicionantes de passo
unico, que podem ser utilizados com condicionamen-
to acido total, como autocondicionantes ou com con-
dicionamento seletivo de esmalte (7). Seus diferen-
ciais sao a presenga de mondémeros funcionais como
o 2-metacriloxietil fenil fosfato (Fenil-P), 4-metacriloi-
loxietil anidrotrimelitico (4-META) e o 10-metacriloi-
loxidecil diidrogenofosfato (10-MDP), que interagem
quimicamente com a hidroxiapatita dos substratos
dentarios formando sais de calcio (8), e a presenca
de silano, em algumas marcas, o que promete simpli-
ficar o protocolo de adesao as ceramicas (9).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi realizar
uma revisao de literatura sobre os adesivos univer-
sais e suas caracteristicas.

REVISAO DE LITERATURA/DISCUSSAQ

Foi realizado um levantamento bibliografico por meio
de uma busca eletrénica na base de dados Pubmed.
Os termos utilizados foram: “adhesive” ou “adhesi-
ves” e “universal’. A busca restringiu-se a artigos no
idioma inglés com publicac&o entre os anos de 2010
a 2021, com excegao de trés artigos com datas de
publicagcdo anteriores a este intervalo, para fins de
contextualizagdo de referéncia historica.

Surgimento dos AUS

Os AUs representam a tentativa dos fabricantes de
introduzir versatilidade através da adaptagao de um
adesivo autocondicionante de frasco Unico, para ou-
tros modos de aplicagao, sem comprometer a efica-
cia adesiva (5). Quando comparados as geragdes
anteriores, a principal vantagem destes adesivos é
a indicagdo para uma ampla variedade de proce-
dimentos restauradores e estratégias de adesao.
Além deles possuirem mondémeros funcionais que
conferem a capacidade de ligagdo quimica a hidro-
xiapatita dentinaria, prometendo uma interface ade-
siva mais estavel e duradoura (10).

A Kuraray foi a marca comercial pioneira no uso
destes mondémeros em materiais dentarios. Quando
a sua patente sobre o monémero funcional 10-MDP
expirou, por volta do ano de 2003, seu potencial pas-
sou a ser explorado por outros fabricantes. Em ou-
tubro de 2009, a Bisco, Inc. langou um primer para
zircbnia, o Z-Prime™, contendo 10-MDP em sua
composigado. A 3M ESPE, 2 anos mais tarde, langou
o Scotchbond™ Universal, contendo também o 10-
MDP em sua composi¢cao. No mesmo ano, a Bisco,
Inc. langou seu primeiro AU, o All-Bond Universal®
contendo 10-MDP. Desta forma, é visivel que a in-
troducdo de ésteres fosfatados aparentemente faz
parte da histéria dos AUs (11).

Embora o Scotchbond™ Universal (3M ESPE)
seja o primeiro adesivo comercializado trazendo o
conceito de universalidade, monémeros funcionais
como o Fenil-P e o 10-MDP ja fazem parte da com-
posicao dos adesivos e cimentos da Kuraray desde
a década de 1980 (11). Um exemplo de formulagao
com monémero 10-MDP é o Clearfil SE Bond (Ku-
raray), que devido a sua alta resisténcia ao cisa-
Ihamento e grande estabilidade ao longo do tempo
tornou-se o padrdo-ouro dos adesivos autocondi-
cionantes, geragao anterior aos universais, (2). Tais
mondmeros (Fenil-P e o 10-MDP) foram criados
pela Kuraray em 1976 e 1981 respectivamente, e
atualmente sdo amplamente utilizados e difundidos
nos AUs presentes no mercado (12). Alguns exem-
plos desses adesivos estdo descritos na tabela 1, e
o0 papel destes mondémeros, bem como seu modo
de acao nos substratos dentarios, serdo discutidos
mais a frente.
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TABELA 1. CARACTERISTICAS DE ALGUNS ADESIVOS UNIVERSAIS.

Marca Fabricante pH
Scotchbond™ 3M ESPE (St. 27
Universal Paul, MN, U’Itra suave
(3M ESPE) EUA).

Ve
Futurabond® U oco 23
(Voco) (Cuxhaven, Suave
Alemanha
Bi Inc.,
All-Bond Universal® tsco (Inc e
(Bisco Inc.) Schaumburg, Ultra Suave
’ I, EUA)
. . Kuraray
Clearfil™ Universal .. 2,3
(Kuraray) (Téquio, Suave
Japéo)

AdheSe® Universal Ivoclar Vivadent 2,5

Schaan, Principado de
(Ivoclar® Vivadent) ( . ) o Ultra Suave
Liechtenstein)

Monémero Funcional

10-MDP Sim

10-MDP Sim

10-MDP Né&o

Silano Composicdo

BisGMA, 10-MDP,
copolimero Vitrebond,
HEMA, etanol, agua,
silano, iniciadores

Liquido 1 - BISGMA, HDDMA,
HEMA, adesivo

de monémero acidico,
UDMA, 10-MDP, silica
Liquido 2-etanol,

iniciadores, catalisador

10-MDP N&o

Resinas de

dimetacrilato, HEMA,
Nao BisGMA, 10-MDP,

etanol, agua, iniciadores

10-MDP

Resinas de dimetacrilat,
10-MDP, BisGMA, 2-
HEMA, silano, silica,
canforoquinona,

etanol, agua, iniciadores

10-MDP, HEMA,
BISGMA, D3MA, éacido
metacrilato carboxilado

HEMA - 2-hidroxietil Metacrilato; BISGMA — Bisfenol glicidil metacrilato; HDDMA - 1,6-hidroxietil metacrilato; HPMA - 2-hidroxipropil
metacrilato; UDMA - uretano; 10-MDP -Metacriloiloxietil dihidrogenofosfato, D3MA-dimetacrilato hidrofébico;
Fonte: Elaborada com base em Burke et al., 2017 (3) e Cardoso et al., 2019 (13).

Versatilicade dos AUs
De um modo geral, os AUs podem ser definidos
como agentes adesivos empregados em qualquer
modo de condicionamento que o clinico considere
apropriado. A depender da situagdo clinica, o con-
dicionamento dos substratos pode ser total, parcial
(quando somente o esmalte é condicionado) ou po-
dem ser utilizados no modo autocondicionante (3).
Alguns sistemas contém silano em sua composicéo,
com o objetivo de simplificar o protocolo de adeséao
as restauragdes ceramicas. Dessa forma, o clinico
nao necessitaria aplicar uma solugéo a parte de um
agente silano apds a cerdmica ser preparada ou
condicionada com o acido hidrofluoridrico (HF) (10).
No entanto, existem estudos in vitro que desa-
fiam a eficacia da combinagao entre adesivo e sila-
no no mesmo frasco. Kalavacharla e colaboradores
compararam protocolos de condicionamento com e
sem o uso de agente silano em separado, utilizando
o adesivo Scotchbond Universal (3M ESPE), cujo
o fabricante informa silano na composi¢do. Foram
testadas ceramicas a base de dissilicato de litio, e
seguindo o protocolo de preparo recomendado pela
fabricante, as pecgas foram condicionadas com HF
a 5% por 20 segundos. Os resultados mostraram
resisténcia adesiva menor no grupo tratado somen-
te com o AU do que nos grupos em que o silano

foi aplicado antes do uso do adesivo. Dessa forma,
os autores afirmam que como o silano e o 10- MDP
nao foram eficientes em otimizar a adesao entre ce-
ramica e resina, o silano sempre deve ser aplicado
previamente a adesdo em ceramicas a base de dis-
silicato de litio (14).

Uma revisao sistematica com metanalise realiza-
da por Cuevas-Suarez e colaboradores indicou uma
limitada habilidade dos AUs em obter uma adequa-
da e duradoura adesao as ceramicas vitreas e ligas
metalicas, uma vez que a forga de uniao mostrou-se
maior com o uso separado do agente silano ou pri-
mer. Por outro lado, o mesmo estudo estabeleceu
que a cimentagao de restauragdes indiretas a base
de resina composta e de zirconia podem ser simpli-
ficadas com o uso dos AUs, situagéo que a resistén-
cia adesiva comporta-se similar ou até mesmo me-
Ihor quando comparada ao uso de agentes silanos
ou primers aplicados separadamente (15).

Quanto ao uso do AU com as diversas estraté-
gias de condicionamento dos substratos dentarios,
devemos considerar que adesivos autocondicionan-
tes como os AUs contém mondmeros acidos con-
dicionadores e permeadores desses substratos,
dispensando a etapa de condicionamento com &ci-
do fosforico (16). De acordo com sua acidez, esses
adesivos podem ser classificados como forte, onde
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o pH é menor que 1; intermediario forte, com pH va-
riando entre 1 e 2; suave, onde o pH é aproximada-
mente 2; e ultra suave, com o pH sendo maior que
2,5 (17). O pH da maioria dos AUs situa-se entre as
faixas suave e ultra suave. Esta faixa de pH efetivam
a adesao na dentina porém essa adesdo pode nao
ser tao eficiente em esmalte, especialmente no es-
malte intacto (11).

Portanto, similar aos relatos desses adesivos, uma
reducao na efetividade de unido ao esmalte pode ser
esperada quando os AUs sao aplicados na estratégia
autocondicionante (18). Cardenas e colaboradores
sugerem que a aplicagédo ativa (fricgdo) e por um
tempo maior € uma estratégia que garante uma me-
lhor interagdo micromecanica entre AUs e esmalte.
Comparando o condicionamento com acidofosférico
ao modo autocondicionante, seus resultados indica-
ram ganho no grau de conversao, melhor padrao re-
tentivo do esmalte e maior forga de unido quando o
AU foi aplicado ativamente por 40 segundos (19).

Porém, usando ensaios de microtracdo para ava-
liar a resisténcia adesiva, um estudo afirmou que
o condicionamento do esmalte com acido fosforico
pode nao ser crucial para a adesao dos AUs, e que
a aplicagdo ativa destes adesivos na estratégia au-
tocondicionante pode ser uma alternativa pratica ao
condicionamento seletivo do esmalte, considerando
somente o quesito adesao. Em modo autocondicio-
nante, 5 dos 7 adesivos testados mostraram grau
de converséo e resisténcia adesiva estatisticamente
maiores, quando aplicados ativamente. Além disso,
cada adesivo aplicado em modo autocondicionante
de forma ativa, resultou em uma média de resistén-
cia adesiva estatisticamente similar aquela obtida
com a aplicagdo do mesmo adesivo em esmalte
condicionado com acido fosférico (20).

Por outro lado, uma revisao sistematica com me-
tanalise, atualizada em 2019, de Cuevas-Suarez e
colaboradores, apontou que a forca de unido dos
AUs ao esmalte aumenta com o condicionamento
prévio com acido fosférico. E que o condicionamen-
to seletivo de esmalte ainda é indicado para que
se obtenha uma adeséo duradoura e eficaz a este
substrato (21).

Com relacao a dentina, o condicionamento com
acido fosforico remove o calcio, deixando para tras
uma area de 2 a 5 ym de espessura de fibras de
colageno desnudas. Para alguns autores, ndo esta
claro neste ponto se, e como, os AUs contendo o
mondmero funcional 10-MDP s&o capazes de se li-
gar ionicamente a dentina tratada e com deficiéncia
de calcio (22).

Campos e colaboradores avaliaram in vitro a re-
sisténcia adesiva da dentina condicionada com &ci-
do fosférico previamente ao uso de AUs na cimen-
tacao de restauracgdes indiretas de resina composta.
Foram utilizados 3 adesivos diferentes e o cimento
RelyX Ultimate, livre de amina em sua composigao.
Os resultados mostraram que os grupos em que a
dentina foi condicionada por acido apresentaram va-
lores significativamente menores de resisténcia de
uniao no teste push-out. Desse modo, o condiciona-
mento acido da dentina reduziu significativamente a
resisténcia de unido entre sistemas AUs e dentina
em procedimentos restauradores indiretos (23).

Cardoso e colaboradores avaliaram a resisténcia
de unido imediata e apds 6 meses para 5 AUs apli-
cados em modo convencional ou em modo autocon-
dicionante. Como grupo controle, foram utilizados
adesivos padrao-ouro, sendo eles, Scotchbond Mul-
tipurpose Plus (3M ESPE) e Clearfil SE Bond (Ku-
raray). Os autores concluiram que a performance
dos AUs é material-dependente, sendo que a maio-
ria dos agentes testados tiveram adesao estavel a
dentina com resultados semelhantes aos adesivos
padréo-ouro, principalmente no modo autocondicio-
nante. No entanto, ndo houve diferengas significan-
tes na forga de uniao entre as estratégias utilizadas.
Os autores sugeriram, no entanto, que o modo auto-
condicionante produz ligagdes mais estaveis, devido
a observagédo de menor queda da forga de adesao
apos o envelhecimento. Desse modo, os autores re-
comendam que a aplicagao dos AUs em dentina nao
deve ser precedida de condicionamento com &acido
fosforico (13).

Outro estudo ainda mais recente que compara o
efeito do acido fosférico na dentina previamente ao
uso de um adesivo contendo 10-MDP com um outro
do mesmo fabricante livre desse mondmero, reve-
lou maiores forcas de adesao para aquele contendo
10-MDP até mesmo no grupo em que o condicio-
namento acido foi aplicado, mostrando que existem
importantes questbes abertas a interagdo entre os
adesivos que contém 10-MDP e sua aplicagdo em
dentina condicionada por acido fosforico (24).

Monbmeros funcionais e adesdo quimica

O 10-MDP é um mondmero funcional comum a maio-
ria dos AUs que garante ndo somente uma unido mi-
cromecanica, por meio da camada hibrida, mas tam-
bém liga-se ionicamente ao calcio por meio de um
grupo hidrofilico (Figura 1) presente na molécula (3).
Essa ligagdo quimica foi primeiramente demonstrada
em 2004 por Yoshida e colaboradores (25).
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Figura 1. Estrutura quimica do 10-MDP com seu grupamento fosfato (hidrofilico), seu grupamento metacrilato (polimerizavel) e sua longa

cadeia carbénica (grupo hidrofébico).
Fonte: adaptada de Alex, 2015 (i1).

Quando o adesivo contendo MDP ¢é friccionado
na dentina, a superficie é parcialmente desmine-
ralizada até uma profundidade 0,5 a 1 pm. ions de
calcio sao liberados, devido a uma dissolugao par-
cial da hidroxiapatita, e difundem-se pela camada
hibrida e ligam-se quimicamente as moléculas de
MDP formando nano-camadas, como observado no
esquema da Figura 2a. Este processo forma um sal
de MDP-Ca (26). Esses sais depositam-se entre as

camadas, e € o que basicamente as mantém uni-
das (27). Teoricamente o tamanho de uma molécula
de MDP é de aproximadamente 1,95 nm. Cada uma
destas nanocamadas é formada por duas moléculas
de MDP, com seus grupos metacrilato direcionados
um ao outro e seus grupamentos funcionais fosfato
direcionados para longe um do outro. Dessa forma,
3,90 nm é a dimensé&o aproximada da nano-camada
(Figura 2b) (28).

Resina do adesivo 1\\‘\\

| ]
‘ — Camada rica em cilcio

— 10-MDP

+ 3.9 nm

«— Grupo metacrilico

P Grupo losfato

&

ion Ca**

Figura 2. Esquema que demonstra a formacdo do sal de MDP-Ca (a) e das nanocamadas (b).

Fonte: adaptada de Yoshida et al., 2012 (26).
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Este processo de nanocamadas nao ¢é identificado
com os mondmeros funcionais 4-META e Fenil-P (27).
Além disso, dados de estudos prévios que compara-
ram a eficacia adesiva destes trés mondémeros funcio-
nais revelaram que o potencial de ligagao do 10-MDP
a hidroxiapatita € signicativamente maior que o poten-
cial do 4-META, pois uma ligacdo quimica eficiente é
alcancada em 30 segundos. No entanto, somente um
forte potencial de ligagéo € insuficiente. As ligagbes
idnicas também devem ser estaveis em um ambien-
te aquoso. Nesse sentido, a unido quimica promovida
pelo 10-MDP, além de ser mais eficaz, € mais estavel
na agua do que aquela fornecida pelo 4-META e Fenil-
-P, respectivamente. A taxa de dissolugéo desses sais
de calcio nos trés mondmeros, conforme medido por
espectroscopia de absorgao atémica, € inversamente
proporcional ao seu potencial de ligagcao quimica. Des-
sa forma, quanto mais intenso for o poder de ligagao,
menos soluvel sera o sal de calcio resultante (25).

Carrilho e colaboradores afirmaram em sua revi-
sdo sistematica sobre a selegdo de um sistema AU
contendo 10-MDP parecer a escolha mais segura pela
estrutura molecular ser favoravel a adesao, pelo com-
portamento hidrofébico e pelas caracteristicas da in-
terface adesiva que favorecem a forga e a durabilidade
de adeséo. No entanto, recomenda o condicionamen-
to seletivo em esmalte, para obter o melhor destas for-
mulagdes, e relembra a necessidade de uma aplica-
¢ao ativa sobre a dentina, devendo o clinico dar tempo
para que os mondémeros possam permear, hibridizar e
formar os sais de calcio que protegerao as fibras cola-
genas, melhorando a estabilidade adesiva (29).

Compatibilidade com cimentos

de cura quimica e dual

Diversos relatos apontaram que adesivos simplifica-
dos sao incompativeis com cimentos resinosos de
cura quimica e dual, devido a uma reagéo entre os
mondmeros acidos destes adesivos com as aminas
terciarias responsaveis por iniciar a reagao de poli-
merizagdo dos cimentos. Para contornar esta incom-
patibilidade, os fabricantes dos AUs disponibilizam
atualmente ativadores de polimerizagdo separada-
mente. Estes ativadores sao a base de sais de acido
sulfinico e devem ser utilizados com seus adesivos,
sempre que for necessario utilizar cimentos de cura
quimica ou dual. Alguns fabricantes apresentam ain-
da cimentos de cura dual livres de aminas terciarias,
dispensando o uso de ativadores separados, como é
o caso do RelyX Ultimate da 3M ESPE (3,30).

A maioria da literatura disponivel sobre a incom-
patibilidade entre adesivos simplificados e cimentos
de cura dual ou quimica € baseada na geragao an-
terior de adesivos autocondicionantes. Porém, no-
vos adesivos com caracteristicas menos hidrofilicas
€ menos permeaveis a agua foram desenvolvidos e
estdo disponiveis no mercado atualmente. A adigdo

do 10-MDP e sua longa cadeia carbdnica garantem
aos AUs interfaces com caracteristicas mais hidrofo-
bicas que a geracgdo anterior (31).

Gutiérrez e colaboradores concluiram, apos ava-
liarem 3 AUs utilizados no modo de autocondiciona-
mento com cimentos de cura dual, que a resisténcia
ao microcisalhamento e a nanoinfiltragdo foram in-
fluenciadas pelos diferentes modos de polimeriza-
¢ao dos cimentos e pela adigdo de ativadores de
polimerizagdo, porém os autores afirmaram que a
influéncia foi material-dependente (32).

No entanto, em um estudo em 2020, Malaquias e
colaboradores avaliaram, in vitro, 3 AUs com ativado-
res de polimerizagdo adicionados separadamente. Os
critérios testados foram resisténcia ao microcisalha-
mento e a nanoinfiltragdo, quando utilizados em estra-
tégia de condicionamento acido total e em associagao
com cimentos de cura dual. Os autores concluiram
que, no modo de condicionamento total, a adicao de
ativadores de polimerizagdo aos AUs e os diferentes
modos de polimerizagdo dos cimentos duais nao in-
fluenciaram na resisténcia ao microcisalhamento. No
entanto, com relagdo a nanoinfiltragao, algumas inte-
ragOes foram observadas, o que os autores também
informaram ser material-dependentes (31). Frente a
este panorama fica clara a necessidade de mais es-
tudos que avaliem a incompatibilidade entre cimentos
de cura dual e AUs. O papel dos ativadores de polime-
rizagéo na resisténcia adesiva e no grau de conversao
dos cimentos resinosos de cura dual e quimica ainda
nao esta bem delineado na literatura.

CONCLUSAO

Esta revisao apontou que os AUs séo a classe de
adesivos que parece oferecer uma interface dentina-
ria mais estavel e duradoura, devido ao emprego dos
mondmeros funcionais. Todavia, a resisténcia adesiva
face aos diferentes modos de condicionamento deste
substrato mostrou-se material-dependente em alguns
estudos enquanto em outros ndo demonstrou diferen-
¢a estatisticamente significativa. Deste modo, sdo ne-
cessarios mais estudos que elucidem a interagéo des-
tes adesivos com a dentina previamente condicionada.
No entanto, a literatura mostrou que para a adesao ao
esmalte, o condicionamento seletivo ainda é recomen-
dado para obter-se a maxima performance neste subs-
trato. Ficou evidente ainda que o emprego destes ade-
sivos em procedimentos indiretos tem limitacdes e que
0 uso separado de um agente silano ou primer ainda é
preconizado para ceramicas vitreas e ligas metalicas.

A incompatibilidade entre os sistemas AUs e os ci-
mentos de cura quimica ou dual aparenta resolver-se
pela introducéo de ativadores de polimerizagédo sepa-
rados, no entanto mais estudos s&o necessarios para
avaliar os efeitos destes ativadores na resisténcia ade-
siva aos substratos dentarios e o grau de conversao
dos cimentos duais.
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