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Introdugao

A verificacdo das condi¢Oes de integridade
dos elementos estruturais em concreto armado
deve ser realizada a partir de uma criteriosa
inspecdo. Devem ser identificadas todas as
anomalias (patologias) existentes, e reunidos os
dados técnicos necessarios a andlise do problema,
com o objetivo de propor as solugdes cabiveis.

Este artigo apresenta uma sugestao de
procedimentos para uma verificacdo simplificada
das patologias nas pecas em concreto armado.
Ressalta-se, porém, que outros procedimentos
e ensaios podem ser incluidos, a critério do
profissional responsavel, objetivando-se um
diagndstico mais preciso. Nao serdo discutidos ou
analisados os aspectos estatisticos relacionados
ao tratamento dos dados obtidos por inspecdes e
ensaios. Neste caso (tratamento de dados), devera

ser consultada a bibliografia pertinente.
Procedimentos

Sdao  apresentados a seguir  0s
procedimentos sugeridos para o estudo da
integridade dos elementos estruturais em

concreto armado, quais sejam:
* inspecdo visual;

e determinacdo do potencial alcalino
do concreto;
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e determinacdo dos teores de cloretos e
sulfatos no concreto; e

e determinacdo do potencial de corrosao.
Inspe¢do Visual

Trata-sedeumayvisitaaolocal,comoobjetivo
de se delimitar a area a ser estudada, identificar os
tipos de patologias e definir os ensaios e demais
procedimentos técnicos necessarios a investigacdo
das anomalias. Também devem ser consultados
0s projetos e/ou as plantas existentes e coletados
todos os demais dados pertinentes, podendo ser
de grande valor a realizagdo de entrevistas com os
préprios usuarios e/ou vizinhos da constru¢do em
analise. Nesta ocasido, também deve ser realizado
um levantamento fotografico para o registro formal
e confecgdo de relatorios.

Neste primeiro contato com o objeto de
estudo, além de proceder a verificacao da estrutura
existente a luz do projeto, no que couber, devem
ser observados os seguintes aspectos nas pegas em
concreto armado:

uniformidade da coloracao;

* presenga de manchas;

fissuras e desplacamentos;

e corrosao das armaduras, e



e variagbes de volumes e demais ndo-
conformidades julgadas pertinentes.

Determinagao do Potencial Alcalino do Concreto

O potencial alcalino é obtido a partir do
ensaio colorimétrico. Este ensaio é realizado com
aplicacdo de solucdo de fenolftaleina (solucdo
indicadora), para se determinar a espessura de
carbonatacao da peca estrutural.

A carbonatagdo reduz o pH do concreto a
valores inferiores a 10, predispondo asbarrasdeaco
embutidas (armaduras) a corrosdo eletroquimica.
Os ensaios sdo realizados nos elementos definidos a
partir da inspecao visual procedida.

Apds o corte manual do concreto, em
determinados pontos das pegas e em espessuras
equivalentes aos cobrimentos, é pulverizada
a solugdo indicadora, conforme a Figura 1, e
verificada a espessura de carbonatagdo, por
meio da modificacdo de coloracdo, conforme
apresentado na Tabela 1.

Os resultados dos ensaios colorimétricos
de alcalinidade podem ser apresentados numa
tabela, e os locais de execuc¢do indicados em
croquis e/ou fotografias.

Figura 1 - Aplicagdo de solugdo indicadora em corpo de prova de concreto
rompido, com a finalidade de demonstrar a diferenga na coloragdo.

Tabela 1. Resultados dos ensaios colorimétricos de
alcalinidade do concreto.

Coloragdo apresentada Condig¢des do Concreto
pela pega

Cor Rosa Boa

Cor natural Carbonatado

do concreto

Determinacdo dos teores de cloretos e sulfatos
no concreto

Os teores de cloretos e sulfatos sdo verificados
a partir de ensaio, em laboratério, e comparados com
os respectivos limites determinados por normas.

As amostras do concreto sdo retiradas com o
emprego de uma furadeira elétrica, em até 20 mm de
profundidade da peca estrutural. Os procedimentos
do ensaio sdo estabelecidos pelo ACI 318/31. Os
resultados devem ser apresentados com as indicagdes
dos locais, profundidades e respectivos teores de
cloretos e sulfatos.

Determinacdo do Potencial de Corrosao

Este processo fornece os dados sobre as
zonas eletroquimicamente mais ativas, com maior
disposicdo a corrosao, das pegas de concreto armado
aparentemente sas. Permite-se, destaforma, levantar
ou monitorar os estados de corrosdo e a sua evolugao,
antes de um maior comprometimento da estrutura.

O equipamento utilizado é um conjunto semi-
pilha, como pode ser visto na Figura 2, o qual consiste
em um eletrodo de referéncia cobre-sulfato e um
voltl’me:c;o de alta resisténcia aparente.

Figura 2 - Exemplo de equipamento utilizado para a determinagdo do
potencial de corrosdo (COURI, 2008).
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Devem ser observados os procedimentos
estabelecidos na ASTM C-876/87 — Standard Test
Method for Half-Cell Potentials of Uncoated Steel
in Concrete. As regifes a serem verificadas sao
aquelas que se apresentam aparentemente sas,
aproximadamente até 30cm no entorno de cada
ponto afetado pela carbonatagdo/corroséo.

A faixa de potencial e a respectiva
probabilidade de existéncia de corrosdao constam
na Tabela 2. Os resultados sdo apresentados
para cada peca em estudo, devendo constar,
além da localizagdo, os respectivos potenciais
de corrosdo médios e as probabilidades de
existéncia de corrosao.

Tabela 2. Faixa de Potencial x Probabilidade de

Existéncia de Corroséo.

PROBABILIDADE DE
EXISTENCIA DE
CORROSAO

FAIXA DE POTENCIAL
(MV)

Mais positivo que -200 Menor que 10%

Entre -200 e -350 Incerta

Mais negativo que -350 | Maior que 90%

Conclusao

A anadlise direta das patologias, realizada
a partir dos dados obtidos por intermédio dos
procedimentos apresentados, permite indicar e
localizar os problemas que interferem diretamente
sobre o comportamento da estrutura em concreto
armado. Cabe ao profissional analisar as possiveis
causas das anomalias e propor as solugdes técnicas
mais adequadas, sob os pontos de vista técnicos
de engenharia e de economia de recursos. Devem
ser observadas as questOes relativas aos custos
envolvidos, primando-se pela economia dos
recursos, sem que esta, porém, interfira de forma
negativa na qualidade dos resultados.
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e

Figuras 3 e 4 - A acdo da corrosdo, é mais acentuada em obras maritimas.
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