ARTIGOS N A TOPOGRAFIA E SUAS APLICACOES NO AMBITO

\ TECNICGS

Introdugao

A topografia (do grego topos, lugar, regido,
e graphein, escrita: "descricdao de um lugar") é a
ciéncia que trata da descricdo de uma porcdo da
superficie da Terra. Paraisso, utiliza-se de medidas
de angulos e distancias feitas no terreno com sua
representacdo efetuada por meio de um mapa
ou carta. Sua origem remonta aos primérdios da
civilizacdo, talvez pela necessidade do homem de
demarcar os seus dominios. Seu desenvolvimento
inicial se confundiu com o desenvolvimento da
astronomia e da matematica (geometria, palavra
derivada do grego que significa “medicdo da
Terra”). A utilizacdo da geometria aplicada no
Mundo Antigo foi essencial na construcdao da
Piramide de Quéops no Egito, edificada no século
XXIV a.C. e no calculo da circunferéncia da Terra
feito por Eratdstenes no século Il a.C.

Ao longo do tempo, a trigonometria
permaneceu como o fundamento matematico
mais utilizado nos levantamentos de campo,
apesar da constante evolucdo dos instrumentos.
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Neste aspecto foram surgindo os seguintes
instrumentos: luneta; teodolito; medidor
eletronico de distancias; estacOes totais;
sistemas de posicionamento por satélites, Global
Positioning System (GPS), dentre outros. Na figura
1 temos a representacdao de um dos instrumentos
utilizados pelos antigos romanos para alinhar
direcbes e tracar paralelas, a groma, ao lado
de um moderno receptor de sinais de satélite
para posicionamento e navegacdo — o que hd de
mais atual hoje em dia. Existem duas maneiras
de se obter um mesmo resultado: 1 - pela
medida; e 2 - pela representacdo do espaco. Os
equipamentos disponiveis atualmente s3ao tao
soberbos que os estudantes muitas vezes nao
veem mais a necessidade de se estudar a “moda
antiga”, pois podem realizar um levantamento
apenas apertando botoes.

Entretanto, os estudos da natureza dos erros
e medicOes a trena, é que dardo ao topdgrafo a
criatividade e o senso critico muitas vezes exigidos
para a resolu¢dao dos problemas existentes no
campo.

Figura 1 — Groma alinhando os lados AB e CD (esquerda) e um GPS (direita).
Fonte: http://www.krauseplonka.de/math_onl/lexika/antike/antik_probleme.htm.
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Aplicagoes

No ambito da construgdo civil a topografia é um instrumento fundamental nas fases de projeto,

implementacdo e execucdo da obra.

Assim, pode-se verificar pela Tabela abaixo a aplicacdo dos

servicos de topografia em cada fase do empreendimento.

FASE SERVICOS
Projetos - Estudo Topografico (plantas planialtimétricas)
Obras Civis : Lchag'éo dﬂa Obra
- Fiscalizagao

As atividades da topografia tém por prerrogativa garantir uma qualidade posicional (precisdo)
no produto final e que esta atenda aos requisitos solicitados. Estas atividades sdo realizadas tanto em

campo quanto no escritério. Em campo, o cuidado do operador na utilizacdo do instrumento, a fim
de reduzir o erro nas medidas, se destaca em relagdo as demais. No escritério é feito o planejamento
(requisito essencial a um levantamento), a prepara¢do do equipamento e, por fim, a elaboracdo da

planta topografica.

Atuacgao

A Diretoria de Obras Civis da Marinha
(DOCM), dentre outras atribuicdes, supervisiona
os processos de obtencdo de instalagbes
terrestres e/ou reformas através da execucdo de
obras civis. Para que isso ocorra, a DOCM tem em
sua organizacdo o Departamento de Projetos —
ao qual esta subordinada a Secdo de Topografia
— e o Departamento de Obras, responsavel pela
fiscalizagdo e acompanhamentos necessarios.
Estes dois Departamentos utilizam a maior parte
dos servicos de topografia (Figura 2).

Projetos

® Obras

W Outros

Figura 2 — Servicos de topografia por Departamento
em 2011.

Os equipamentos utilizados pela Secdo de
Topografia sdo: duas estacdes totais, um par de
rastreadores de GPS e um de nivel éptico, além
dos softwares necessarios para o processamento
dos dados obtidos por estes equipamentos. Tais
recursos permitem atender as demandas afetas a
topografia bem como as mais variadas solicitacdes
gue necessitem da aplicacdo de seus métodos
e instrumentos. Como exemplo destas ultimas
pode-se citar: controle de recalque, verificacdo
de limites, locacdo de rampas de pouso e de
aproximacdo e calculo de areas e alturas.

Atualmente os servicos topograficos
concentram-se em atender as demandas da
DOCM e do PROSUB/EBNY. No primeiro caso,
os principais servicos sdo: elaboracdo de planta
cadastral e levantamentos planialtimétricos para
o Departamento de Projetos; e fiscalizacdo de
obras, calculo de volume de corte e aterro parao
Departamento de Obras. No caso do EBN a Secdo
de Topografia participa da fiscalizacdo dos servicos
de terraplenagem, obras maritimas e do tunel
(figuras 3, 4 e 5). Em junho de 2011 foi realizado
o levantamento topografico nas encostas do

(1) - PROSUB (Programa de Desenvolvimento de Submarinos) e EBN ( Estaleiro e Base Naval para Submarinos em Itaguari)
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" Depdsito de Combustiveis da Marinha
(DepCMRJ) (figura 6). Esse levantamento contou
com o destaque de militares do Batalhdo de
Operacdes Especiais de Fuzileiros Navais (Batalhdo
Tonelero) para levantamento das encostas

ingremes e pontos de dificil acesso.
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Figura 5 — Conferéncia de pontos com GPS
(PROSUB/EBN)
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Figura 6 — Militar do Batalhao Tonelero
descendo encosta do DepCMRJ

Perspectivas

Com a aquisicdo recente de um par de
rastreadores GPS e as possibilidades advindas
da integracdo deste sistema com os métodos e
instrumentos da topografia, houve um incremento
em qualidade e tempo. Tal incremento implica
em novas necessidades como, por exemplo,
capacitacdo de pessoal e desenvolvimento de
metodologias de campo. Sdo desafios que, ao
serem superados, permitirdo que 0s servigos
de topografia prestados pela DOCM continuem
mantendo o reconhecido padrdo de qualidade dos
diversos trabalhos realizados em apoio as obras
civis executadas nas OM terrestres da Marinha do
Brasil.
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(2) Enrocamento: macigo composto por blocos de rocha compactados utilizados na protegéo contra a erosdo provocada pelas
ondas formadas e pelo movimento de subida e descida do nivel de 4gua. E muito utilizado na construcdo de quebra-mares, molhes
e naregularizagdo de margens por sua resisténcia e capacidade de dissipar a forca das ondas.
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