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Palavras do Diretor

Sedimentando uma tradicaio da DOCM em seu 37° ano de existéncia, lancamos neste més de

dezembro a 52 edicao da Revista “Obras Civis, em comemoracdo a Semana da Marinha. = .-'Jg'
Neste veiculo pretendemos divulgar a DOCM no desempenho de suas atmdade,s norma—

o aprimoramento de nossas atividades. i _
Convido, pois, o caro leitor, a “navegar”, por intermédio da leitura destes artigos," no fasci-
nante mundo das “Obras Civis”.
Boa leitura!

Luis Ant:6nio Rodrigues Hecht
Contra-Almirante
Diretor
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O Almirante Gusmao foi, por duas vezes, Diretor de Obras Civis da Marinha.
Em sua primeira gestao, no periodo de 30ABR2010 a 03MAI2011, ao assumlr_
o cargo deixou registradas as seguintes palavras iniciais: 2

“Assumo, hoje o cargo de Diretor de Obras Civis da Marinha com renovado entusiasmo
pela amplitude das tarefas desta Diretoria Especializada, com ponderdvel parcela de respon-
sabilidade pela constru¢cdo, manutencao e fiscalizag¢do das obras civis de nossa Marinha, o que
ndo épouco, especialmente considerando os extraordindrios desafios que nos apresentam os
programas de expansdo da Marinha do Brasil, ora em curso.”

Assuncao do entao Vice-Almirante Luiz Guilherme Sa de Gusmao no cargo de Diretor de

Obras Civis da Marinha, recebendo do Vice-Almirante Sérgio Roberto Fernandes dos Santos.

Presidiu a ceriménia o entao Diretor-Geral do Material da Marinha, Almirante Luiz Umberto
- de Mendonga.
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Durante este primeiro periodo marcaram a sua gestao,
dentre outros, os seguintes desafios:

Reativacao do Programa de Aquisicao de Residéncias;

Modernizacao da Escola Naval e do Colégio Naval;

Nova sede do Centro de Andlises e Sistemas Navais;

Nova Policlinica em Niteroi;

Obras para os V Jogos Mundiais Militares, incluindo uma Vila Olimpica com
396 apartamentos, em Campo Grande, RJ;

Nova garagem de barcos e uma marina na Escola Naval, sede das competi-
coes de vela;

Modernizacao do CEFAN em diversos setores;

Hangares para as aeronaves da Forca Aeronaval;

Oficina de motores da Base Naval de Natal;

Novo prédio do Comando do 3°DN;

Novas instalacées do Grupamento de Fuzileiros Navais de Salvador;
Estudos para instalacao da 22 Esquadra na regiao Norte / Nordeste;
Participacao da DOCM na verificacdao dos projetos e dos orcamentos do
Programa de Desenvolvimento de Submarino de Propulsao Nuclear
(PROSUB);

Assinatura de contrato de consultoria técnica com a Fundacao Getulio
Vargas (FGV),em 07ABR2011, visando a elaboracao de metodologias para
anadlise de conformidade orcamentaria, de projetos e monitoramento de
execucao das obras civis relacionadas ao PROSUB; e

Preparacao de contrato com o Instituto Brasileiro de Engenharia de Custos
(IBEC), para consultoria técnica especializada na execucao da analise de
conformidade de custos e de projetos do PROSUB.
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Em 08MAI2013 o Vice-Almirante Gusmao retornou a DOCM, novamente como
Diretor, exercendo este cargo até 13AG02013, ja como Almirante-de-Esquadra.
Em seu discurso de posse proferiu as seguintes palavras:

“Ao deixar o cargo de Diretor de Obras Civis da Marinha, levo comigo a saudade dos
bons momentos que vivi junto a profissionais da mais alta competéncia técnica, que me ajudaram
a conduzir a DOCM durante este ano em que enfrentamos muitos desafios. FicarGo para sempre
gravadas em minha memdria as visitas técnicas as obras, as reuniées para discussdo e acompa-
nhamento dos projetos e obras e as viagens de inspecdo e assessoria aos comandos dos Distritos
Navais.”

O Vice-Almirante Liseo Zampronio transmite ao Vice-Almirante Luiz Guilherme Sa de Gusmao
‘_ o cargo de Diretor de Obras Civis da Marinha. A cerimébnia foi presidida pelo entao
53 Diretor-Geral do Material da Marinha, Almirante-de-Esquadra Arthur Pires Ramos.

i
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Foi um periodo curto porém proficuo, em que se pode registrar a Premiacao
do Programa Netuno relativa ao Setor do Material, na categoria “Exceléncia em
Gestao”.

Nas fotografias, o entao Vice-
Almirante Gusmao recebe o troféu e o
diploma relativos a Premiacao do Pro-
grama Netuno das maos do Almiran-
te-de-Esquadra Julio Soares de Moura
Neto, Comandante da Marinha, e do
Almirante-de-Esquadra Eduardo Mon-
teiro Lopes, Chefe do Estado-Maior da
Armada.

Em 31JUL2013, por ter galgado ao mais alto posto da Marinha do Brasil e
por ter sido designado Diretor-Geral do Material da Marinha, passou o cargo
ao Contra-Almirante Luis Antonio Rodrigues Hecht.
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A seguir, é apresentada a entrevista concedida pelo Almirante Gusmao, atual

1 - Revista“Obras Civis” - Exmo. Sr. Alte, poderia
dar uma sintese das suas Comissdes ao longo de
sua carreira?

Alte Esq Gusmao - Apos o curso de Aperfeicoa-
mento em Eletronica (1979) servi na Fragata Uniao
de 1980 a 1985, inicialmente como Ajudante da
Divisdao de Sistemas, depois como Encarregado e,
ao final, em 1985, como Chefe do Departamento
de Armamento.

Fiz o Curso de Comando e Estado-Maior da
Marinha da Venezuela e os Cursos Superior e de
Politica e Estratégia Maritimas da Escola de Guerra
Naval.

Comandei trés navios: como Capitdo-
-Tenente a EDCG Tambau, como Capitao-de-Fraga-
ta a Corveta Inhaima e como CMG o Navio-Escola
Brasil. Ap6és esse ultimo comando no mar fui
Diretor do Centro de Eletronica da Marinha, de
onde desembarquei para exercer o cargo de Asses-
sor-Chefe da Marinha no Gabinete de Seguranca
Institucional da Presidéncia da Republica nos anos
de 2003 e 2004.

Em novembro de 2005 fui promovido a
Contra-Almirante sendo designado para o EMA e,
apos um curto periodo de 7 meses, fui nomeado
Chefe da Delegacao do Brasil na Junta Interameri-
cana de Defesa em Washington, EUA. Ao retornar
ao Brasil, exerci o cargo de Diretor do Centro de
Inteligéncia da Marinha, por um periodo de 1 ano
e 8 meses, sendo promovido a Vice-Almirante em
MAR2010.

Meu primeiro cargo como Vice-Almirante
foi Diretor de Obras Civis da Marinha. Em seguida,
apo6s 1 ano na DOCM, fui designado Comandante
do 8° Distrito Naval, em SP, de ABR2011 a ABR2013.
Retornei a Diretoria de Obras Civis, em MAI2013, e,
nesse cargo, fui promovido a Almirante-de-Esqua-
dra, sendo designado Diretor-Geral do Material da
Marinha.

2 — Revista“Obras Civis”— Como V. Exa. foi por duas
vezes o Diretor de Obras Civis da Marinha, o que
significou no seu ponto de vista estas vivéncias
para o exercicio de seu atual cargo de Diretor-Geral
do Material da Marinha?

Revista OBRAS CIVIS

Diretor-Geral do Material da Marinha, a nossa Revista:

Alte Esq Gusmao - Foi extremamente importante
e, a0 mesmo tempo, gratificante. Na DOCM pude
trabalhar em apoio ao principal projeto da Marinha
- 0 PROSUB - ou seja, na fiscalizacdo do projeto e
da construcao do Estaleiro e Base Naval (EBN) em
Itaguai, que é, sem duvida, um dos maiores projetos
em execuc¢ao em nosso pais. Além disso, visitei os
Distritos Navais, onde sdo conduzidas varias obras
civis, como proprios nacionais residenciais (PNR)
para o nosso pessoal, paidis, policlinicas e diversos
outros empreendimentos. Isso deu-me uma visao
ampla dos grandes projetos da MB, o que tem sido
de inestimavel valor para a condugao de meu atual
cargo (DGMM).

3 - Revista “Obras Civis”" - A seu ver, qual a
importancia da Diretoria de Obras Civis da Marinha
no contexto do Setor do Material e qual a princi-
pal contribuicao desta Diretoria Especializada para
com a Marinha do Brasil?

Alte Esq Gusmao - A DOCM presta grande apoio
a atividade fim da MB, pela condugao de grandes
obras de engenharia civil e arquitetura como cais,
piers, paidis de municao, que sao obras proprias de
nossa atividade e, portanto, muito especializadas,
com demandas nao encontradas fora do meio
militar. Mesmo as edificagdes mais comuns - como
residéncias, prédios administrativos, etc. — mere-
cem estudos cuidadosos pela caracteristica da vida
militar, com a observancia de requisitos proprios,
como, por exemplo, de seguranca das instalagcoes,
de preceitos hierarquicos e outros. Desse modo, é
imprescindivel que a DOCM conte com um corpo
técnico altamente capacitado para fazer frente a
todos esses desafios, sem falar do indispensavel
apoio administrativo a ser dado pelos outros
setores daquela Diretoria.

4 - Revista “Obras Civis” - Como ficou registrado
na sua lembranca a tripulacdao da Diretoria de Obras
Civis da Marinha, em particular seu Corpo Técnico?
Alte Esq Gusmao - Tenho o registro de pessoas
dedicadas a profissao, entusiasmadas pelo traba-
Iho que executam e, mais do que tudo isso, uma
equipe vencedora dos desafios que Ihes sdo impos-
tos e de amigos que nao esquecerei.
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PREMIACAO DO PROGRAMA NETUNO

RELATIVA AO SETOR DO MATERIAL, NA CATEGORIA “EXCELENCIA EM GESTAO”

A Diretoria de Administracao da Marinha,
sob a coordenacao da Secretaria-Geral da Marinha,
promoveu o IV Simpésio de Praticas de Gestao nos
dias 17 e 18JUL2013, na Escola Naval, Rio de Janeiro.

A abertura do evento foi realizada pelo
Comandante da Marinha e teve o objetivo de
difundir e auxiliar a aplicacdo dos conceitos do
Programa Netuno referentes a troca de experiéncias,
iniciativas, melhorias e métodos utilizados nas
organizacgoes.

Com o objetivo de prestar reconhecimento
as OM que se destacaram pelo desempenho
institucional com exceléncia em gestao, foi realizada
a primeira premiacao do Programa Netuno.

IV Simposio de Praticas de Gestao

A DOCM recebeu a premiacao relativa ao
Setor do Material, na categoria “Exceléncia em
Gestao’, por teralcancado um nivel satisfatério de
eficiéncia e eficacia em algumas de suas praticas, a
saber:

| - Edicdo anual de um Informativo e uma
Revista, com incentivo a publicacdao de artigos
pelos membros do Corpo Ténico e ainda com a
participacao de representantes de instituicdes que
atuam como parceiras da DOCM;

Il - Criacdo de um veiculo de comunicacao
entre a Diretoria e as OM clientes, mediante a
implementacdo do setor de Relacionamento com

Clientes e Avaliagao;

Il - Capacitacdo Técnica - A atencdo ao
Homem como principal ferramenta de trabalho da
DOCM. No ano de 2011 e 2012 foram realizados
cursos “lato sensu’, “strictu sensu” e de extensao, que
propiciaram o aprimoramento técnico de um efetivo
superior a 50% dos integrantes de nossos profis-
sinais da area de engenharia e arquitetura;

IV - Gradacdo de Atendimento ao Cliente -
A fim de solucionar o dilema permanente da Ins-
tituicao “possibilidades finitas de atendimento x
Corpo Técnico numericamente limitado” e “deman-
da elastica x solicitacao de servicos em permanente
crescimento’, foram adotados os seguintes niveis
de atendimento:

a) Nivel 1 - Atendimento completo, utilizan-
do a estrutura organizacional da DOCM em todos os
niveis, tanto na elaboracao de projetos, realizacao
do processo licitatério e na fiscalizagao das obras
civis (maior mobilizacao de mao de obra);

b) Nivel 2 - Assessoria técnica, com o empre-
go de profissionais em determinadas areas de atua-
¢ao, para assessorar a OM na obtencao de projetos,
nos processos licitatorios e na fiscalizagcao das obras
civis. Todo o processo administrativo é realizado pela
OM (média mobilizacdao de mao de obra); e

¢) Nivel 3 - Orientacao a OM na contratacao
de empresa ou profissional habilitado para a realiza-
¢ao dos servicos. ADOCM nao emprega mao de obra
direta (minima mobilizacao de mao de obra);

V - Programa de Adestramento Funcional -
Implementamos em 2013, o Programa de Adestra-
mento Funcional, que prevé a realizacao de palestras
sobre temas técnicos relevantes e de dominio dos
profissionais mais experientes, de forma a dissemi-
nar os conhecimentos pela totalidade do Corpo
Técnico;

VI - Espirito de OM - Buscando alcancar
plenamente o objetivo de comprometimento da
tripulacdo com a boa execucao das tarefas decorren-
tes da missao da OM, foram adotadas, entre outras,

Edicdo n°5 - Dezembro/2013
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as seguintes medidas de valorizacao do pessoal
e aprimoramento de sua auto-estima:

a) Obras de melhoria no layout da OM e
aquisicao de novas estagdes de trabalho, priorizan-
do o conforto e a ergonomia;

b) Indicacao semestral de funcionario padrao
civil e militar, com divulgacao na nossa Revista;

¢) Confraternizacbes de aniversariantes do
més e em datas relevantes para a OM e a MB;

d) Reconhecimento do mérito funcional de
funcionarios civis e militares, mediante indicacao
para recebimento de condecoracgoes; e

e) Incentivo a participacdo do pessoal em
atividades e competicdes esportivas promovidas
pela MB e instituicbes extra-MB; e

VIl - Programa de Desenvolvimento de
Submarinos (PROSUB) - Estabelecimento de parce-
rias com a Fundacao Getulio Vargas (FGV) e com o
Instituto Brasileiro de Engenharia de Custos (IBEC).

O Comandante da Marinha, Almirante-de-Esquadra Julio Soares de Moura
Neto e o Chefe do Estado-Maior da Armada, Almirante-de-Esquadra Eduardo
Monteiro Lopes entregaram o troféu e o diploma ao entao Vice-Almirante
Luiz Guilherme Sa de Gusmao, na época Diretor de Obras Civis da Marinha
e atualmente Diretor-Geral do Material da Marinha.
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20 SG-ES Joao Maria do Nascimento Nunes Datilégrafo Mauro Luiz Lima

1° Semestre de 2013

2° SG-0S Cosme Ferreira Alves Eng. Tec. Militar Haroldo de Sousa Braz
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%pltao -de-Mar-e- Gﬁeﬂ‘a (EN) Luiz Alberto da SllvaISantos ‘
P

erintendente do Patriménio Imobilidrio do Com4°DN itt % P

=1

e COMANDO DO QUARTO DISTRITO NAVAL —

Dispondo, em sua lotacdo, de engenheiro civil com vasta experiéncia, o Com4°DN tem gerencia-
do suas demandas de obras civis com pessoal técnico organico, recorrendo ao apoio da DOCM apenas
quando carece de orientacao técnica especifica, conforme previsto nos itens 2.2.3 e 6.5.1 da publicacdo
DGMM-0600 (32 Revisao) — Normas e Procedimentos Técnico-Administrativos para o Processo de Obtencao
de Instalagbes Terrestres por meio da Execucao de Obras Civis, que permite tal autonomia as Organizacoes
Militares onde lotam técnicos habilitados.

Encontram-se abaixo relacionadas algumas obras relevantes em execucao por aquele Comando.
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COMANDO DO QUARTO DISTRITO NAVAL Noticias da DOCM

CONSTRUCAO DE NOVOS PNR

Contrato n° 84000/2012-004/00 de
OUT2012, assinado com a Empre-
sa Equatorial Construcdes Ltda, para
construcao de 48 apartamentos de
SO/SG na Vila Naval do MAREX, com
02 quartos e mais uma suite, com ar-
marios em MDF nos 03 quartos e na
cozinha, garagem coberta para todos
os apartamentos e infraestruturas com
subestacao, arruamento, pocos arte-
sianos e estacbes de tratamento de
agua e esgoto.

Previsao de prontificacao OUT2014.

Obra realizada de maneira modular,
iniciada no exercicio de 2010, totaliza
179 m de estrutura em concreto arma-
do, sendo 119 m de ponte de acesso/
cais para atracacao de embarcacgoes
miudas e 60 m de cais para atracacao
das demais embarcagcées da CPAOR e
outras apreendidas, sendo suas funda-
¢Oes executadas em estacas pré-mol-
dadas, 30 x 30 cm, de concreto arma-
do, cravacao média de 18 m.

Previsao de prontificacao estrutu-
ras NOV2013.

PiER CPAP
Estrutura em concreto armado, totali-
zando 36 m de ponte de acesso e 60
m de pier para atracacao dos meios
do Com4°DN, além das embarcacdes
da CPAP e outras apreendidas, sendo
suas fundacdes executadas em estacas
pré-moldadas, 30 x 30 cm, de concreto
armado, cravacao média de 10 m.
Previsao de prontificacao NOV2013.
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Noticias da DOCM COMANDO DO QUARTO DISTRITO NAVAL

ESTAQAO DE TRATAMENTO DE AGUA DO COMPLEXO NAVAL DE VAL-DE-CAES
Construcao de um novo pogo artesia-
no, novo aerador e um novo tanque de
préfiltros e filtro, além de reforma com
adaptacao das antigas instalacoes,
para um novo sistema de tratamento,
mais adequado para a dgua captada
naquele Complexo Naval, com capa-
cidade para produzir até 90 m3/h de
agua tratada.

PREDIO DO COMANDO E ARRUAMENTO DO COM4°DN

Reforma geral do prédio histérico do
Comando do 4° Distrito Naval, com
conservacao de suas caracteristicas
originais, sendo realizada a substitui-
cao total das esquadrias, das instala-
¢Oes elétricas e l6gica, retirada de infil-
tragdes com aplicacao de manta sob
reboco, reparo do piso de madeira
com substituicdo de pecas danificadas.
Realizada ainda a substituicao, com
segregacao, das redes de drenagem
e esgoto sanitdrio e pavimentacao de
ruas internas do Complexo.

Previsao de prontlﬁcagao NOV2013.
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Engenheiro Civil Haroldo de Sousa Braz
Encarregado da Se¢do de Vistorias, Avaliagoes e Engenharia Legal da DOCM

Graduado em Engenharia Civil pela Universidade Santa Ursula (USU) e
Pés-Graduado em Avaliaces e Pericias de Engenharia pelo Instituto de
Engenharia Legal (IEL/CEFEN/UERJ)

ORIENTAGOESIASIOMIGL|

Militar Prestadora de Servicos - OMPS-E, realiza inspe¢des técnicas para todas as OM terrest
clientes extra-MB. -

Estes servicos podem ser solicitados por todas as OM de terra a DOCM, por meio de i
mensagem, fazendo referéncia a Instrugdo Permanente OBRASMARINST n°40-06B, que trata da Presta;
de Servicos Técnicos de Engenharia, e abrangem os seguintes tipos de inspecao: '

Vistoria Técnica:

Inspecdo técnica realizada por profissionais de Engenharia e Arquitetura
em imoveis e/ou instalacbes de OM de terra ou de clientes extra-MB, com
expedicao do respectivo Laudo de Vistoria, visando a identificar as causas
da ocorréncia de determinado fendmeno, bem como propor a solucao
técnica adequada e, quando possivel, estimar os custos envolvidos.

Parecer Técnico:

Exame de documentos técnicos de engenharia civil e correlatos relaciona-
dos a construcao civil, realizado por profissionais de Engenharia e Arqui-
tetura, com expedicao do respectivo Parecer Técnico, visando solucionar
divergéncias técnicas entre as partes interessadas, sendo uma delas a
Administracdo Naval. E também emitido para dirimir duvidas das OM
clientes sobre a utilizagcao de determinadas instalagées.

Pericia Técnica:

Exame circunstanciado, realizado por profissionais de engenharia e
arquitetura, em obra ou imével acidentado, com expedicao do respectivo
Laudo Pericial sobre o acidente ou avaria ocorrida, abrangendo suas
causas e consequéncias, considerando inclusive as implicacbes de ordem
pecunidria e judicial.

Avaliacao Imobiliaria:

Levantamento das condicdes dos imoveis de interesse da MB ou de clientes
extra-MB, realizados por profissionais de Engenharia ou Arquitetura, para
apuracao de seu valor de mercado, com expedicao do respectivo Laudo de
Avaliacdo, objetivando alienagbes, compras, permutas ou a determinagao
do seu valor de retribuicao.
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As atividades de inspecao técnica sao rea-
lizadas pelos integrantes do nosso Corpo Técnico e
coordenadas pela Divisao Técnica, por meio da
Secao de Vistorias, Avaliacdes e Engenharia Legal.

Os procedimentos recomendados para a
realizacdo de inspec¢des técnicas estao definidos
na Instrucao Permanente OBRASMARINST n° 40-06B,
que trata da Prestacao de Servicos Técnicos de Enge-
nharia pela DOCM, onde sao estabelecidos os proce-
dimentos, instrucoes e roteiros basicos para nortear
essas atividades, e nas hormas técnicas da Associa-
¢ao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Os profissionais de Engenharia e Arquitetura
possuem suas atividades regulamentadas pela Lei
n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966, pelos Conse-
Ihos Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA),
de Arquitetura (CONFA) e Regionais, que exercem
a fiscalizacao do exercicio profissional e das ativida-
des desses profissionais.

Em decorréncia da legislacao vigente o pro-
fissional de engenharia ou arquitetura designado
para realizar uma das atividades de inspecao téc-
nica, caso nao possua o visto profissional no Esta-

do da Federacdao onde esteja situado o objeto
dainspecao, deve inicialmente providenciar o mes-
mo junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia - CREA ou ao Conselho de Arquitetura e
Urbanismo — CAU e posteriormente, emitir e efetu-
ar o pagamento da Anotacdao de Responsabilidade
Técnica — ART ou do Registro de Responsabilidade
Técnica - RRT relativo ao servico de inspecao técnica,
como primeiro passo a sua realizagao. Estando a sua
situacao regular junto ao 6rgao fiscalizador, o profis-
sional podera iniciar a inspecao técnica.

Posteriormente, o profissional deve realizar
uma consulta técnica ao Arquivo Técnico da DOCM,
para verificar a existéncia de registro de alguma
Inspecao Técnica anteriormente realizada que
podera, subsidiar o seu trabalho.

Por ocasiao da inspecao técnica, o profissio-
nal apresentar-se-a ao Comandante ou Imediato da
OM para coletar maiores informacgdes acerca do
trabalho realizado.

Apbs a realizagdo da inspecao, o profissional
deve apresentar o resultado de seu trabalho, que
terd o seguinte roteiro:
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No caso de g

- Identificacdo: devera conter as informagbes essenciais que possam
caracterizar o objetivo da vistoria técnica;

- Proposito: descricado do proposito da vistoria técnica, englobando o
objeto fisico envolvido e os problemas que deram origem ao laudo;

- Historico: relacionara as comunicacbes recebidas sobre o assunto.
No caso de edificagdes, informar a idade ou data da construcao, o nome da empre-
sa construtora, descrever a época e o tipo de reformas ou manuten¢des executa-
das posteriormente;

- Situacao existente: relacionara as caracteristicas de construcdo e uti-
lizacdo do local, equipamentos ou instalagcdes, e a situagao encontrada, tendo
sempre em vista o objetivo da vistoria técnica, relatando os fatos, irregularidades
e danos observados;

- Andlise do(s) Problema(s): conterd a analise dos fatos, situacoes e
irregularidades apontadas na Situacao Existente e outras julgadas pertinen-
tes ao assunto, verificando: causas motivadoras dos fatos, reais ou provaveis;
irregularidades e/ou danos observados; consequéncias e/ou prejuizos causados,
mesmo que indiretos; avaliar a gravidade da situacao; estudo das acdes corretivas
passiveis de serem propostas; indicar se ha necessidade de serem realizados
estudos e/ou projetos adicionais; urgéncia dos reparos.

A analise devera possuir um encadeamento légico e com uma termino-
logia técnica;

- Recomendacoes: descrever de uma forma técnica e clara, a necessidade
ou nao de interdi¢des ou qualquer providéncia preliminar de carater urgente,
instruindo sua adoc¢ao imediata; apresentar as agdes recomendadas para corrigir
o problema, indicando quem e como torna-las possiveis; e

- Custos: caso seja possivel, o Laudo de Vistoria podera apresentar uma
estimativa de custos como uma mera ordem de grandeza, que servira apenas para
a OM ter uma ideia do vulto das obras a serem executadas; e no caso de
necessidade de elaboracao de projetos de engenharia, 0os custos das obras
s6 poderdao ser apresentados apds a prontificacdo destes.
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Parecer Técnico

- Identificacao: Trata-se da folha de rosto do Parecer, contendo as infor-
macoes essenciais de identificacao do fato;

- Apresentacao do problema:

a) Descrever, de forma clara e concisa, a davida ou divergéncia técnica que
motivou o Parecer; e

b) Relacionar e comentar os documentos e fatos ja correlacionados com o
problema.

- Analise:

a) Pesquisa sobre outros documentos e informacdes técnicas que
venham a contribuir para o entendimento e elucidacao do problema; e

b) Registrar os diversos aspectos de causa e efeito que foram analisados,
com base nos documentos, fatos e informacdes técnicas coletadas.

- Parecer:

Emitir o Parecer expondo o entendimento final e conclusivo sobre o
fendmeno ou duvida apresentada e respectivas implicacdes técnicas ou técnico-
-legais consequentes.

- Conclusées/Recomendacoes:

Se for julgado necessario ou o caso assim o exigir, deverd ser apresen-
tado um resumo final com as conclusées do Parecer e as recomendacgdes perti-
nentes quanto ao desenvolvimento de estudos ou projetos adicionais e/ou outras
providéncias de ordem legal ou administrativa.

No caso do

- Identificacao:

Trata-se da folha de rosto do laudo, contendo as informacdes essenciais de
identificacao.

- Historico:

Deve ser feito um breve histérico de como e por que surgiu a necessidade
da pericia, da documentacao que a gerou, da Portaria de nomeacao do Perito, etc.

- Respostas aos quesitos:

O Perito nomeado devera apresentar as respostas aos quesitos formulados
e anexos a Portaria de nomeacao, um a um, copiando cada quesito e respondendo
em seguida, destacando quesito e resposta.
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No caso de , 0 laudo de avaliacdao deve ser
elaborado de acordo com os parametros constantes nas Normas Técnicas da
ABNT e Orientacao Normativa da Secretaria do Patriménio da Unidao - SPU
e/ou outros métodos e critérios que venham a se apresentar oportunos para a
peculiaridade do caso, e terd os seguintes topicos:

- Identificacao: trata-se da folha de rosto do laudo, contendo as informa-
¢Oes essenciais de identificacdo, os dados do imdével ou equipamento, utilizacdo
e OM interessada, descricao sumdria do objeto da avaliacao, referéncias, anexos,
nome do avaliador e local e data da avaliacao;

- Historico: sera feito um breve histérico de como e por que surgiu a
necessidade da avaliacao e da documentacao que a gerou;

— Descricao: serd feita uma descricdo Legal que podera ser um memorial
descritivo, a fim de subsidiar um decreto de desapropriacao ou escritura de com-
pra e venda, definindo o imdvel pelas suas caracteristicas, confrontagdes, area,
compartimentacao, serviddes, e benfeitorias; e descricdo técnica que contera
os dados que sirvam para orientar um posicionamento quanto ao valor do local,
tais como: topografia do terreno, qualidade do mesmo para fundagdes, meios de
transporte, proximidade de comércio, escolas e hospitais, infraestrutura de agua,
luz, gds e esgoto, qualidade dos acessos, aspectos fiscais e legais relacionados.

- Levantamento e coleta de dados:

a) Levantamento quantitativo e qualitativo das partes componentes do
objeto da avaliagao;

b) Pesquisa de valores de imoveis junto a corretores locais, consulta a anun-
cios especializados e pesquisas em tabelionatos e registros de imoveis;

¢) Pesquisa de valores de construcdes civis e servicos correlatos, usando
para tal fim publicagées especializadas, bancos de dados ou consultas ao mer-
cado e, quando tiver acesso as respectivas fontes, orcamentos e estimativas de
custos recentes elaborados pela DOCM ou empresas do ramo, referentes as
obras projetadas ou em execugao, com caracteristicas comparaveis as dos bens
em avaliacao; e

d) Documentacao fotografica.

- Avaliacao:

Anadlise, comentdrios e célculos do valor do imével e/ou benfeitorias,
indicando e justificando o método ou processo utilizado.

- Conclusao:

Concluir pelo valor arbitrado, expresso em moeda corrente.
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“ Graduada em Engenharia Civil pela Universidade do Estado do Rio de
Loy, S Janeiro (UERJ) e Mestre em Geotecnia pela Universidade do Estado do Rio
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1. INTRODUCAO

Dando prosseguimento aos artigos
publicados nassgdi€®es anteriores da Revis-
ta Obras Civis, sobre as obras de constru¢ao
do Estaleiro e Base Naval para Submarinos
(EBN), sera abordado nesta edicao o empre-
go, de um tipo de contencao denomina-
da parede diafragma, escavada com lama
bentonitica.

Tal método é usualmente utilizado
quando as escavacoes situam-se abaixo do
nivel d'dgua, interceptando lencol fredtico e
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transpondo solos coesivos, nao-coesivos
de grandes resisténcias.

Com_o avanco das obras ‘maritimas
do EBN (enrocamento, aterro hidraulico e
cais), que atingiram em 2013 a sua quase
totalidade, foi possivel dar inicio a execu-
cao das paredes diafragma, primordiais para
que sejam realizadas as escavagbes para -
a construgao . dos diques e dos cais de
atracagao~dos submarinos convencionais e
de propulsdo nuclear.




T R , /

=

RICO ' /
’éi'c:hﬁst a0 de paredes No Brasil a primeira parede diafragma
iou-se com o surgimento da foi executada pela FRANKI para o Edificio do
ldstria de per &ragéo de pocos petrolife- Pelletron, na Universidade de Sao Paulo, em
*Fos. Apesar do efeito estabilizador daslamas  1969.
.~ . nas perfuragbes ser.conhecido desde 1900 Atualmente, as paredes diafragma
. naindustria petroleira, a primeira publica- tém conquistado espac¢o significativo nas
~ cao sobre o assunto sé apareceu em 1913. construgdes de tuneis, passagens e estacio-
" Progressos técnicos consideraveis namentos subterraneos, metrd, galerias
SO ocorreram a partir ‘do inicio dos anos de esgoto, barragens de terras fundadas
40, tendo sido construidas, ja nos anos 50, em solos permedveis, diques e outras
as primeiras estruturas em diafragmas de aplicacbes, obtendo-se bons resultados a
- = concreto armado, na Itdlia. Essas estruturas profundidades de até 150 metros.
foram utilizadas com fun¢des de imperme-
abilizacdo e posteriormente. em obras de
contencao.
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3.TIPOS DE PAREDES DIAFRAGMA Divisa do

Os tipos de paredes diafragma comumente
construidas sao:

« Moldadas “in loco”, de concreto armado ou nao;

« De concreto armado em placas pré-moldadas; e . | Limite da
« Constituidas de uma mistura de cimento, escavagao

bentonita e agua, em propor¢des convencionais,
conhecida como “coulis”, formando uma parede diafrag-
ma impermeabilizante (plastica).

4, METODOLOGIA EXECUTIVA
A metodologia construtiva consiste, inicialmente, (p?rg :a‘::g::s;;aag?foa?ggcﬁrgﬁzg? egg ggm

na execucao de muretas-guia em torno das futuras pare- de 5cm para paredes com mais de 50cm
des, que irdo auxiliar a introducao de equipamentos de Figura 1 - Detalhe construtivo da mureta-guia

escavacao no solo (Figura 1). Fonte:http://www.abef.org.br/docs/manual/
paredes_diafragma.pdf
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As cavas, também denominadas de lamelas,
tém formas retangulares, com espessura variando
entre 30 e 120 cm e largura de 2,50 a 3,20 m.

A escavacao é executada simultaneamen-
te com o preenchimento das cavas empregan-
do-se a lama bentonitica, que serve de fluido
estabilizante e evita que ocorram erosdes
das paredes do solo escavado. Ou seja, a
medida que o material original do solo é
extraido, o espaco passa a ser ocupado
pela lama bentonitica

.
‘_—’-"1‘"—" P

h_“"“'-'-; | I

\

B
.

Figura 3 - Escavacao com hidrofresa
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Flgura 4 -Tipos de Rodas de corte da hidrofresa
Fonte: http://www.brasilengenharia.com/portal/images/stories/revistas/edicao615/615_civil.pdf
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Concluida a fase de escavacao, as
etapas seguintes variam com o tipo de
parede diafragma que serd executada.
No caso do tipo moldado “in loco’, tal qual ]
o utilizado na obra do EBN, sao inseridas Figura 5
as armacgoes e demais complemen- Colocagdo das armacgées da lamela
tos, como o tubo tremonha,
o tubo junta e a chapa
espelho.

n“’l/f“llhlp..l "I :

A lamela é concretada de baixo
para cima, a partir do tubo tremonha, e o
concreto langado expulsa a lama bentoni-
tica, em funcdo da sua maior densida-
de. O fornecimento do concreto deve ser
continuo e nao se deve permitir interrup-
cao por periodo de tempo superior a 20
minutos, a fim de evitar danos a continui-
dade do fuste concretado da parede.

A sequéncia de execucao de la-
melas (Figuras 5, 6 e 7) é composta de
modulos primarios e secundarios. A dis-
tancia entre os painéis primarios deve
ser sempre inferior a abertura da fresa, de
modo que quando sejam executados 0s
modulos secundarios, os painéis fiquem
sobrepostos, removendo uma pequena
parte do concreto dos painéis primarios
adjacentes. Dessa forma, cria-se uma
superficie rugosa entre as lamelas, ofe-
recendo maior estanqueidade.
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SR

Colocagao da armadura dentro do painel ainda com lama.
MNessa fase inserem-se tambéam as juntas dos paingis.

Tremonha

W a . Chapa-junta
Escavagao do terreno com a RS R
diafragmadora, na profundidade S f.fn!:ﬁ ;
especificada pelo projeto. %’%‘%ﬁﬁ%
Simultaneamente o painel escavado 3 8 et aessos ;
& preenchido com lama bentonitica Concretagem submersa do painel. As juntas sao retiradas
ou palimero. logo que se inicta a pega do concreto.

Concreto

Figura 7 - Etapas de execucao do sistema moldado “in loco”
Fonte:http://revista.construcaomercado.com.br/guia/habitacao-financiamento-imobiliario/131/artigo260059-1.asp
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5. CARACTERISTICAS

O componente que proporciona o éxito dessa
técnica construtiva é a bentonita, uma rocha consti-
tuida essencialmente por um argilomineral montmo-
rilonitico (esmectitico), formado pela desvitrificacdo e
subsequente alteracao quimica de um material vitreo,
de origem ignea, usualmente um tufo ou cinza vulca-
nica em ambientes alcalinos de circulagao restrita de
agua (Ross, 1926 apud Silva & Ferreira, 2008). = ;

O termo bentonita foi aplicado pela primeira Figura 8 - Central de lama
vez para denominar um tipo de argila plastica
descoberta em Fort Benton, Wyoming - EUA. A bento-
nita pode ser cdlcica, sédica, policatidnica, etc. Quando
soédica apresenta uma caracteristica fisica muito parti-
cular de expandir varias vezes o seu volume e quan-
do em contato com a agua, forma géis tixotropicos.
A bentonita devera apresentar requisitos especificos
para sua utilizacdo em paredes diafragma, conforme
descrito na tabela a seguir.

6. VANTAGENS E DESVANTAGENS

O emprego de paredes diafragma
apresenta as vantagens de nao provocar
vibragdes sobre os terrenos adjacentes, ndao
necessitar de rebaixamento do lencol freati-
co, conseguir vencer solos de alta resistén-
Cia, suportar simultaneamente pressoes
laterais e cargas verticais, além de poder ser
incorporada a estrutura em construcao.

Tabela 1 - Requisitos da bentonita para utilizacdo em paredes diafragma Contudo, o rompimento acidental

Fonte: http://www.abef.org.br/docs/manual/paredes_diafragma.pdf de a|gum conduto enterrado poderé levar
Residuos na peneira n® 200 <1% a perda instantanea da lama bentonitica,
Teor de umidade <15% produzindo um colapso imediato ao redor
Limite de liquidez > 440%

da escavacao. Para evitar esse tipo de
incidente, torna-se imprescindivel realizar

Viscosidade MARSH 1500/ 1000 da suspensdo a 6°em | > 40 seg
agua destilada

Agua separada por presso-filtragio de 450cm? de < 18cm? previamente as sondagens de reconheci-
suspensdo a 6% nos primeiros 30 minutos a pressdo de 0,7 mento do subsolo e o devido mapeamento
Mpa . ~ .

T — 729 das instalagdes existentes.

Espessura do “cake” no filtro-prensa <2.5mm

7. MONITORAMENTO E CONTROLE
DE QUALIDADE

O planejamento e acompanhamento
das etapas de execucao, com a observancia
das especificacbes construtivas, é essencial
para a otimizacdo de recursos, reducao de
prazos e eficiéncia da execucao da obra.

Embora de rapida execucao, diversos
cuidados devem ser observados para que
nao ocorram problemas na execuc¢dao das
paredes diafragma. José Luiz Saes, presi-
dente do conselho da Associacao Brasileira
de Empresas de Engenharia de Fundagdes
e Geotecnia (ABEF), afirma que se houver
defeito nas juntas entre os painéis, pode
acontecer de vazar agua e outros materiais
do terreno para dentro do subsolo escava-

As principais funcdes da lama durante a escavacao sao:

a) suportar a face da escavacao;

b) formar um selo para impedir a perda da lama
no solo; e

c) deixar em suspensao particulas soélidas do
solo escavado, evitando que elas se depositem no
fundo da escavacao.

A lama bentonitica podera ser reaproveitada,
apds passar por um tratamento em uma central de
lama (Figura 8), composta de reservatérios verticais
para estocagem, misturador de alta turbuléncia,
bombas de alta vazao e hidrociclone para a desare-
nacao da mesma.
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do, criando um vazio no solo do edificio
vizinho e até comprometendo suas funda-
¢oes. Outro problema acontece quando o
painel desvia para dentro da obra, causan-
do perda de drea. Quando os painéis ficam
com armadura exposta também é preciso
consertar.

No caso das obras do EBN, de acor-
do com o engenheiro civil Leonardo Veras,
Responsavel de Producao da Construtora
Norberto Odebrecht, “as paredes diafragma
sdo uma etapa de extrema importancia
para o empreendimento, pois viabilizara a
execucao das docas secas. Trata-se da cons-
trucao de uma verdadeira“muralha subterra-
nea”que suportara a carga lateral do terreno,
dando estanqueidade e condi¢bes a escava-
cao. Realmente, uma obra desafiadora, tanto
do ponto de vista da engenharia, quanto por
sua gigantesca dimensao!”

Os quantitativos da obra sao impres-
sionantes: ao todo estao previstas a escava-
céo e a concretagem de mais de 50.000 m?
de paredes diafragma, incluindo as paredes
em “coulis”.

8. CONCLUSAO

A solucao em paredes diafragma tem
se tornado cada vez mais presente nas obras
de geotecnia, em funcao da sua versatilidade
e capacidade de vencer grandes profundida-
des, associada a minimizagao dos imprevis-
tos e vibragdes sobre os terrenos adjacentes,
permitindo executar uma grande variedade
de projetos com a garantia de qualidade e
desempenho exigidos.

No que tange a obra de construcao
do EBN, as paredes diafragma representam
uma das atividades mais importantes, pois
irdo conter as massas de solo, enquanto se
derem os trabalhos de construcao dos
diques secos com requisitos nucleares.

Sendo assim, além do grande desa-
fio que representa sua construcéo, as pare-
des diafragma contribuirdao para o aprimo-
ramento profissional do corpo técnico da
DOCM.
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RESPOSTA DINAMICA - UMA AVALIACAO APROXIMADA

1. INTRODUCAO

O presente artigo tem
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Figura 1 - EBL antes da modernizacao das fachadas [1] [2].




Sua construcao remonta ao inicio da década de 70. Recentemente o EBL teve suas

fachadas modernizadas, destacando-se dentre os prédios da circunvizinhanca (Figuras 1 e 2)
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Figura 2 - EBL ap6s a modernizagao das fachadas [1] [2].
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Situado entre as ruas Primeiro
de Marco, Teodfilo Otoni, Visconde de
Itaborai e Visconde de Inhaiima, o EBL
possui localizacao privilegiada, com
proximidade do Comando do Primeiro
Distrito Naval e dos principais orgaos
e instituicbes publicas e privadas no
Centro do Rio de Janeiro (Figura 3) [3].
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2. DESCRI(;AO DO EDIFiCIO

De arquitetura praticamente retangular, plano em toda a
sua extensao e ao nivel dos logradouros, situa-se num terreno de
aproximadamente 710 m? [3].

O edificio possui uma sobreloja, dois subsolos, vinte e
dois pavimentos e duas coberturas [3].

A estrutura do EBL é composta por pilares, vigas e lajes
em concreto armado e paredes em alvenaria estrutural. Além
disso, o edificio possui seis elevadores, uma escada interna e
outra externa de emergéncia [3].
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3. MODELAGEM NUMERI-
CO-COMPUTACIONAL

O emprego de métodos nu-

A

X\

5 «
BeN bl .
LN <
i indos 2 SESHNER 5 2
méricos, associados a ferramenta S HINIPK A S5 <
computacional, permite a solugao de ":’;”:‘E::ﬁ %h’.‘: > >
n  SSSSHINIEeSS
problemas complexos de engenharia, ‘dﬂgiia ,.gb‘q' > >
que envolvam um elevado niimero ::::zﬁﬂ:\ ‘.’g::::: Y o 7
de varidveis, bem como uma grande ﬁiﬁﬁllah:ﬁtqgl G “
. <PLRINIPK KX . o %
quantidade de dados, em tempo &P&Qiiﬁgiiﬂw B >
: SEZSRINBR IS 2
reduzido [6]. SRR 5 Z
] SSISSKINIFR IS %
Para a elaboracao do modelo KPR _ »
. : ) N N %% B4 X
numérico aplicado ao EBL, foram uti- "§g=}ii=qgﬂg¢:
lizadas as técnicas usuais de discre- §\Hﬁ"”,’i
tizacao, via método dos elementos \/
finitos e o programa computacional
Ansys (Figura 5) [7]. Figura 5 - Modelo numérico-computacional [7].

O modelo numérico-computacional estudado foi obtido da literatura especializada, a partir dos
trabalhos desenvolvidos por Assis [8] e Filho [9], devido a similitude com o edificio real, conforme apresen-
tado na tabela 1.

Tabela 1 - Comparacao entre o EBL e 0 modelo adotado [8] [9].

Edificio Barao de Ladario (EBL) Modelo numérico-computacional
Pavimentos tipo 22 Pavimentos tipo 20
Maior lado (m) 32,47 Maior lado (m) 30
Menor lado (m) 24,47 Menor lado (m) 20
Fck concreto 30 MPa - 40MPa Fck concreto 30 MPa
4. ANALISE MODAL é excitado e amplificado, fazendo com que o sistema
A andlise modal considera toda a massa da vibre com grandes amplitudes [11].
estrutura e sua flexibilidade para encontrar os Desta forma, para que a estrutura nao entre
varios periodos em que a estrutura pode natu- em colapso, é necessario que a frequéncia natural
ralmente entrar em ressonancia [10]. da estrutura ndo coincida com a frequéncia da
Quando um agente externo excitador (como excitacdo [11].
por exemplo, a acdo de ventos), fornece periodi- A ponte de Tacoma, em Puget Sound, no

camente energia a um sistema (no caso ao edificio), estado de Washington, Estados Unidos, é um
pode ocorrer a coincidéncia da frequéncia de exci- exemplo pratico da ocorréncia deste fenémeno.
tacdo com uma das frequéncias naturais do sistema, Quatro meses apoés ser inaugurada e liberada para o
no qual o correspondente modo natural de vibragcao trafego, a ponte ruiu ao entrar em ressonancia com
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o vento [11], conforme mostrado na Figura (6). 6. ANALISES DOS MODOS DE
VIBRACAO (AUTOVALORES)

Na sequéncia sao apresentadas as dez primeiras

formas modais referentes ao modelo numérico-

-computacional, correspondentes as dez primeiras

frequéncias naturais da estrutura investigada.

Figura 6 - Ponte de Tacoma em ressonancia, 1940
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5. ANALISES DAS FREQUENCIAS _
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O problema de autovalor, associado a uma ! ' ! '
analise de vibracao livre, é resolvido empregan-
do-se o programa computacional Ansys [7].

Os valores das frequéncias naturais foram
obtidos até o décimo modo de vibracao para o
modelo numérico-computacional. A tabela 2
mostra os valores das frequéncias naturais da estru-
tura obtidas nas andlises de vibracao livre.
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Tabela 2 - Frequéncias naturais da estrutura [7].

Frequéncias Modelo numérico-computacional

fo1 0,27 Hz | g i
Terceiro modo de vibracdo ~Quarto modo de vibracao
f02 0.29 Hz (fo3 = 0,38 Hz). (f04 = 0,77 Hz).
fo3 0,38 Hz
fo4 0,77 Hz
fos 0,89 Hz :
foe 1,11 Hz J
fo7 1,35 Hz :
3
fos 1,65 Hz 1
fog 1,91 Hz
Quinto modo de vibracdo ~ Sextoo modo de vibragao
f10 1,92 Hz (fo5 = 0,89 Hz). (f06 =1,11 Hz).

Edicdo n°5 - Dezembro/2013



Artigos Técnicos

Sétimo modo de vibracao
(f07 = 1,35 Hz).

Oitavo modo de vibracao
(f08 = 1,65 Hz).

7. ANALISE DOS RESULTADOS

As figuras anteriores apresentaram os dez
primeiros modos de vibracao da estrutura. Analisan-
do-se as figuras, verifica-se que, no primeiro modo
de vibrar, ha a preponderancia dos efeitos de flexao
em relagdo ao eixo z (eixo paralelo ao menor lado da
edificacao).

Enquanto que, no segundo modo de vibra-
¢ao, predomina os efeitos de flexdao em relagao ao
eixo x (eixo paralelo ao maior lado da edificagao).

O terceiro modo de vibrar apresenta prepon-
derancia dos efeitos de tor¢cao em relagao ao eixo y
(eixo vertical).

Continuando a analise, observou-se que, no
quarto modo de vibracao, ha novamente a prepon-
derancia dos efeitos de flexdo em relagao ao eixo z.
Em virtude disso, pode-se afirmar que, este é o se-
gundo modo de flexao relativo ao primeiro modo de
vibracao.

De maneira similar, tem-se para o quinto e
sexto modos de vibrar a preponderancia dos efeitos
de flexao em relacao ao eixo x (segundo modo de
flexao relativo ao segundo modo de vibracao), e a
preponderancia dos efeitos de torcao em relacao ao
eixo vertical y (segundo modo de torcao relativo ao
terceiro modo de vibragao), respectivamente.

Para o sétimo modo de vibrar, ha preponde-
rancia dos efeitos de flexao em relacao ao eixo z, re-
presentando o terceiro modo de flexao relativo ao
primeiro modo de vibragao.

Além disso, verificou-se que, no oitavo modo
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Nono modo de vibragao
(f09 =1,91 Hz).

Décimo modo de vibragdo
(f10=1,92 Hz).

de vibracado, houve preponderancia dos efeitos de
flexdo em relacao ao eixo x, sendo este o terceiro
modo de flexdo relativo ao segundo modo de vibra-
¢ao.

No nono modo de vibracao ocorreu a
preponderancia dos efeitos de flexao em relacdo ao
eixo z (quarto modo de flexdo relativo ao primeiro
modo de vibragao).

E, finalmente, no décimo modo, houve
preponderancia dos efeitos de torcao em relacdo
ao eixo vertical y, representando o terceiro modo de
torcao relativo ao terceiro modo de vibracao.

8. CONCLUSAO

A similaridade entre as caracteristicas geo-
métricas do modelo numérico-computacional e do
edificio Barao de Ladario, levou a adocao do mes-
mo, servindo como uma boa aproximac¢ao para o
modelo real. O modelo numérico-computacional
foi entdo analisado quanto aos possiveis modos de
vibrar da estrutura.

A andlise modal tem por objetivo verificar
a resposta dinamica de uma estrutura submetida
a uma forca excitadora (i.e. vento, terremoto, etc).
Os resultados permitiram avaliar o provavel com-
portamento dinamico do edificio Barao de Ladario
quando submetido a excitacao do vento. Os efeitos
preponderantes resultantes das andlises foram os
de flexdo em relacdo ao menor e ao maior lado do
edificio, além do efeito da torcao em relacao ao eixo
vertical da edificacdo.



Pode ser constatado que o EBL é segur
regiao onde esta localizado.
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~ AREVISAO DA PUBLICACAO DGMM-M
CONCEITOS BASICOS E PRINCIPAIS ALTERACOES

1. INTRODUCAO

A Revista Epoca, de 18 de maio de 2013, apresen-
ta uma reportagem critica sobre a construcao de alguns
estadios para a Copa de 2014. Nesta reportagem, a revis-
ta aborda sobre os recorrentes atrasos de obras no Pais.
Segundo o texto, projetos malfeitos, licitacdes irreais,
aditamentos, liminares, corrupcao e até mesmo ques-
toes culturais sdo fatores que contribuem para que obras
e empreendimentos ndo cumpram os cronogramas nem
os orcamentos planejados. O Programa de Aceleracao do
Crescimento (PAC), por exemplo, mesmo com uma
cobranca férrea da Presidente, executou apenas 47,8%
das obras previstas no pacote em seu segundo ano,
segundo a reportagem.

A falta de cumprimento de cronogramas e dos
orcamentos das obras publicas esta sendo tratada com
rigor pelo Tribunal de Contas da Uniao (TCU). Em Ata n°
9/2012 (TC 002.089/2012-2), o TCU enfatiza a falta de
planejamento das obras e deficiéncias nos projetos:

“hd tempo que este Orgdo vem se deparando, em
suas auditorias, com problemas advindos da falta de pla-
nejamento adequado das obras. As obras séGo contratadas
com projetos ndo definitivos, deficientes e precdrios para a
adequada estimativa de custo, dificultando o cumprimen-
to de prazos e a manutenc¢do do custo inicial licitado para
esses empreendimentos, dadas as sucessivas modificagcdes
durante a fase construtiva.”

Diante desta dificuldade, o TCU instituiu um Gru-
po de Trabalho para propor parametros técnicos mini-
mos de projetos bdsicos para obras publicas, de forma a
atender aos requisitos da Lei 8.666/93 e nortear as con-
tratagcoes de obras e projetos de engenharia.

A Diretoria de Obras Civis da Marinha (DOCM)
também vem enfrentando situacdes semelhantes em
suas assessorias técnicas de analise de projetos, receben-
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do projetos considerados deficientes e precarios
para a contratacao de obras civis para as OM da MB.
Neste sentido, o Diretor de Obras Civis da Marinha
determinou a revisao da publicacdo DGMM-0600 -
“NORMAS E PROCEDIMENTOS TECNICO-ADMINIS-
TRATIVOS PARA O PROCESSO DE OBTENCAO DE
INSTALA(,'()ES TERRESTRES POR MEIO DA EXECU-
CAO DE OBRAS CIVIS”, de maneira que fossem res-
saltadas a importancia do planejamento adequado
das obras, da elaborac¢ao de projetos bem definidos

devem compor os projetos basicos, em adicao a
definicao geral de projeto bdsico prevista na Lei de
Licitagoes.

Realizada a revisao, o presente artigo tem
como propdsito apresentar as principais modifica-
¢oes introduzidas, ressaltando aimportancia de um
projeto de qualidade e planejamento adequado
para a execucdo de obras e reformas de instalagoes
terrestres, de forma a possibilitar maior perspectiva
de sucesso nestes empreendimentos.

e critérios e parametros técnicos mais precisos que

2. PLANEJAMENTO E PROJETOS DE UM EMPREENDIMENTO

Por ocasiao de um semindrio internacional sobre a durabilidade de
estruturas de concreto, realizado pelo“Comité Euro-International du Béton” (CEB),
o Engenheiro W.R. De Sitter apresentou estudo sobre a evoluc¢dao dos custos
de manutencao em prédios e edificagbes, sendo que esta evolucdo cresce na
proporcao de cinco vezes em relagao ao recurso despendido na concepg¢ao do
projeto para a construcao do prédio. Este estudo ficou amplamente conhecido
como Lei de Sitter, Lei dos Cinco, ou Lei de Evolucdao dos Custos, cujo enun-
ciado é:“um ddlar investido no projeto de engenharia equivale a uma economia
de 5 ddlares na execucdo, 25 ddlares na manutencdo preventiva e 125 ddlares na
recuperagdo ou manutengdo corretiva.” Esta Lei é representada pela Figura 1 e
pode ser aplicada nao apenas em manutencdao predial ou edificacbes, mas
em projetos de maquinas, equipamentos, veiculos e navios, entre outros
empreendimentos:

Lei de Sitter

[ Custo unitario arbitrado

125+

1004

75

504

Custo da Intervencao

254

Tempo decorrido

Figura 1- Lei de Sitter ou Lei de Evolucdo dos Custos
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O conceito da evolugao dos custos é
bastante considerado em paises que ja con-
duziram grandes projetos. O tunel de traves-
sia do Canal da Mancha, por exemplo, demo-
rou 7 anos para ser construido. Seu projeto,
no entanto, durou cerca de 10 anos (Revista
Epoca). No Brasil, que caminha rumo ao
desenvolvimento econdémico, ainda apre-
senta problemas com a falta de concepcao e
de estudos adequados em projetos e espe-
cificagdes antes do inicio das obras propria-
mente ditas. Esta questao se reflete nos in-
vestimentos em pesquisa e desenvolvimento
das empresas brasileiras, por exemplo.

Segundo estudo realizado pela em-
presa de consultoria Booz & Company, o
Brasil, que devido aos seus recentes avancos
econdmicos se posicionou no posto de 6a
maior economia do globo, aparece em 17°
lugar na relacdao de paises com empresas
que mais investem em Pesquisa e Desenvol-
vimento (P&D). Ainda no presente estudo,
apenas 5 empresas, entre as 1.000 listadas,
sdao brasileiras. A primeira posicao entre as
verde-amarelas cabe a Petrobras, na 1192
colocacao.

Segundo o estudo, os fatores de-
correntes desta situacdo sao, entre outros,
a visao orientada para o curto prazo em
funcdo do histoérico nacional de instabilida-
de econdmica; baixa qualificacdo da mao
de obra, que compromete a formacdo de
pesquisadores em quantidade adequadaea
falta de incentivos adequados para aumentar
a quantidade e qualidade das pesquisas nas
universidades e parcerias entre empresas e
universidades.

Em obras civis, especificamente em
obras e reformas particulares em residén-
cias, é notdria a contratacao de pedreiros e
eletricistas sem certificacdo ou curso técnico,
com base em um simples desenho elabora-
do pelo proprio proprietario. E como chamar
um enfermeiro sem certificacdo para tratar
de uma doencga ou mal estar, em vez de um
médico. Os resultados certamente nao serao
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os melhores. No caso de uma obra ou reforma, os resulta-
dos se definem em atrasos, revisdes no orcamento e baixa
qualidade técnica da obra.

3. OBTENCAO DE OBRAS CIVIS E O CICLO DE

VIDA DE UM PROJETO

A execucdo de uma obra ou uma reforma exige
uma soma consideravel de recursos humanos e financei-
ros, e pode ser considerado como um Projeto segundo a
definicao do Project Management Institute (PMBoK, 2004),
que define Projeto como “um empreendimento tempord-
rio, com objetivo de criar um produto, servico ou resultado
unico”.

Segundo as consideragbes tedricas de geren-
ciamento de projetos, um projeto é dividido em fases e em
uma estrutura analitica (EAP) visando a obtencao de resul-
tados e documentos que devem ser entregues em cada
fase ou etapa do projeto. Estas etapas sao classificadas
segundo o PMBok em: Inicializacao do projeto, Planeja-
mento, Execucao, Controle e Encerramento do projeto,
sendo os recursos despendidos conforme uma curva“sino”,
crescente a medida do desenvolvimento do projeto, com
0 ponto maximo na execucao/implantacao do projeto
ou obra. AFigura 2ilustra as fases de um ciclo de vida de
um projeto e seus custos:

2
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Tempo
PROCESSOS | Inicialzagdo, Planejamento, Execugdo, Controle e Enceramento (Ciclo POCA)

NCTA 0003, NCTA 0005, NCTA 0007, NCTA 0008

NORMAS
Fonte: Programa de Trabalho Anual do CTA - ICA 19-45/2007

Figura 2 - Etapas e Recursos de um projeto, segundo o PMBoK
e Centro Tecnoldgico da Aeronautica (CTA)

O conjunto de fases do projeto é chamado de “ciclo
de vida do projeto”, definido por BLANCHARD como o tem-
po total previsto para que um produto ou um sistema
possa ser concebido, desenvolvido, fabricado, operado e
descartado.

O Conceito de ciclo de vida também é aplicado na
aquisicao de sistemas e de materiais. O Comando da Aero-
nautica por exemplo, define o ciclo de vida de um sistema
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como “o conjunto de procedimentos que vai desde a deteccdo da necessidade operacional, seu pleno aten-
dimento por intermédio de um sistema ou material, a confrontacdo deste com os requisitos estabelecidos, o
seu emprego, a avaliagdo operacional, a sua oportuna modernizagdo ou revitalizagéo até a sua desativagao”,
ilustrado conforme a Figura 3:

f N 4 4 )
INiCIO DO (0?@222?\8 . REFORMA /
PROJETO MANUTENCAO) MODERNIZACAO

\_ .
CONCEPCAO / IMPLANTACAO DESCARTE
ESCOPO (CURSOS E TESTES)
\_ .
g
B 4 )
DEFINICAO / EXECUCAO /
REQUISITOS FABRICACAO
TECNICOS
\ y ENCERRAMENTO
’ DESENVOLVIMENTO . 3
AQUISICAO / PROJETO DE ENG.
CONTRATAGAO BASICO E EXEC.
.

Figura 3 - Ciclo de vida de um projeto (adaptacao do Autor)

Como ja mencionado, em cada etapa do projeto
deve ser prevista a entrega de um ou mais produtos (deli-
verables), como estudos de viabilidade ou protétipos e os
custos sao geralmente crescentes e os riscos geralmen-
te decrescentes a medida em que a fase avanca. Enfim,
um melhor planejamento e uma melhor concepcao
de projetos tende a minimizar o risco de um projeto, ao
mesmo tempo em que minimiza também os custos por
ocasiao de sua execucao.

A Revisao da DGMM-0600 buscou adaptar as
etapas e fases descritas e os documentos de entrega por
fase de projeto para a obtencao de obras civis, conside-
rando que a defini¢ao, o escopo e a viabilidade do projeto
se iniciam muito antes da licitagao propriamente dita e se
constituem em passos fundamentais para a garantia de
sucesso do empreendimento.
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O cumprimento ordenado dessas etapas leva aobtencao de um conjunto de informagdes precisas
que refletirdo em menor risco de prejuizos a Administracdao. Definindo-se as fases do processo licitatorio
como fase interna da licitacao, os trabalhos realizados pela OM na montagem do processo e a fase externa
as atividades apos a publicacdo do edital, pode-se estabelecer um fluxograma que demonstra, em ordem
sequencial, as etapas a serem realizadas para a adequada execu¢ao de uma obra pela OM. A Figura 4 apre-
senta o fluxograma de atividades e que estao previstas no Capitulo 1 da DGMM-0600 — REV3:

" Fase preliminar a licitagdo
.17 Programa de necessidades
(2 Estudo preliminar de engenharia

(3) Anteprojeto

|' Fase externa da licitagao ",'

1/ Publicagao do edital de licitagao
(2 Comissao de licitagdo

(3) Recebimento de propostas
4) Procedimento da licitagao

l' Fase posterior a contratagao : vl '

u Operagao
(2) Manutengao

Fase interna da licitagao |

Projeto basico |1
Projeto executivo (2
Recursos orgamentarios  |(3)
Edital de licitagao fii.'

Fase contratual > |

Contrato (1
Fiscalizagao da obra |2
Recebimento da obra (3

Figura 4 - Fluxograma de procedimentos de obtencdo, modernizacdo ou recuperacéo de instalagdes terrestres (DGMM-0600 - REV3)

O Capitulo 3 da Publicacao revisada trata da conceituacao de cada documento, que podem ser
resumidas, conforme as caracteristicas e requisitos de cada documentacdo a ser entregue para avanco das

fases do ciclo do projeto.

4. PROGRAMA DE NECESSIDADES (PN)

Determinada a necessidade de realizacao da
construcao ou reforma de uma instalagao terrestre,
faz-se necessdria a determinac¢ao do escopo do pro-
jeto e a forma como serd concebido. O Programa de
Necessidades é o documento que auxilia nesta tare-
fa, fornecendo os subsidios necessarios para a con-
cepgao e o escopo do projeto.
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Por meio do PN a OM estabele as caracte-
risticas basicas do empreendimento, tais como: a
finalidade a que se destina, futuros usuarios, di-
mensoes, padrao de acabamento pretendido e equi-
pamentos e mobilidrios a serem utilizados, entre
outras. Nesta fase, verifica-se entre outros aspectos,
as restricoes legais e sociais relacionadas com o em-
preendimento em questao, principalmente em rela-
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¢ao ao Codigo de Obras do Municipio e legislacoes
ambientais. Cabe ressaltar que, antes de elaborar o
PN, a OM deve providenciar a inclusao da necessi-
dade em seu Plano Piloto. A DGMM-0600 apresenta
um anexo contendo um modelo de PN e a DOCM
normalmente assessora as OM da MB na elaboracao
dos PN, conforme a disponibilidade.

5. ESTUDO PRELIMINAR DE
ENGENHARIA (EPE)

Apbs a elaboracao do Programa de Neces-
sidades, iniciam-se os estudos preliminares. O EPE
é constituido por desenhos em esboco, calculos
técnicos expeditos e concepcao geral do projeto,
considerando as possiveis alternativas. Represen-
ta a configuracao inicial do projeto e suas variacoes
opcionais. Somente com o EPE concluido é possivel
obter as primeiras no¢des do custo estimado da
obra em questao. O custo estimado pode ser ob-
tido, ainda nesta etapa, multipicando a metra-
gem quadrada da obra (ex: 150 m2 por andar) pelo
Custo Unitario Basico por metro quadrado (CUB/
m2) da Construcao Civil, obtido em revistas es-
pecializadas ou pela Camara Brasileira da Industria
da Construcao (CBIC). Obtém-se, assim, uma ordem
de grandeza do orcamento referente ao empreendi-
mento, que é fundamental para a analise de viabili-
dade do projeto. Afinal, é preciso obter uma nocao
adequada dos valores envolvidos a fim de estimar o
retorno do investimento, obter a dota¢cdo orcamen-
taria e auxiliar o escaldao superior na priorizacao das
propostas, por exemplo.

Em termos de gerenciamento de projetos, o
EPE é a fase de definicbes de requisitos técnicos e
especificacdes de projeto. No caso de obras/refor-
mas de pequeno vulto ou complexidade, o Estudo
Preliminar muitas vezes substitui o Anteprojeto.
Também fazem parte do Estudo Preliminar de Enge-
nharia os levantamentos topograficos e sondagens,
entre outros levantamentos e estudos técnicos.

6. PROJETO BASICO

Documento atualmente considerado como
0 mais importante para a fase de contratacao, é
também o motivo de muitas duvidas e questiona-
mentos juridicos, pois é a peca chave para a fase de
aquisicao e contratacao da obra, envolvendo, no

caso de contratacdes publicas, a Lei de Licitagcoes e
aprovacoes de editais pelos 6rgaos de Procuradoria
Juridica e inclusive questionamentos de Tribunais
de Conta.

O Projeto Basico € um documento que
compde um edital de licitacao e compreende um
conjunto de documentos, técnicos ou nao, que des-
crevem quais os produtos ou servicos que a
administracao publica deseja adquirir em seu edital,
contendo a descricao, requisitos, memoriais e espe-
cificagdes técnicas do produto e/ou o servico que ird
ser adquirido/contratado.

Em obras e reformas de obtencdao ou moder-
nizacao de instalacoes terrestres, o Projeto Basico €
composto obrigatoriamente de:

» Desenhos de Engenharia;

« Memoriais Descritivos;

« Especificagdes Técnicas ou Caderno de

Encargos da Obra (CEO);

« Orcamento de Referéncia; e

- Cronograma de Pagamentos ou Cronogra-

ma Fisico-Financeiro;

E importante ressaltar que nesta fase, ainda
anterior a Licitacao, o Projeto Basico deve ser formal-
mente aprovado, ser elaborado por profissional com
registro profissional ativo no Conselho Regional de
Engenharia ou de Arquitetura (CREA ou CAU) com
o respectivo recolhimento da taxa da Anotagao de
Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT) pelo Profissional
Responsavel. Ainda nesta etapa, devera ser obser-
vada e apresentada, se for o caso, a necessidade de
Licengca Ambiental Prévia.

Quanto ao Orcamento de Referéncia, de
acordo com Lei de Diretrizes Orcamentdrias 0s
Editais de Licitacao com verba da Uniao devem
possuir orcamento elaborado com base nos indices
e composicdes de preco unitario do SINAPI -
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construcao Civil, mantido e divulgado, na internet,
pela Caixa Econémica Federal, ou indices do SICRO
- Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO 2),
elaborado pelo Departamento Nacional de Infraes-
trutura de Transportes (DNIT), para o caso de obras
viarias. Os orcamentos de referéncia devem conter
os calculos das taxas percentuais que contemplam o
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lucro da empresa construtora e seus custos indiretos, isto &, garantias, risco e seguros, despesas financei-
ras, administracao central e tributos. Esta taxa percentual é denominada Beneficios e Despesas Indiretas
(BDI), e éaplicada sobre o custo da obra, elevando o preco final dos servicos.

O Capitulo 4 da DGMM-0600 apresenta os requisitos, as caracteristicas e o conteudo de cada
documento que compde um projeto basico de engenharia.

A Tabela 1 resume os elementos técnicos minimos que devem constar no projeto basico de uma

edificagao, considerando ja efetuados os levantamentos topograficos e sondagens:

Especialidade

Elemento

Contendo

Projeto Arquitetdnico

Desenho

s Situacéo;

» Implantacio com niveis;

* Plantas baixas e de cobertura;

» Cortes e elevacdes;

» Detalhes (que possam influir no valor do
orcamento); e

» Indicacéo de elementos existentes, a demolir
e a executar, em caso de reforma e/ou
ampliacdo.

Especificacao

* Materiais, equipamentos, elementos,
componentes e sistemas construtivos.

Projeto de Fundagdes

Desenho

» Locacdo, caracteristicas e dimensdes dos
elementos de fundacédo.

Memorial

* Método construtivo; e
# Calculo de dimensionamento.

Projeto Estrutural

Desenho

+ Planta baixa com lancamento da estrutura
com cortes e elevacdes, se necessarios.

Especificacdo

» Materiais, componentes e sistemas
construtivos.

Memorial

» Meétodo construtivo; e
» Calculo do dimensionamento.

Projeto de Instalacdes

Hidraulicas e sanitarias

Desenho

» Plantabaixa com marcacio da rede de
tubulacdo (agua, esgoto, aguas pluviais e
drenagem), prumadas e reservatorio;

» Esquema de distribuicéo vertical.

Especificacdo

» Materiais;
» Equipamentos.

Memorial

» Calculo do dimensionamento das tubulacdes
e reservatorio.

Projeto de Instalacdes

Elétricas

Desenho

» Plantabaixa com marcacdo dos pontos,
circuitos e tubulagdes;
* Diagrama unifilar.

Especificacdo

» Materiais;
» Equipamentos.

Memorial

* Determinacéo do tipo de entrada de servico;
* Calculo do dimensionamento.

Qutros projetos deinstalacdes

* Desenhos, especificacdes e materiais
relativos as instalacdes de ar condicionados,
rede de incéndio e demais instalagdes.

Orcamento de referéncia

Planilha

e Calculo do BDI
# Notas técnicas

Cronograma fisico-

Financeiro

Planilha

* Valores e prazos para pagamentos e execucao
dos servicos constantes do orcamento de
referéncia.

Tabela 1- Contetido técnico de um projeto basico de edificacao. (DGMM-0600 — REV3)
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As empresas e/ou profissionais autbnomos
contratados para a elaboracdao de um projeto basi-
co de edificagées da MB devem observar, além dos
requisitos técnicos apresentados no Capitulo 4 da
DGMM-0600, o dimensionamento dos espacgos e
compartimentos apresentados no Capitulo 5, que
descreve as dimensdes usuais para gabinetes,
escritérios, escadas e salas de reunides, entre
outros compartimentos. Também sao apresenta-
das as dimensdes de salas, suites e quartos para o
caso de edificacdes residenciais.

Além das dimensdes prescritas, o projetista é
obrigado a atender as posturas do Cédigo de Obras
do local onde sera construida a edificacao (em geral
é uma lei municipal), bem como as prescricdes téc-
nicas normatizadas pela ABNT, o cédigo de preven-
¢ao contra incéndio e panico do Corpo de Bombei-
ros e demais regras estabelecidas por Orgéo Publico
ou Concessiondria que tenha jurisdicao especifica
sobre qualquer parametro que afete o projeto, em
especial as questdes do meio ambiente.

7. PROJETO EXECUTIVO

Apo6s a definicdo e aprovacdao do Projeto
Basico, a préxima fase do ciclo do empreendimento
é a elaboracao do Projeto Executivo de Engenharia.
No Projeto Executivo, sao apresentados os elemen-
tos necessarios a realizacdo do empreendimento
com nivel maximo de detalhamento de todas as
suas etapas, envolvendo todas as disciplinas de
arquitetura e de engenharia. O Projeto Executivo
contém plantas, cortes, elevacdes, detalhes, memo-
rial descritivo, memoérias de calculo, especificacdes
e planilha orcamentaria, reunindo os elementos ne-
cessarios e suficientes a execucdo completa da obra.

Nesta fase, os custos crescem significati-
vamente, sendo o custo estimado de um projeto
executivo, cerca de 5% do valor da obra. A Lei
n° 8.666/1993 estabelece que o projeto executivo
seja elaborado apds a conclusao do projeto basico e
previamente a execu¢ao da obra, mas, excepcional-
mente, permite que ele seja desenvolvido concomi-
tantemente a realizacao do empreendimento. Nesse
caso, deve haver a autorizacao expressa da Adminis-
tragao.

8. FASE DE EXECUCAO DA OBRA -
FISCALIZACAO

Apbs a aprovacao dos projetos e a contra-
tacao da obra, conforme as normas e legislacoes
pertinentes a licitacbes e contratos, inicia-se a fase
de execucao e implantacdo da obra, fase esta com
a maxima aplicacao de recursos. Neste sentido, cabe
a Administracao Publica uma adequada e diligente
fiscalizacdo do contrato. O capitulo 6 da DGMM-
0600 estabelece os critérios e procedimentos para
a fiscalizacdo de obras nas instalacdes terrestres da
MB.

Conforme o Capitulo 6 da publicagao, a
fiscalizacdo de obra ou servico de engenharia se
efetivarad por meio do acompanhamento técnico e
administrativo dos trabalhos, de modo sistematico,
a vista do contrato e do projeto de engenharia apro-
vado.

Tal fiscalizacdo sera exercida pelo Fiscal do
Contrato ou Comissao de Fiscalizacao, previamen-
te designados por Portaria da OM. Os Fiscais do
Contrato poderao ser assessorados por profissio-
nais habilitados (engenheiros e/ou arquitetos), ou
empresas especializadas expressamente contrata-
das, de modo a assegurar que a obra seja executada
de acordo com os desenhos, especificacdes técnicas,
prazos e demais condi¢des do projeto e do Contrato.
A DOCM normalmente presta assessoria técnica na
fiscalizacdo de contratos de obras civis para as OM
da MB.

A fiscalizacdo sera exercida sob os seguin-
tes aspectos:

« Gerenciamento do contrato mediante o
acompanhamento fisico-financeiro da obra ou
servicos em seus aspectos técnicos e administrati-
vos, observando os prazos estabelecidos e paga-
mentos a serem efetuados;

- Supervisao geral da obra, de acordo com o
projeto basico contratado, pois a supervisao porme-
norizada sera efetuada pelo Responsavel Técnico da
Contratada;

- Verificacao da adequabilidade da execucao
do projeto basico contratado;

- Verificacao quanto ao perfeito atendimento
do que estabelece o contrato, as especificacdes téc-
nicas e o edital da licitacao;

«Verificacao do atendimento das medidas de
seguranca da obra ou servico e das condicées de
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seguranca do trabalho, pois a verificacdo detalhada
e continua das referidas medidas de seguranca sera
efetuada pelo Responsavel Técnico da Contratada; e

« Coordenacao do perfeito entrosamento
entre as diversas Contratadas, caso existam numa
mesma obra.

Para tanto, é necessario que o Fiscal do
Contrato detenha toda a documentacdo técnica da
obra, compreendendo os projetos, especificagdes,
normas técnicas aplicaveis e o “Livro de Ocorrén-
cias’, também denominado “Diario de Obras” que é
peca fundamental para uma fiscalizacao de qualida-
de e gerenciamento do Contrato de uma obra,
sendo inclusive importante instrumento juridico
para possiveis contendas judiciais. O Capitulo 7 da
publicacao apresenta modelos e critérios para a
utilizacdao do Livro de Ocorréncias durante a fiscali-
zagao e gestao contratual da obra.

Na revisdo da DGMM-0600, foram incluidos
no Capitulo 6 alguns aspectos e procedimentos
recorrentes na administracdao de um contrato de
uma obra civil, como a observancia de aspectos
de seguranca do trabalho, alteracbes contratuais,
acréscimos e/ou supressoes de servicos, subcontra-
tacoes, medicdes dos servicos para pagamentos e
definicoes sobre as responsabilidades da Fiscaliza-
¢ao e da Contratada.

9. RECEBIMENTO, INSPECOES E TESTES

O recebimento de obras e de servicos de
engenharia em instalacoes terrestres é normatizado
no Capitulo 8 da referida publicacao, que estabelece
o recebimento por meio dos Termos de Recebimen-
to Provisorio e Definitivo.

O Termo de Recebimento Provisoério (TERP) é
lavrado ao término do prazo de execucao contratu-
al, ap6s comunicacao formal da Contratada de que
as obras e/ou servicos estao concluidos. Uma obra
ou servico deverao ser considerados concluidos
quando o objeto do contrato tiver sido executado
fielmente de acordo com as clausulas e documenta-
¢ao técnica previstas no respectivo Contrato.

Ao receber a Comunica¢do da Contratada,
o Fiscal da Obra devera dar ciéncia ao Comando da
OM interessada, que designara os membros da Co-
missao de Recebimento, por meio de Portaria, na
qual devera constar, obrigatoriamente, o Fiscal da
Obra.
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Os membros da Comissao de Recebimento
realizam uma vistoria completa na obra anotando
todas as deficiéncias ou nao conformidades encon-
tradas, lavrando o TERP que também é assinado pelo
Responsavel Técnico da Contratada. A lista de defi-
ciéncias é documento anexo ao TERP e por ocasiao
de sua assinatura é aberto o Prazo de Verificacao e
Recebimento (PRV) para sanar as discrepancias,
normalmente de até 30 dias.

Caso nao haja deficiéncias ou nao-conformi-
dades dignas de registro, a obra pode ser considera-
da concluida, podendo ser lavrado o Termo de Rece-
bimento Definitivo (TERD). Caso a importancia e/ou
guantidade de deficiéncias ou nao-conformidades
sejam excessivas e/ou inaceitaveis, o TERP nao
podera ser lavrado, devendo ser providenciada
pela Contratada a correcao das deficiéncias e/ou
nao-conformidades observadas e entdo marcada
nova data para retornar as verificacoes e testes exi-
gidos para a lavratura do TERP. A DGMM-0600 apre-
senta modelos de TERP e de TERD em seus anexos.

10. PROJETOS “COMO CONSTRUIDOS”
("AS BUILT")

Ap6s a conclusao da obra, deverd ser provi-
denciada pela Contratada a elaboracao do projeto
executivo “as built” (como construido), que retrate
fielmente o que foi construido/reformado. O Proje-
to “como construido” deve incluir todas as plantas,
memoriais e especificacdes, com detalhes do que foi
executado e quais insumos foram utilizados nessa
execucao.

A exigéncia para entrega do “as built” deve
constar do edital de licitacao e a assinatura do TERD
e o encerramento do contrato devem estar condi-
cionados ao recebimento, pela Fiscalizacdo, dos
projetos “como construidos”’, além da entrega dos
catdlogos, folhetos e manuais de montagem, ope-
racao e manutencao de todas as instalagdes, equi-
pamentos e componentes pertinentes ao objeto
dos servicos e obras, inclusive Certificados de
Garantia.

11. UTILIZACAO, EMPREGO E MANUTEN-

TENCAO DA OBRA E DE EQUIPAMENTOS

A manutencao de elementos de instalagbes
terrestres tem seus critérios e procedimentos esta-
belecidos na publicacago DGMM-0601 - NORMAS,
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INSTRUCOES E PADROES PARA UM SISTEMA DE
MANUTENCAO DAS INSTALACOES TERRESTRES DA
MB, sendo um tratamento especifico nesta fase do
projeto. Importante ressaltar que um projeto bem
planejado e uma execucao de obra fiscalizada com
diligéncia proporcionara reducao de custos de
operacao e de manutencao da instalacao (Lei de
Sitter). Atualmente, encontra-se bastante difundido
o conceito de construcao sustentavel (“Green Buil-
ding”), que trata de toda uma estrutura e processos
de projetos e construcdo de forma a reduzir impac-
tos ambientais e consumo de recursos, melhorando
a eficiéncia e produzindo reducdo de custos de
operacao e manutencao da edificacdo. Estes proces-
SOS requerem uma estreita cooperagao entre arqui-
tetos, engenheiros, empreiteiros e o cliente durante
todas as fases do projeto, a fim de obter uma instala-
¢ao que atenda ao maximo aos requisitos de econo-
mia, utilidade, durabilidade e conforto.

12. ASSESSORIA DA DOCM

A Diretoria de Obras Civis da Marinha, como
Diretoria Técnica especializada e Organizacdo
Militar Prestadora de Servico (OMPS), efetua o asses-
soramento técnico as OM da MB em todas as fases
de um projeto de constru¢ao e/ou reforma de
instalagcOes terrestres. Normalmente, obras de gran-
de vulto e/ou complexidade tém seus projetos e
obras conduzidas pelo Corpo Técnico da OM e obras
de pequeno vulto e/ou complexidade, sdo conduzi-
das pelas préprias OM, com a assessoria da DOCM,
de acordo com a sua disponibilidade. Esta assesso-
ria, realizada por meio de acdes pontuais durante
as diversas fases do empreendimento, visa propor-
cionar um amplo e eficaz atendimento aos Titulares
das OM na obtencao ou reformas das instalacées
terrestres. O Capitulo 2 da DGMM-0600 estabelece
os critérios de classificacdo de obras de grande ou
de pequenos vultos adotados pela DOCM. No ano
de 2012, a DOCM realizou cerca de 155 assessorias
técnicas para diversas OM da MB.

13. CONCLUSAO

A execucgao de obra civis é uma das ativida-
des mais importantes de um empreendimento ou
de um projeto a ser implementado. O imdvel a ser
construido ou reformado vai abrigar as pessoas,
mobiliarios e equipamentos para o atendimento das

necessidades e o cumprimento da missao de uma
Organizacao. Assim, um planejamento esmerado e
a execucao de um projeto de engenharia de quali-
dade sao fatores fundamentais para o sucesso do
objetivo, evitando atrasos e custos desnecessarios.

Para a obtencdao de um projeto de engenha-
ria de qualidade, devem ser seguidas etapas com
estudos e analises de viabilidades, que irdo conduzir
a um desenvolvimento e execucao do projeto com
consideravel economia de recursos. Além disso, um
projeto basico de engenharia é composto por
documentos que vao além de desenhos e plantas.
No caso de contratacao de obras publicas e para as
OM da MB, o Tribunal de Contas da Unidao exige uma
série de critérios e requisitos para um projeto basi-
CO e esses requisitos estao previstos na nova publi-
cacao DGMM-0600 — “NORMAS E PROCEDIMENTOS
TECNICO-ADMINISTRATIVOS PARA O PROCESSO
DE OBTENCAO DE INSTALACOES TERRESTRES POR
MEIO DA EXECUCAO DE OBRAS CIVIS’, revisada este
ano pela DOCM e aprovada pela Diretoria Geral do
material da Marinha.

A Diretoria de Obras Civis da Marinha busca
cada vez mais uma melhor capacitacao para atender
com exceléncia as necessidades da MB e assessorar
as diversas OM para a execucao de obras de instala-
¢Oes terrestres.
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Janeiro e Mestre (M. Sc) em Planejamento Energético pela U lerstdade

RENASCIMENTO DA ESTACAO ANTARTICA

COMANDANTE FERRAZ

Pela Portaria n° 56/SECIRM, de 230UT2012, a Diretoria de Obras Civis da
Marinha (DOCM) recebeu a missao de participar da Comissao de Vistoria para
fiscalizacao do contrato de fornecimento e instalacao dos Mdédulos Antar-
ticos Emergenciais (MAE) na Peninsula Keller, Baia do Almirantado, Antartica.
Iniciava-se, entao, a primeira participacao desta Diretoria em solo Antartico.

Apds o triste episodio do incéndio que
destruiu a Estacao em 2012, a instalagcao dos
Modulos Antarticos Emergenciais (MAE) teve como
objetivo permitir a permanéncia do Grupo Base no
ano de 2013, reiniciando as atividades na Estacao e
garantindo a presenca do pais no Continente.

Revista OBRAS CIVIS

Desta forma, a DOCM, representada pela
Capitao-de-Corveta engenheira Carla Feijo, em
conjunto com a Diretoria de Engenharia Naval (DEN),
que teve como representante o Capitao-de-Mar-e-
Guerra engenheiro Ricardo Ferreira, recebeu, a mis-
sao de acompanhar e fiscalizar a instalagao dos MAE,



assim como toda a infraestrutura necessaria para
geracao e distribuicao de energia, sistemas de dguas
e esgoto, protecao contra incéndio, aquecimento,
além de acompanhar a instalagao fisica dos mo-
dulos sobre o heliponto existente, que se manteve
intacto apds o incéndio. Com o objetivo de garan-
tir a integridade dessa estrutura, agora com novas
solicitagOes (sobrecargas) devido aos MAE, os enge-
nheiros civis da Divisao de Estruturas e Geotecnia da
DOCM, o Capitao-de-Corveta Newton Fagundes e o
Primeiro-Tenente Lauro S3, realizaram a modelagem
em elementos finitos do sistema e especificaram

Estacao Antartica Comandante Ferraz
Peninsula Keller, Baia do Almirantado, Antartica.

0s materiais necessarios para a realizacao do reforco
estrutural.

O projeto elaborado pela  empresa
Weatherhaven previa dormitérios e banheiros para
66 pessoas, refeitdrio e cozinha, paidis e frigorificas,
sala de informatica, enfermaria, lavanderia e sala de
secagem, além de dois grupos geradores de energia,
sistema de abastecimento e tratamento de agua e
esgoto, sistema de protecao contra incéndio, aque-
cimento de agua e distribuicao das utilidades.
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Projeto basico - Médulos Antarticos Emergenciais

Entretanto, o trabalho
realizado durante o verao
Antartico iria muito além do
servi¢co de instalacao dos MAE
pela empresa Weatherhaven.
Na chegada a Baia do Almi-
rantado, a bordo do Navio de
Apoio Oceanografico Ary Ron-
gel, ja foi possivel perceber o
grandioso trabalho logistico
empreendido pela Secretaria
Interministerial de Recursos do
Mar (SECIRM). Com atividades
de logistica coordenadas pelo
Capitao-de-Fragata Daros, os
modulos foram transportados
a partir das fabricas da empre-
sa no Canada e na Africa do Sul
até embarcarem no navio ar-
gentino A.R.A “Bahia San Blas’,
que realizou o transporte des-
de Punta Arenas no Chile, até a
Baia do Almirantado.

Foto 1 - Navio A.R.A San Blas
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No San Blass estavam alojados militares
da SECIRM e mergulhadores do Navio de Socorro
Submarino Felinto Perry, que participariam da ins-
talacdo dos sistemas de abastecimento de agua no
fundo dos lagos. Além do Navio San Blas, o Navio
russo Germania, alojava o pessoal do Grupo Base,
do Batalhdao de Engenharia de Fuzileiros Navais
(BtlEngFuzNav), do Batalhao de Comando e Con-
trole (BtlICmdoCt), da SECIRM, do Centro de Hidro-
grafia da Marinha (CHM) e Arsenal de Marinha do
Rio de Janeiro (AMRJ). Eram mais de 100 pessoas,
entre civis e militares, trabalhando na Estacao.

Coordenados pelo Capitao-de-Fragata Fuzi-
leiro Naval Bueno, da SECIRM, e sob a supervisao dos
Primeiros-Tenentes Fuzileiros Navais Pacheco e Gar-
cia, do BtIEngFuzNav e do Engenheiro Ney do AMRJ,
militares e civis se empenhavam, incansavelmente,
no desmonte dos destrocos da Estacdao. As pecas
seriam levadas por chatas, até o navio Germania.
Esta ja era a segunda equipe presente na Estacao
no verao para trabalhar no desmonte. No navio
Germania, o trabalho continuava. Militares presta-
vam todo o apoio nas manobras de carga, que de-
mandava total atencdo, cuidado e precisao.

Fotos 2, 3 e 4 - Operac¢ao de Desmonte

Foto 5 - Transporte dos destrocos ao navio Germania para ser descarregado no Brasil
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O Grupo Base (GB) que permaneceria esse
ano na Estacdo, coordenado pelo Chefe da
Estacao, o Capitao-de-Fragata Fuzileiro Naval
Galdino, trabalhou durante todo o periodo em
conjunto com o BtlEngFuzNav e com o AMRJ.

Sem possuir um espaco fisico habitavel
na praia, 0 grupo regressava para O havio
a noite, quando as condi¢cdoes meteoroldgicas
permitiam.

Quando nao, eram utilizadas como abrigo
barracas improvisadas na praia e containers
provisorios. Para garantir maior seguranca as
atividades, o grupo contava com o trabalho da
Primeiro-Tenente meteorologista Ana Cristina, do
CHN, que provia informag¢des durante todo o dia
sobre as condicoes climaticas do local.

Além das muitas atividades do desmonte a
serem concluidas no curto periodo do verao

antartico, ‘arequipe ainda recebeu mais uma

tarefa: o desembarque dos mddulos na praia, e,
posteriormente, o posicionamento dos mesmos
no heliponto.

Foto 7 - Chegada dos médulos na praia
—
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E, mais uma vez, o Grupo Base se mobilizou
para manobras com botes, chatas, guindastes,
tratores, empilhadeiras e quadriciclos, para exe-
cutar com seguranca o transporte desde o
navio até a praia.

Foto 8 - Posicionamento dos modulos na praia, apos desembarque do navio

- 1 T - Al e bt

Mais de 50 containers seriam utilizados
na montagem dos MAE, incluindo os containers
de apoio, com equipamentos, materiais, ferra-
mentas e sobressalentes.
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Neste momento iniciou-se o trabalho da DOCM
e da DEN. A fiscalizacao deveria acompanhar a instala-
¢ao dos MAE pela empresa, verificando tecnicamente a
qualidade do produto que estava sendo instalado e sua
conformidade com o projeto elaborado pela empresa e
aprovado pela MB. Como tudo acontecia de maneira
integrada, era impossivel segregar as atividades. A
empresa contava com o apoio da MB para o transporte
dos equipamentos até o heliponto, instalacao de bases,
posicionamento e abertura dos containers, instalacao
dos suportes, equipamentos internos, protecao mecani-
ca e todos os servicos de apoio para a montagem.
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ATENCAD, MANUSEAR Cou CUIBADO:

Apoés o servico realizado pela MB, a empresa
s iniciava a montagem interna e externa dos equipa-

mentos. Entretanto, a mao de obra e os equipamen-
tos necessarios eram os mesmos, tanto para o desmonte
gquanto para a montagem dos MAE. Desta forma, o traba-
lho da fiscalizacao se conectou diretamente as equipes
do Grupo Base, AMRJ e BtlEngFuzNav, prestando asses-
soria técnica a todos os servicos que vinham sendo reali-
zados. Tendo como prazo o maior limitador, a montagem
foi iniciada no inicio de fevereiro e deveria ser concluida
até o final de mar¢o, quando todos deixariam a Estacao e
o Grupo Base iniciaria a sua atividade basica.

CARE
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Ap6s a instalacao dos modulos no heliponto, iniciou-
-se uma das fases mais dificeis da instalacdo dos MAE: os
modulos externos ao heliponto. Muitos deles deveriam ser
posicionados sobre estruturas metalicas ou sobre bases de
concreto, a serem executadas pela Marinha. Com a aprova-
¢ao da fiscalizacao (DOCM e DEN), diversas adaptacbes e . A s/ —
alteracdes ao projeto basico inicial tiveram que ser realiza- paf;";’n}3;523,3}{,‘;,?3,2?,?ng,‘;{‘,f,‘;’ﬁfﬁg?gg‘,’,to
das, visando adequar a instalagdo a situagao real encontrada S
no local. Enquanto a empresa Weatherhaven informava o o :
cronograma da sequéncia de montagem a seguir, a equipe
do AMRJ, do BtlEngFuzNav e do GB providenciava os servicos
necessarios.

{

Foto 12 - Posicionamento dos containers dos
paidis e camaras frigorificas

Foto 14 - onstrugéo de estrutura de apoio
para um dos containers instalados no heliponto

_.".—.d_' v-, .. g &
0 15 - Bases de apoio dos containers

da frigorifica e paidis
. A

Foto 16 - Posicionamento e alinhamento
dos containers :

Foto 17 - Constru};éo da estrutura metalica para
apoio dos containers do MAE
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Um dos trabalhos mais importantes realiza-
dos na Estacao foi a recuperacao do “Garajao”. Essa
area, de primordial importancia para a Estacao,
uma vez que o local servia de guarda das viaturas

i i YR
B é&*\. L durante o periodo de inverno, foi totalmente
T g destruida pelo incéndio. Porém foi recuperada,
IR : :
RS -y tendo suas fungoes reativadas.

- - ‘__d'.-"-_ = e "ﬁ: "E"‘f‘ . ..j-_"
Foto 20 - “Garajao” apds a recuperacao
[ B L e e

Foto 19 - “Garajao” ap6s a recuperacao
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Simultaneamente a estes servigbes; a equi-
pe dos mergulhadlores do Navio Felinto Perry,
coordenada pelo jCapitdao-Tenente mergulhador
W ton, providenciava a instalacao dos pontos

_ %éo de égha no interior dos Lagos Norte e
~ Sul. Os materiais foram fornecidos pela empresa
Weatherhaven, mas a ihﬁ:alagéo foi realizada pela

Marinha, ﬂmerws;&nada pela ﬁscallzagao da obra
(DOCM et?p‘EN)‘%’a

Foto 21 - Instalacdo dos pontos de succao
de dgua para as bombas do Lago

Foto 23 -

Grandes complicadores para a realizacao
do trabalho foram a temperatura muito baixa da
agua, aliada a resisténcia do gelo a perfura¢ao no
fundo, exigindo muita dedicacao, persisténcia e
competéncia dos mergulhadores para a conclu-
sao, com sucesso, do servico.

Foto 22 Instalacdo dos pontos de succao
bombas do Lago

Instalacao da rede de abastecimento de dgua do Lago

g
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Com a temperatura comecando a baixar os ventos que,

muitas vezes, impossibilitavam até mesmo o deslocamento, as
ii ficuldades aumentavam a cada dia. Porém, a importancia da
missdo e s liderancas de cada equipe conseguiram manté-las
estimuladas. Militares e civis trabalhavam com a energia e
vontade de jovens iniciantes aliadas a experiéncia caracteris-

e e Tl g ! --',"\ T “‘_- e “(:;- s - - =
A BN e S S T —
Foto 24 - Dia de muito vento e neve na Estacao - Servico ininterrupto
- \ i s & o
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A equipe da Weatherhaven
também tinha conhecimento do nosso maior
inimigo: o tempo. Sendo assim, se adequou
as nossas necessidades, adotando o mesmo
comprometimento na execucao dos servicos.
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)
Foto 28 - Grupo gerador de energia elétrica

Foto 27 - Containers dos grupbs gerdres ede , 29 - Redes do sistema de abastecimento

distribuicao geral de energia elétrica S e tratamento de éua - “
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Para auxiliar o servico da empresa e
contribuir no prazo final da instalacdo dos
MAE, a Marinha realizou, supervisionada e
assessorada pela fiscalizacdo (DOCM e DEN),
o lancamento de redes de energia elétrica
e agua para os médulos remotos do Labora-

tério de Meteorologia, Casas de Bombas dos
Lagos Norte e Sul e moédulo VLF. Este
servico foi realizado pelos mergulhadores
que, naquele momento, ja haviam con-
cluido a instalacao dos sistemas de dgua dos
Lagos.

Foto 30 - Lancamento dos cabos elétricos e tubulacées de agua pelos mergulhadores

As equipes do BtlIEngFuzNav, do AMRJ
e do GB continuavam provendo apoio na fase
final do desmonte e na fase final da monta-
gem dos mddulos. Apos cinco meses de
trabalho arduo, continuo desde o inicio do
desmonte até a conclusao da instalacao dos
MAE, parecia que a conclusao dos servicos

Foto 31 - M6dulos Antarticos Emergenciais
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estava cada vez mais préoxima. A area da
antiga estacao ja estava limpa, pronta para
receber, nos proximos anos, as instalacoes
definitivas da nova estacdo. E os MAE ja es-
tavam habitaveis, restando apenas testes fi-
nais nos equipamentos. _—— ——

o B ——

—
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Assim, foi concluida a instalacdo dos Moédulos Antéarticos Emergenciais. A partir daquele mo-
mento o Grupo Base recebeu as “chaves” da sua nova casa para enfrentar nos préoximos meses o inverno
antartico que estava por vir.

Foto 32 - Sistema de alarmes - Incéndio, ge-
radores e sistemas de aquecimento de dgua

Foto 35 - Refeitorio Foto 36 - Dormitorio . Foto 37 - rredor

Foto 40 - Lavanderia Foto 41 - Cozinha
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Um trabalho realizado por muitas Organi-
zagOes Militares diferentes, unidas pela vontade de
fazer acontecer. Contra o tempo, superando as mais
otimistas expectativas. Além das pessoas diretamen-
te envolvidas na atividade principal de desmonte e
montagem dos MAE, se encontravam diversos pro-
fissionais atuando em areas de apoio, tais como:

- Os profissionais da empresa de telecomu-
nicacdes Oi, instalando o sistema que iria prover
telefonia celular para o Grupo Base durante o inver-
no antartico;

- A equipe do Batalhdo de Comando e
Controle, representada pelos Sargentos Fuzileiros
Navais Campos e Assuncao, que proviam sistema de
internet e telefonia durante a obra, possibilitando
a comunicacao com os familiares, tdo importante
para a manutencao da saude psicolégica da equipe;

- A equipe da Diretoria de Comunicagdes e
Tecnologia de Informacdao da Marinha (DCTIM),
coordenada pelo Capitao-de-Fragata Cerveira, que
implantou os sistemas de comunicac¢des que prove-
riam dados e telefonia a Estacdo durante o periodo
do inverno;

- A equipe do Centro de Adestramento Almi-
rante Marques de Ledao (CAAML), coordenada pel

- T .
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Foto 42 - Foto aérea dos MAE prontos e 4rea
da antiga estacado limpa
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Capitao-Tenente Barros, que prestou apoio quanto
aos sistemas de protecao contra incéndio, realizan-
do diversos testes e treinamentos, além de imple-
mentar mudancas e subsidiar o GB com recomenda-
¢Oes, visando melhorar a seguranca da Estacao;

- A equipe de coordenadoria da SECIRM, que
contou ainda para a supervisao, gerenciamento,
apoio logistico e nas funcdes diretas e indiretas da
instalacao dos MAE, com a atuacao do Capitao-de-
Mar-e-Guerra Medeiros, Capitdao-de-Corveta en-
genheiro J. Costa, e os suboficiais Odair, Galdino,
Emerick, Alessandro, Marcos, Mauricio e com os sar-
gentos Machado e Travassos, dentre outros;

- O Engenheiro Ambiental Marcelo, do IBA-
MA, que orientou e contribuiu para que as novas
instalacdes nao impactassem de forma negativa no
meio ambiente protegido do local; e

- Visando subsidiar o projeto para a constru-
¢do da nova Estacdo, o Capitdao-Tenente engenheiro
cartografo Salles de Melo, da Diretoria de Obras
Civis da Marinha, realizou levantamentos topografi-
cos na Estacao.

De forma geral, foi um trabalho realizado a
muitas maos.

Neste momento, o Grupo Base se prepara
para voltar ao Brasil. Os Comandantes Galdino,
Solange e Gurski, o Capitdao-Tenente Jorge Augusto,
os Suboficiais Orlando, Casimiro, Ricardo, Christino,
Coutinho, Joselito, Welmiton, Edmilton e Henrique
e os Sargentos Filho e Josemir voltam para casa
com o sentimento de dever cumprido. Enquanto
trabalhavam na montagem da nova casa, também
se preparavam para o inverno antartico, realizando
manobras de recebimento de combustivel, equipa-
mentos, materiais e suprimentos para o ano. Rea-
lizaram a construcao da casa nova e mudanca ao
mesmo tempo. Coisa de time grande.

Um novo grupo se prepara para assumir as
funcdes. O lider do grupo, o Capitao-de-Fragata
Muthz, Chefe da Estacao do novo GB, se prepara
para novos desafios. No préximo ano, a Estacdo
reinicia as atividades de pesquisa, recebendo
pesquisadores que, ha mais de um ano tiveram
suas pesquisas interrompidas. Retomar as ativida-
des de pesquisa brasileira no continente é mais uma
grande meta desta nova fase.
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Mas o maior desafio ainda esta por vir:
a construcao da nova Estacao. Apds o concurso
internacional de projetos realizado pela SECIRM,
a empresa vencedora, Estudio 41, esta elaboran-
do, com total e continuo acompanhamento da
Marinha, o projeto executivo da nova Estacao.
A Diretoria de Obras Civis da Marinha, com equipe
formada pelos engenheiros Capitdao-de-Fragata
Bonotto, Capitao-de-Corveta Fagundes, Primeiro-

Tenente Gomez e Primeiro-Tenente Diego Lemos,
participa ativamente das definicbes do novo
projeto, aprovando cada etapa no que se refere
aos projetos de geracao e distribuicao de energia,
co-geracao, instalacoes hidrossanitarias, prote-
cao contra incéndio, instalacbes mecanicas e
estruturas. A previsao é que o projeto executi-
vo esteja concluido ainda no ano corrente.

Esta é a primeira vez que a DOCM atua com
seu corpo técnico em atividades na Estacao Antar-
tica Comandante Ferraz. O trabalho realizado no
verao de 2012/2013 foi um gigantesco trabalho de
equipe. O que fica como legado desta incrivel
experiéncia é saber que, desde os mais moder-
nos aos mais antigos, civis e militares, todos se
uniram para superar a tristeza do ocorrido no
ultimo verao e renascer para uma nova fase, um

\

novo comeco. Foram escolhidas as pessoas certas.
O orgulho e a responsabilidade de vestir essa
farda ou esse macacao operativo nos motivou. Foi
um trabalho gratificante, realizado por profissio-
nais competentes, comprometidos e, principal
mente, um trabalho realizado com muito amor:
amor a profissao, amor ao préximo, amor a
miss&o, amor & Marinha do Brasil., _:ﬂg@
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Mercado de Capitais (Ibmec).

Este artigo é fruto de experiéncias vivenciadas no ambito da Diretoria

1- INTRODU(;AO

Os ultimos anos tém sido marcados por
grandes obras publicas em virtude dos varios acon-
tecimentos ligados a esportes e religido. Tal fato
requer da administracdao publica competéncia na
gestao de contratos administrativos, como forma
de ndao onerar abusivamente os orcamentos inici-
almente estimados.

Uma obra ou servico publico de engenharia
para vir a ser executado, necessita de um Contrato
administrativo, firmado entre um ente da Admi-
nistracao Federal, Direta ou Indireta, e um particular.

A celebracao do Contrato administrativo tem
caracteristicas formais que estdao sob a égide de
~uma lei, mediante os procedlmentos da Licitacao,

i T

Capitao-de-Corveta (IM) André Luiz Aratjo Campos
Encarregado da Divisao de Acordos Administrativos da DOCM

e Graduado em Ciéncias Nduticas com habilitacGo em Administracéo pela
Escola Naval e cursou MBA na drea de Logistica pelo Instituto Brasileiro de

le Obras Civis da Marmha
(DOCM), no que concerne aos aspectos inerentes a contratacao de obras de engenharla.

O objetivo principal é permitir que o leitor seja capaz de identificar pontos chaves nos processos
de contratacao de obras publicas, permitindo minimizar erros comuns que venham a onerar as
referidas obras com aditivos que pudessem estar previstos no projeto em sua concepc¢ao inicial.

cujos pressupostos encontram-se normatizados
pela Lei 8.666 de 1993, sendo, administrativamen-
te falando, regulado pelo ramo do direito publico,
aplicando-se, supletivamente os principios da teo-
ria geral dos contratos e as disposi¢coes do direito
privado.

Os atos administrativos de gerenciamento e
fiscalizacao de obras praticados em desacordo com
0s preceitos legais os tornam passiveis das puni-
bilidades previstas nas normas vigentes, carecen-
do, consequentemente, que estes sejam objeto de
estudo, de forma a subsidiar os gerentes e fiscais
na observancia aos preceitos juridicos e a legislacao
pertinente.
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Os contratos de obras publicas, devido ao seu grau de complexidade,
frequentemente apresentam irregularidades e falhas durante as fases do ciclo de
vida do seu projeto, desde seu estudo de viabilidade técnica até a conclusdo da
execucao perante o encerramento das atividades com o recebimento definitivo,
conforme as determinacgodes da legislacao pertinente. Tais falhas sdo alvo constante
de pesquisas académicas e de analises em auditorias dos 6rgaos de controle da
Administracao Publica, como forma de mitigar ocorréncias de erros que possam
onerar sobremaneira recursos publicos que cada vez mais sofrem contingencia-
mentos em todas as esferas de governo.

Entender como sdo geradas tais falhas pode ser uma solucéo plausivel, cujos
resultados irao refletir diretamente no interesse publico, pois quanto maior for o seu
monitoramento e o seu controle menor serao as ocorréncias de tais falhas e conse-
guentemente menor o impacto nos recursos publicos destinados as obras.

2. REVISAO DA LITERATURA

O presente trabalho propde desenvolver um estudo sobre gerenciamento
de contrato administrativo de obras da Administracao Publica Federal, de forma
qualitativa, como meio de possibilitar aos gestores publicos uma visao mais
holistica dos assuntos inerentes a contratos publicos.

2.1. CONTRATACAO DE OBRAS PUBLICAS: CONCEITOS E DEFINICOES

A obra ou o servico publico de engenharia segue um fluxo de processos re-
ferente as fases de implementacao dos procedimentos previstos nas normas cor-
relatas a cada etapa, que, devidamente seguidas, refletem em menores riscos de
prejuizos a Administracao.

Di Pietro (2007) entende que a razao de ser e finalidade do controle exis-
tente em projetos de obras publicas é a de permitir que os atos da Administracao
figuem em consonancia com os principios impostos pelo ordenamento juridico:
da legalidade, moralidade, finalidade publica, publicidade, motivacdo e impes-
soalidade.

2.1.1. OBRAS E SERVICOS PUBLICOS DE ENGENHARIA

O assunto em tela é tratado na Lei 8.666/93, cuja definicao esta prevista em
seu art 6° : obra - "toda construcao, reforma, fabricacao, recuperacdao e ampliacao
realizada por execucdo direta ou indireta”.

Neste interim faz-se importante entender que execucao direta é“aquela que
é feita pelos 6rgaos da Administracdo pelos proprios meios”; e execucdo indireta é
“a que o 6rgao ou entidade contrata com terceiros”.

Tais definicdes encontram entendimentos idénticos segundo Carvalho
(2012), que assim como a lei, descreve que a execucao indireta da obra pode ser
executada sob quatro regimes:

. Empreitada por preco global, quando o preco ajustado leva em considera-
¢ao a obra como um todo, ou seja, conforme pressupde a lei, quando se contrata
por preco certo e total;

Revista OBRAS CIVIS




Artigos Técnicos

. Empreitada por preco unitario, quando o preco leva em conta unidades
determinadas da obra a ser realizada;
. Empreitada integral, quando a Administragdo contrata um empreendi-
mento em sua integralidade, compreendendo todas as etapas das obras, servicos e
instalagbes. Tal regime caracteriza-se pelo fato de serem contratados simultanea-
mente servicos e obras, quando, é evidente, o objetivo se revestir de maior vulto e
complexidade; e
- . Tarefa, quando se ajusta mao de obra para pequenos trabalhos por preco
certo, com ou sem fornecimento de materiais. Tal regime trata de uma empreitada
de lavor ou de material e, portanto, submete-se as regras que a regulam. Deve ser
entendida como um regime a parte, em razao de ser destinada a pequenas obras e
servicos, cuja contratacdo independe de prévia licitacao.

No entanto, segundo Marcal (2012) a indicacao do regime de execugao ou a
forma de fornecimento refere-se ao objeto imediato do contrato. Trata-se de definir
como as partes executarao as prestacoes que lhes incubem. Ja a questao forneci-
mento relaciona-se com compras e servi¢os, mas pode envolver, ainda, as obras.

2.1.2. CONTRATOS ADMINISTRATIVOS

Os Contratos administrativos sao regidos pela Lei 8.666 de 1993 e, supleti-
vamente, pelas decisdes jurisprudenciais tais como as Sumulas e os Acérdaos do
TCU, Instru¢des Normativas da Administracao Publica e Resolugoes.

Faz-se necessario distinguir Contratos administrativos de Contratos priva-
dos. Meirelles (2003) conceitua Contrato administrativo como sendo o ajuste que
a Administracao Publica, agindo nessa qualidade, firma com o particular ou outra
entidade administrativa para a consecucao de objetivos do interesse publico, nas
condicoes estabelecidas pela propria administragao.

Segundo Marcal (2012), a expressao Contrato administrativo pode ser uti-
lizada em acepgdes distintas. Em um sentido amplo, consiste em um acordo de
vontades destinado a criar, modificar ou extinguir direitos e obriga¢des, tal como
_ facultado legislativamente e em que pelo menos uma das partes atua no exercicio
[ da funcao administrativa.

' Ainda segundo o mesmo autor, no campo do Direito privado, Contrato pode
4 ser entendido como um ajuste de vontades para criar, modificar ou extinguir
direitos e obrigagoes.

2.1.3. GERENCIAMENTO E FISCALIZACAO DE CONTRATOS ADMI-
NISTRATIVOS
O gerenciamento e fiscalizacdo de um contrato administrativo se da sob
«» todas as fases do ciclo de vida do referido contrato. As atribuicdes da fiscalizacao
» na area de gerenciamento de contratos administrativos de execucao de obras sao
: e exercidas pelo profissional de engenharia ou arquitetura, ocupante de um cargo
o w1 enquanto servidor publico federal, designado para o exercicio da respectiva
" .. funcado. A designacao do servidor publico ocorre mediante publicacao de uma
Portaria especifica.
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Para delinear as fases que envolvem um contrato, dentro de um dado modelo de gestao,
apresenta-se a Figura 1 descrevendo o ciclo de vida de um contrato.

Defini¢oes

Pré-contratacao

Ciclo de vida
de um Contrato

Pré-execucao

Contratacao

Figura 1 - Ciclo de vida dos Contratos
Fonte : Freitas (2009)

O Tribunal de Contas da Unido entende que
a supervisao contratual tem natureza subsidiaria,
no sentido de que a responsabilidade ultima pela
fiscalizacdo da execucao da obra nédo sofre alteracao
com a contratacao de gerenciamento, permane-
cendo tal responsabilidade com a Administracao
Publica.

Segundo Marcal (2012) a administracao tem
o poder-dever de acompanhar atentamente a atua-
¢ao do particular, de forma que se o particular ndo
executar de forma correta a prestacdo contratada, a
administracao devera atentar para isso de imediato.

Ainda segundo o mesmo autor, as regras
contratuais visam disciplinar a atividade de fiscaliza-
¢ao. Objetivam evitar que a fiscalizacao seja desen-
volvida de modo inconstante ou nao sistematica.

Por outro lado, a faculdade de fiscalizar ndo
deve ir além do necessério a verificacdo do cumpri-
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mento dos deveres do particular. Neste caso, haveria
desvio de poder se a administracao exercesse tal po-
der para uso diverso da mera verificacdo do cumpri-
mento dos deveres pelo particular.

E de extrema importancia entender que néo
existe obrigatoriedade de que a fiscalizacdo seja
exercida por um administrador publico somente.
Segundo Jacoby (2010), a lei de Licitagdes e Contra-
tos autoriza o ente publico a contratar profissional
ou empresa para assistir ou subsidiar o gestor do
contrato na fiscalizacdo e gestao do mesmo. Tal situ-
acdo pode ocorrer, por exemplo, quando a fiscaliza-
¢ao do objeto do contrato estiver entre as atividades
que integram o elenco de atribuicdes de profissao
regulamentada em lei, tal como o profissional de en-
genharia, e a administracao nao dispuser de pro-
fissional com habilitagao ocupando o cargo compa-
tivel com a funcgao.
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2. PRINCIPAIS FALHAS DE GERENCIAMENTO E FISCALIZACAO DE OBRAS E SERVICOS
PUBLICOS DE ENGENHARIA

A obra ou o servico publico de engenharia segue um fluxo de processos referente as fases de
implementacdao dos procedimentos previstos nas normas correlatas a cada etapa, que, devidamente
seguidas, refletem em menores riscos de prejuizos a Administracao.

Irregularidades concernentes ao procedimento licitatoério:

Com relagao ao procedimento licitatério, apresentam-se como exemplos
deirregularidades que atentam contra os principios da isonomia e da escolha da
proposta mais vantajosa para a Administracao:

« Exigéncias desnecessarias de carater restritivo no edital, especialmente
no que diz respeito a capacitacao técnica dos responsaveis técnicos e técnico-
-operacional da empresa;

« Auséncia de critério de aceitabilidade de precos global e unitario no
edital de licitacao;

« Projeto basico inadequado ou incompleto, sem os elementos necessa-
rios e suficientes para caracterizar a obra, ndo aprovado pela autoridade compe-
tente e/ou elaborado posteriormente a licitagao;

» Modalidade de licitacao incompativel;

+ Obra dividida em parcelas, porém, nao respeitando a modalidade de
licitacao pertinente para a execucao total do empreendimento;

« Inexigibilidade de licitacao sem justificativa ou com justificativa incom-
pativel;

« Auséncia da devida publicidade de todas as etapas da licitacao;

+ Auséncia de exame e aprovacao preliminar por assessoria juridica da
Administracao, das minutas de editais de licitacdo, contratos, acordos, convé-
nios e ajustes;

+Nao conformidade da proposta vencedora com os requisitos do edital e,
conforme o caso, com os precos maximos fixados pelo 6rgao contratante;

« Inadequacgao do cronograma fisico-financeiro proposto pelo vencedor
da licitagao, indicando manipulacdao dos precos unitarios de forma que os
servicos iniciais do contrato ficam muito caros e os finais muito baratos, poden-
do gerar um crescente desinteresse do contratado ao longo das etapas
finais da obra;

« Inadequacao do critério de reajuste previsto no edital;

+Nao adocao de indices especificos ou setoriais de reajuste, desde a data
prevista para a apresentacdo da proposta, ou do orcamento a que essa proposta
se referir, até a data do adimplemento de cada parcela; e

« Participacao na licitacao da obra, direta ou indiretamente, do autor do
projeto basico ou executivo, pessoa fisica ou juridica, pois a ele s6 é permitida a
participagao como consultor ou técnico, nas fungdes de fiscalizagao, supervisao
ou gerenciamento.
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Irregularidades concernentes ao contrato:

- Divergéncia entre a descricao do objeto no contrato e a constante do
edital de licitacao;

- Divergéncias relevantes entre os projetos basico e executivo;

« Ndo-vinculagdo do contrato ao edital de licitacdo (ou ao termo que a
dispensou ou a inexigiu) e a proposta do licitante vencedor; Auséncia de aditi-
vos contratuais para contemplar eventuais alteragdes de projeto ou cronograma
fisico-financeiro;

+ Ndo justificativa de acréscimos ou supressoes de servicos; Extrapolagao,
quanto aos acréscimos ou supressoes de servicos, dos limites definidos na Lei n°
8.666/1993; alteragdes, sem justificativas coerentes e consistentes;

« De quantitativos, reduzindo quantidades de servicos cotados a precos
muito baixos e/ou aumentando quantidades de servicos cotados a precos muito
altos, podendo gerar sobrepreco e superfaturamento (jogo de planilha);

« Acréscimo de servicos contratados por precos unitarios diferentes da
planilha orcamentdria apresentada na licitacao;

« Acréscimo de servicos cujos precos unitarios sao contemplados na
planilha original, porém acima dos praticados no mercado;

« Execucao de servicos ndo previstos no contrato original e em seus
termos aditivos;

« Subcontratacdao nao admitida no edital e no contrato;

- Contrato encerrado com objeto inconcluso; e

« Prorrogacao de prazo sem justificativa;

Irregularidades concernentes ao recebimento da obra:

« Auséncia de recebimento provisorio da obra pelo responsavel por seu
acompanhamento e fiscalizacdo, mediante termo circunstanciado assinado;

« Auséncia de recebimento definitivo da obra, por servidor ou comissao
designada por autoridade competente, mediante termo circunstanciado,
assinado pelas partes, apds prazo de observagdao ou vistoria que comprove a
adequacao do objeto;

» Descumprimento de condicdes descritas para o recebimento da obra; e

« Descumprimento dos prazos de conclusdao, entrega, observacao e
recebimento definitivo.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A presente matéria tem como ponto nevral-
gico despertar no leitor a importancia de se rea-
lizar processos licitatorios ligados a obras de forma
mais eloquente, objetivando a primazia pelos
recursos publicos que sdao alocados anualmente
pelo governo federal.

Entender que as falhas apontadas advém de
varios setores envolvidos é um passo importante
para mitigar irregularidades nas obras, quer seja da
parte técnica, quer seja da parte administrativa.

Assim, movidos por um espirito de coopera-
¢do mutua entre os setores em prol do objetivo de
realizar atividades normativas, técnicas e gerenciais
relacionadas com a engenharia e arquitetura volta-
das as obras civis, a DOCM vem realizando projetos
e gerenciando obras significativas nessas areas, com
graus de complexidade, dos mais variados possiveis,
atentando sempre para o cumprimento de todas as
etapas do processo de obtencao de instalagoes
terrestres, com observancia da legislacao vigente.
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OCM E OS SERVICOS REALIZADOS NOS

DISTRITOS NAVAIS

1. INTRODUCAO
O Brasil, pela sua grandiosidade territorial, dispde de extenso litoral impondo a presenca da Mari-
nha do Brasil (MB) nas diversas regides do Pais. A maioria dos Distritos Navais (DN) localizam-se no litoral
brasileiro ou préximo a ele, possuindo sob a sua jurisdicao grandes areas prediais construidas, tais como:
Préprios Nacionais Residenciais (PNR), instalagoes portudrias, prédios administrativos e de reparos, para o
apoio aos meios operativos e ao pessoal militar e civil lotados.

A tabela a seguir apresenta a situacao do patriménio imobiliario sob a jurisdicao da MB, em 2011:

ARFA (m2) FORMAS DE INCORPORACAQ
DISTRITOS N° DE _
) SITUACAO
NAVAIS (DN) | TOMBOS | CONSTRUIDA | TERRENOS | T C DO |DES| P
ESPECIAL
1° DN 317 3.013.656,0 114.278.821,0 | 136 | 358 20 | 17 | 3 33
2°DN 91 280.729,0 9.065.176,0 | 25| 22 18 1S 21
3°DN 121 500.928,0 12.348.140,0 | 62 | 63 16 8 |9 19
4° DN 165 232.919,0 11.480.702,0 | 38 58 5 e 65
S°DN 246 234.481,0 9.050.525,0 | 63 | 142 21 2 | 4 19
6° DN 62 97.518,0 204.405.135,0 | 32 17 8 y [t | 7
7°DN 186 328.644,0 61.164.617,0 |110| 62 7 1 |12 -
8° DN 291 132.289,0 14.704.749,0 | 21 | 252 7 2 17
9° DN 69 130.426,0 95.050.184,0 | 16 | 36 9 = = 6
BRASIL 1.548 4.951.590,0 531.548.049,0 | 503 | 1.010 | 111 | 32 |37 187
E.UA, 3 2.438,0 3.421,0 - 3 - - | - -
G.B. 1 281,0 1.407,0 - 1 : == -
EXTERIOR 4 2.719,0 4.828.0 = 4 = — =
TOTAL 1.552 4.954.309.0 531.552.877.0 | 503 | 1.014 | 111 | 32 |37

Fonte: DAdM. Anuario Estatistico da Marinha - 2011

Convencao: T - transferéncia da SPU; C - compra; DO - doacao; DES - desapropriacdo; e P — permuta.
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Neste contexto, este documento tem por
objetivo passar ao leitor, de forma objetiva, a
importancia da Diretoria de Obras Civis da Marinha
(DOCM) para os DN, dando énfase ao Comando do
5° Distrito Naval (Com5°DN), com a execugao de
projetos e obras civis nas suas areas de jurisdigao,
bem como no apoio a manutencao das areas
construidas por meio de reformas e recuperagoes

Artigos Técnicos

E necessario lembrar que desde muito antes
de sua ativacao, em julho de 1976, a DOCM, ainda
como Subdiretoria de Engenharia Civil da Diretoria
de Engenharia Naval (DEN), vem prestando com
extremo profissionalismo o apoio as atividades de
construcao civil nos DN, mostrando a capacitacao
de seu pessoal e a busca incessante da exceléncia
nas diversas areas de Engenharia e Arquitetura.

estruturais de média a alta complexidade.

2. AS OBRAS REALIZADAS PELA DOCM NO COM5°DN

Uma das tarefas da DOCM, como Diretoria Especializada (DE), é orientar, coordenar e controlar as
obras civis de grande complexidade ou vulto na MB. Assim, o Com5°DN, por ocasido da sua transferéncia
da cidade de Florianépolis/SC para a cidade de Rio Grande/RS, no inicio da década de 80, mais precisa-
mente em fevereiro de 1983, recebeu um volume de obras consideraveis, para que o préprio Com5°DN e
suas Organizacoes Militares (OM) subordinadas, operativas e administrativas, pudessem cumprir as suas
atribuicoes.

Assim, nos anos de 1982 e 1983, a DOCM concluiu a construcao de oito prédios de apartamentos
para SO/SG (Figura 1), de cinco prédios de apartamentos para CB/MN (Figura 2), do Ambulatério Naval do
Rio Grande (ANRG), da residéncia do Comandante do 5° DN (Figura 3) e das residéncias para os oficiais no
bairro Jardim do Sol (Figura 4), totalizando uma area construida de aproximadamente 30.000m?, o que pos-
sibilitou a efetivacdo do Com5°DN na cidade de Rio Grande, RS.
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Figura 2 - Construcao

de predlo de apartamentos de CB/MN

Figura 1 - Prédios de apartamentos de SO/SG

Figura 3 - Residéncia do Comandante do 5° DN

Figura 4 - Residéncias de Oficiais no bairro Jardim do Sol
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O Com5°DN s veio a ter as suas
atuais instalacoes em setembro de 1984,
com a conclusao das constru¢ées do
prédio principal, castelo d’agua, prédios
do rancho de pracas, oficinas, garagem e
estacao de tratamento de esgoto, com area
total de 4.206m? demonstrando o apoio
técnico da DOCM para o Com5°DN, que
iniciava a sua histdéria em solo gaucho (Fi-
guras 5 e 6).

Figura 6 - Futura Sede do Com5°DN - Vista do Canteiro de Obras
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N a DOCM também
coordenou a construcao do Grupa-
mento de Fuzileiros Navais ﬁio _
Grande (GptFNRG), com uma area edi-
ficadade®6. 748m para aquartelar en-
tre 400 al!rmllltares, concluldo em
1985 (Figura 7). '

Outras duas importantes e complexas
obras coordenadas pela DOCM, na area de ju-
1 risdicdo do Com5°DN, foram a construcdo da
| Casa do Marinheiro em Rio Grande (CAMA-

_?'3_'.2 R.IG), no ano de 1988 e a constru;aq,da ponte
.4-""'" = | de acesso, ¢ ?cmdades e pier da Esta-

gao’ Naval do Ri nde (ENRG), na 4 stgao.

§ da Barr_a,nQa'ﬁo.de 1993 (F-lgt]ra‘g) Esta dltima
obra, posmbﬂ'tou que os Na'wos‘DlstrItalsm -
assen m-i;_usﬂhi&de facilidades, que até entéo,
'-'ﬁ-av'dlspunhammdo Porto Velho de Rio

Grande.
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A construcao darampa e do pier de atra-
cacao e embarque da Capitania dos Portos do
Parana (CPPR) foi concluida em 1998 (Figura
9), e teve por parte da DOCM a confeccao do
| projeto e a fiscalizacao da obra. Esta propi-
| cioua OM a atracacio e manutencio de suas
embarca¢des, assim como a atracacao dos
Navios Distritais quando em transito naquele

porto.




3. SERVICOS DE ENGENHARIA PRESTADOS PELA DOCM AO COM5°DN

Sao incontaveis as vezes que os técnicos da DOCM visitaram as diversas OM da Regiao Sul do Brasil,
nestes 30 anos da presenca do Com5°DN na cidade do Rio Grande, prestando os mais variados servicos
técnicos, tais como:

- avaliagbes de imoveis;

- anadlises técnicas de Dotacao de Combate a Incéndio (CBINC);

- pareceres e vistorias técnicas;

- estudo preliminar de engenharia (EPE);

- andlise das propostas de Plano Piloto (PP); S iﬂ

- assessorias técnicas; e ';:F o

- projetos de engenharia, caderno de encargos de obra (CEO) e orgaméntos: :

~ Cabe salientar, o importante apoio
da DOCM na realocacdo da nova sede
da Delltajai, em permuta com o Poder
Municipal, onde a DE participou ativamen-
te nas Analises dos Projetos (AP) contrata-
dos pela Prefeitura Municipal, assim como,
posteriormente, na execucao das obras,
que foram concluidas em 2009 (Figuras 10

el1). ‘I

Figdra 10 - Sede da Delltajai - Prédio principal

Edicdo n° 8 - Dezembro/2013




Artigos Técnicos

Fato relevante a men-
cionar é a execugao pela DOCM
de Projetos Basicos para a cons-
trucao de trés prédios de apar-
tamentos para SO/SG em Rio
Grande. Os dois primeiros, lici-
tados pelo Com5°DN e iniciados
em 2008, foram concluidos em
2011, com sua ocupacao imedia-
ta (Figura 12). O terceiro prédio
teve seu projeto de engenharia
adequado em 2011, também
pela DOCM, sendo iniciado em
janeiro de 2012, com conclusao
prevista em 2013 (Figura 13).

Figura 12 - Dois predlos de PNR de SO/SG Conclmdos em 2011

Cada prédio possui 24 apartamentos, executado em estrutura de concreto armado sobre fundagao
profunda, com quatro pavimentos, sendo o pilotis para estacionamento, mais trés pavimentos tipo. A area
total construida, por prédio, é de 3.480m?” e 80m’ por apartamento.

Figura 13 — Prédio de PNR de SO/SG - Iniciado em 2012
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4.QGONCLUSAO

E inconteste a importancia da DOCM nas atividades técnicas de engenharia e arquitetura das
instalaces terrestres dos DN. O apresentado neste artigo retrata apenas o Comando do 5° Distrito
Naval, mas a atuacao da DE nestas atividades é muito ampla, atingindo a todos os demais DN,
dotando-os de um patriménio imobilidrio que suporte as necessidades vindouras e o manutenimen-
to das instalagoes terrestres atuais.

A dedicacao, a capacidade profissional e o conhecimento dos técnicos da DOCM, de ontem e
de hoje, permitiram e permitem que os DN tenham a estrutura e instalacées em terra, para consecu-
¢ao das suas missdes nos mares e aguas interiores ou onde for determinado.
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A DIVERSIDADE DO ACO.INOXIDAVEL"‘
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1. INTRODUCAO

mo, que vem sendo utilizada em varios trpos de

construcoes devido as suas caracteristicas de alta

resisténcia a corrosao, durabilidade, resisténcia ao
fogo, facilidade de manutencao, aparéncia e es-
tética. E uma solucéo estética e pratica ao mesmo
tempo, pois o inox se mantém atrativo durante
toda a vida util da estrutura, com baixo custo de
manutencao.

Contudo, sua utilizacao nos elementos es-
truturais de uma construcao é ainda limitada de-
vido ao seu alto custo. Atualmente, o custo do aco
inoxidavel é estimado no dobro do custo do aco
carbono, corroborando para a realizacao de um
estudo mais profundo do comportamento me-
canico do aco inoxidavel sob os diversos aspectos
estruturais.

senta-se como um material promissor para as

‘construcoes que requeiram estas caracteristicas,

principalmente no que tange a alta resisténcia a
corrosao, evitando a necessidade de manutencao
em intervalos muito curtos.

Por multiplas razées, o aco inoxidavel é
indicado como elemento estrutural em constru-
¢Oes. Sua caracteristica de alta ductilidade per-
mite que seja usado em estruturas submetidas a
carregamentos ciclicos, permitindo a dissipacao
da energia deste tipo de carregamento, através da
redistribuicao do carregamento antes da ruina da
estrutura. Com a reducao do custo de manu-

tencao e o aumento da capacidade de absorcao

do impacto, através da dissipacao de energia,
aumenta-se a confiabilidade da estrutura/f /
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O aco inoxidavel &, basicamente, uma liga
ferro-cromo com teor minimo de 10,5% d_ r tlvos e as N
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As propriedades mecanicas do aco
inox sdao, em média, 20% superiores, em
relacao as propriedades do aco carbono
comum, permitindo que espessuras mais
finas e se¢des menores possam ser usadas nas
diversas aplicagcOes estruturais.

As atuais normas de projeto de aco
inoxidavel (Eurocode 3, part 1.4, 2003) sao em
grande parte baseadas em analogias assumi-
das com o comportamento de estruturas de
aco carbono. Todavia, o aco inoxidavel, quan-
do submetido a esforcos axiais de tracdo e
compressao, apresenta curvas tensao versus
deformacdo nao lineares sem patamar de
escoamento, diferentemente das curvas apre-
sentadas pelo aco carbono, mostrando assim
um comportamento global diferente e, conse-
quentemente, modificando o comportamen-
to global das estruturas que o utilizam.

Considerando também a recente mu-
danca na tendéncia do comportamento social
em relagao a produ¢ao em massa, ao abun-
dante consumismo e a consciéncia ecol6-
gica, o conceito de durabilidade e sustenta-
bilidade na construgao civil ganhou maior
importancia. Neste contexto, o aco inoxida-
vel é o material promissor para as construcoes
que requeiram estas caracteristicas.

Como exemplo de construcao pode-
se citar a Africa do Sul, onde foram construi-
das torres de transmissao em aco inoxi-
davel ferritico da Linha 400, instaladas na
orla oceanica ha sete anos, que nao apresen-
tam qualquer grau de corrosao. A seguir sao
apresentados alguns exemplos de aplicacao
do aco inoxidavel.

Figura 1 - Stonecutters Bridge - China
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3-PONTE DE STONECUTTERS

Na Ponte de Stonecutters, localizada na cida-
de de Hong Kong na China (Figura 1), foram gastos
cerca de 5000 toneladas de aco, com previsao de
durabilidade, ou seja, dispensa de manutencao, por
um periodo de 120 anos.

A Ponte Stonecutters quebra um recorde
mundial como estrutura suspensa através de cabos,
com mais de um quilébmetro e um deque de 73
metros de altura. O conceito envolve uma ponte
suspensa por cabos com deques gémeos aerodi-
namicos suspensos em duas torres, com uma unica
polia de 295 metros. O deque gera um espaco de
navegacao de 73,5m sobre a entrada para o porto
de containers.

Atravessando a entrada para o Canal
Rambler, a ponte é construida sobre um dos mais
movimentados canais do mundo. Um dos grandes
problemas é que o local da construcao € constante-
mente sujeito a tempestades tropicais e furacoes,
por isso a ponte foi projetada para enfrentar ventos
extraordinarios.

A equipe técnica optou por uma torre mista
de concreto, com 800 mm de espessura, revestida
com uma pele de aco inoxidavel de 20 mm de espes-
sura. O aco inoxidavel também foi empregado nas
camadas externas da parte inferior da torre (abaixo
da cota 175 m), de forma a reduzir a manutencao
e aumentar a durabilidade da estrutura exposta ao
ambiente maritimo.

Na Figura 2 observa-se a peca em aco inoxidavel que envolve a
estrutura de concreto, dando-lhe maior rigidez, e também se pode ver a
mesma peca pelo lado interno, mostrando as barras que garantirao a
uniao com o concreto armado que serd inserido no seu interior.




OUD GATE- A MAGIC MIRROR

- ém se pode citar o forte apelo estético
visual do Cloud Gate - Anish Kapoor, Millenium
ark, Chicago (Figura 3). Obra do artista britanico
Anish Kapoor, o Cloud Gate é feito de aco inoxidavel
~ e reflete tudo ao redor, principalmente os prédios.
O Cloud Gate - referido pelos habitantes
de Chicago (EUA) como “The Bean” - pesa mais de
110 toneladas e tem aproximadamente 22 metros
de comprimento e 11 metros de altura. “The Bean”
foi criado usando um grande numero de placas de
aco inoxidavel individuais e a superficie continua do
Cloud Gate é o resultado de milhares de horas de
polimento.
A escultura tem a aparéncia de uma gota
gigante de mercurio liquido, e a superficie espelha-
da oferece uma reflexao surpreendente do horizon-
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Figura 3 - Cloud Gate - A Magic Mirror in Chicago

te da cidade. Os visitantes podem andar debaixo do
Cloud Gate, que é surpreendentemente concavo.

A superficie brilhante e de facil limpeza do
aco inoxidavel proporcionou uma aparéncia atrativa
e contemporanea, ideal para um nimero crescente
de aplicacdes na arquitetura.

O aco inoxidavel € um material ambiental-
mente correto, funcional, pratico e com apelo esté-
tico unico. Num contexto global, arquitetos, espe-
cificadores, designers, engenheiros e clientes estao
aproveitando as vantagens oferecidas pela combi-
nacgao de propriedades do aco inoxidavel.

Nesta aplicacao o aco inoxidavel se mostrou
visualmente atraente, associado a imagem de resis-
téncia e durabilidade. Por ser um arrojado e contem-
poraneo material, o aco inoxidavel combinou com
o ambiente, refletindo cores e imagens de forma a
compor o efeito dinamico e impressionante.
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5. APRINCESS ELISABETH ANTARCTICA

A Princess Elisabeth Antarctica, primeira esta-
¢ao cientifica de “emissao zero” de carbono, foi inau-
gurada pela Bélgica em fevereiro de 2009. No projeto
foram utilizadas 25 toneladas de aco inoxidavel. Esta
estacao de pesquisa foi concebida para minimizar
o impacto ambiental e trabalhar exclusivamente com
energia renovavel. Devido ao design do edificio,
escolha dos materiais e técnicas de isolamento
eficazes, esta estagao mostra um avango tecnoldgico
na area da construcao sustentavel.

O aco inoxidavel mantém suas propriedades
numa faixa muito ampla de temperatura, inclusive as
muito baixas. O inox 304 foi escolhido para o projeto
da Estacdo Princess Elizabeth Antarctica (Figura 4) por
ser resistente as extremas condi¢cées do ambiente:
temperaturas muito baixas e ventos violentos.

Pensando no continente antartico como o
“intocado” - relativamente livre do impacto humano -
a Princess Elisabeth Antarctica buscou ser a primeira
estacao “emissao-zero”. Esta estacao de pesquisa esta
projetada com o “meio ambiente em mente”. Foi cons-
truida utilizando materiais ecoldgicos para reduzir ao
minimo o consumo de energia e os residuos. Além
disso, a estacao funciona completamente baseada em
energias renovaveis.

O projeto da primeira estacao prevé um reves-
timento constituido por uma “pele”de a¢o inoxidavel,
composta por faixas de 1,5 mm de espessura,
montadas entre si. O aco inox que cobre a P‘rincess

Elisabeth Antarctica é um material extremamente
resistente, que pode suportar as agruras do tem-
po e impedir que a agua penetre o interior da ma-
deira dos painéis das paredes.

O aco inoxidavel austenitico usado tem
uma boa estabilidade em condicoes de frio
extremo: as propriedades mecanicas sao de tal
ordem que ometal ndao quebra. A boa resistén-
cia a abrasao também permite suportar a violén-
cia dos ventos que sopram na area.

Este € um material que oferece excep-
cional duracao natural, caracterizando-se por uma
boa resisténcia a corrosao com base na formacao
de uma camada de protecdo passiva na superficie
do material.

Também foi considerado que o aco
inoxidavel é inerentemente neutro com relacao
ao meio ambiente: a camada passiva homogé-
nea que cobre a superficie (@ camada chamada
de “inoxidavel”) impede que os seus elementos
constitutivos migrem e atinjam os meios circun-
dantes.

Continuando com o “meio ambiente em
mente’, 0 projeto da estacao considerou que o aco
inox é um dos principais materiais para a prote-
¢ao ambiental, pois possui a capacidade de ser
totalmente aproveitavel em sua producao e é
100% reciclavel.

O aco pode ser reciclado indefinidamente
sem perder qualidade, mantendo inalteradas as
caracteristicas como resisténcia e dureza.
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6. COLUNAS ESTRUTURAIS COMPOS-
TAS EM ACO INOXIDAVEL, CONCRETO E
ACO CARBONO

As colunas desempenham um papel funda-
mental no comportamento global das estruturas.
Atualmente, um novo tipo de coluna composta,
constituida em aco inoxidavel, concreto e aco carbo-
no, tem sido estudado através de muitos trabalhos,
cujo desenvolvimento busca entender o comporta-
mento real dessas novas colunas.

A principal motivacao desses trabalhos tem
como objetivo buscar a estrutura mais econémica
resultante de um projeto mais coerente com a rea-
lidade do comportamento estrutural, bem como a
melhoria dos processos de fabricacao, com respecti-
va reducao dos custos de execucao.

Com o entendimento do comportamento
real de uma coluna composta com ag¢o inoxidavel
externo, torna-se possivel o desenvolvimento de
novas recomendacdes de projeto. Estes fatos moti-
vam o desenvolvimento de novos trabalhos, que en-
volvem o estudo de colunas compostas, ou seja,
um novo tipo de composicao de elementos es-
truturais, a coluna de dupla pele tubular, composta
de aco inoxidavel, concreto e aco carbono. Este ele-
mento composto combina as vantagens de todos os
trés tipos de materiais, além de possuir as vantagens
adicionais de estética e resisténcia a corrosao que o
revestimento de aco inoxidavel exterior oferece.

Os estudos mostram que todos os tipos de
colunas, comportaram-se de um modo ductil, e que
0 comportamento mecanico é semelhante ao das
colunas com tubos de aco de carbono duplos.

Nas ultimas décadas, muita aten¢ao tem sido
dada aos membros compostos de coluna tubular
cheias de concreto. Existem diversos estudos realiza-
dos em colunas tubulares de aco preenchidas com
concreto (CFST) e em colunas tubulares com dupla
pele de aco preenchidas com concreto (CFDST),
ambas com secao transversal uniforme ao longo da
direcdo longitudinal. Alguns estudos também foram
realizados em secdes elipticas ocas, de ago, preen-
chidas com concreto.

Por raz6es de custo elevado, o aco inoxidavel
nao foi vulgarmente utilizado como um material
estrutural no passado. No entanto, através da
evolugao nas ultimas décadas, tanto em materiais
e atitudes em relacao a durabilidade, estes ja estao
oferecendo algumas oportunidades para o aco ino-
xidavel ser considerado como material estrutural
primario.

Recentes trabalhos propéem um tipo ino-
vador de coluna composta, isto é uma coluna
de aco inoxidavel, concreto e aco carbono, de du-
pla pele tubular. A coluna composta consiste de um
tubo de aco-carbono interno e um revestimento de
aco inoxidavel exterior com o anel entre as peles
preenchido com concreto.

A coluna composta é estudada por combinar
as vantagens de todos os trés tipos de materiais
e tem a vantagem de elevada rigidez a flexao, herda-
da das colunas CFDST. Este tipo de coluna também
tem vantagens adicionais de estética e resisténcia
a corrosao que o aco inoxidavel oferece, superior ao
aco carbono. A Figura 5 apresenta uma vista esque-
matica das se¢des transversais tipicas.

, Concret
Stainless steel tube e f

‘Carbon steel tube

Concrete

Stainless steel tube

Stainless steel tube
Concrete

Concrete

Carbon steel tube
: e 58

{1) Circular

(2) Square

{3) Round=end Rectangular

(4) Elliptical

Figura 5 - Tipos de Se¢des de Colunas
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As Figuras 6, 7 e 8 mostram as fotos de apli-
cacoes que utilizam os elementos compostos retos,
inclinados e de secao coénica, em edificios reais.
Acredita-se que as colunas inclinadas podem trazer
um comportamento espacial a estrutura.

Espera-se que a coluna de dupla pele tubu-
lar composta com aco inoxidavel-concreto-aco
carbono também possa ser utilizada como elemen-
to reto, inclinado ou com largura variavel em
sistemas estruturais. O comportamento estrutural
dos membros de dupla pele tubular, usando a
camisa de aco inoxiddvel externa, pode ser dife-
rente daqueles membros CFDST. Por outro lado,
o comportamento dos membros inclinados ou
afunilados pode ser diferente do comportamento
dos membros retos.

No entanto, a falta de orientacao de projeto
para os elementos compostos prejudica sua poten-
cial utilizagao na construcao real. Espera-se que os
recentes estudos possam corroborar para o desen-
volvimento de um modelo de célculo para a estima-
tiva da forca resistente das colunas compostas de
aco inoxidavel-concreto-aco carbono, de forma que
as principais vantagens deste novo sistema possam
ser utilizadas na construcao civil.

7. CONCLUSAO

-POR QUE ACO INOXIDAVEL ?

A durabilidade ao longo do tempo e os
menores custos de manuteng¢ao, quando com-
parados aos materiais alternativos, constituem
os fatores decisivos para que o valor inicial seja
diluido, assegurando uma boa relacao custo
versus beneficio ao aco inoxidavel.

Seus atributos o tornam bastante com-
petitivo no processo de selecao de materiais.
Engenheiros, especificadores e projetistas, no
passado, frequentemente nao consideravam
estes atributos por considerar apenas o custo
inicial do material.

O uso da metodologia do custo ao longo
do ciclo de vida mostra, entretanto, que o aco
inoxidavel é de fato um material a ser considera-
do para inumeras aplicacoes.

Figura 6 - Straight column
(National Center for the Performing Arts, Beijing, China)

Figura 7 - Inclined column
(Beijing south Railway Station, Beijing, China)

Tapered steel
= hollqw column

Figura 8 - Tapered Column
Terminal Building T3 at the Beijing Capital
International Airport, Beijing, China)

Edicdo n°5 - Dezembro/2013
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Como principais vantagens do aco inoxidavel na construcao civil, pode-se citar:
.Valor a Longo Prazo - Relacao Custo/Beneficio Favoravel
Quando todos os custos ao longo do ciclo de vida sao considerados, o aco inoxidavel é frequentemente
a opcao de material mais econdmica.
. Baixo Custo de Manutencao
0 aco inoxidavel normalmente requer apenas limpeza periodica com solucdes diluidas de detergentes domés-
ticos em 4gua.
. Facilidade de Fabricar e Conformar
O aco inoxidavel pode ser cortado, soldado, conformado e fabricado com a mesma facilidade do agco comum
e outros materiais.
. Resisténcia a Altas e Baixas Temperaturas
E capaz de resistir a temperaturas criogénicas (abaixo de 0 °C).
. Alta Resisténcia a Corrosao
Os tipos de aco inoxidavel menos ligados, resistem a corrosdo em atmosferas normais e em presenca de agua
potavel, enquanto os tipos mais ligados podem resistir a corrosao em solugdes acidas e alcalinas e em ambien-
tes com presenca de cloretos.
. Resisténcia Mecanica Adequada
As propriedades mecanicas do ago inoxidavel permitem a utilizacdao de espessuras mais finas em relacao aos
outros materiais, com a consequente reducdo de peso sem comprometer a resisténcia. Substanciais reducées de
custo podem ser obtidas aumentando a competitividade do aco inoxidavel em relacdo a materiais alternativos.
. Higiene - Facilidade de Limpeza e Baixa Rugosidade Superficial
A superficie Unica do aco inoxidavel ndo possui poros ou frestas onde possa se acumular sujeira, fuligem ou
bactérias. A facilidade de limpeza da superficie do aco inoxidavel o torna a opcdo preferencial quando sao
exigidas condicdes de extrema higiene, como em hospitais, cozinhas comerciais, frigorificos e outras unidades
de processamento de alimentos.
. Aparéncia Estética com Forte Apelo Visual (modernidade, leveza e prestigio)
A superficie brilhante e de facil limpeza do aco inoxidavel, proporciona uma aparéncia atrativa e contem-
poranea, ideal para um numero crescente de aplica¢des na arquitetura.
. Material Reciclavel
Na avaliacdo das propriedades ambientais de um material, a reciclagem é um fator chave, pois reduz
o fluxo de desperdicios e economiza recursos nao renovaveis.
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NHEIRO SECO PARA POPULACA

ANITARIO
AOF

AIBDEIRINHA

A UNIAO DA PROTECAO AMBIENTAL COM A DIGNIDADE DA PESSOA HUMANA

1. INTRODUCAO

A aceleracao e a facilidade de acesso as
informagdes tornou o mundo pequeno. Mas a
velocidade das mesmas nao importa se nao se bus-
caasuaqualidade e adequacao para uma aplicacao
eficaz. E mais. Como o centro de poder das deci-
sdes ambientais considera a questao econdémica a
principal limitacdo, nao é desarrazoado pensar que
solucdes de engenharia estdao ao alcance de todos.
Mas solu¢des de engenharia em consonancia com a
economicidade e especificidade local é a principal
meta das politicas atuais. Na Marinha do Brasil ndo é
diferente.

Este artigo busca demonstrar que é possi-
vel desenvolver a aplicacao de tecnologia de enge-
nharia, conhecida como banheiro seco (ou BASON),
com poucos recursos e utilizacdo de mao de obra
sem qualificacao especial e local em localidades de

baixa renda, em especial em comunidades carentes
situadas as margens de rios.

As populagdes ribeirinhas sdao povos que
vivem nas beiras dos rios e geralmente sao extre-
mamente pobres e sofrem com as poluicdes dos
rios (esgoto) e com os assoreamentos e a erosao. A
comunidade ribeirinha da Amazénia vive em casas
de palafitas (vide figura abaixo) em razao das épo-
cas chuvosas, quando o nivel dos rios sobem e
alagam as suas margens. Como se pode observar,
trata-se de situacdo precdria, onde nao existe coleta
do esgoto, encanamento de distribuicdo e, por 6b-
vio, tratamento dos residuos para langcamento nos
rios. Pelo contrdrio. Os dejetos sdao despejados dire-
tamente nos rios ou sao enterrados. Com a chuva e
as enchentes, este material é carreado para a super-
ficie e se mistura com a prépria dgua de consumo,
disseminando doen as das mais variadas espécies.
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Com o BASON é possivel eliminar o descarte
dos residuos de esgoto sanitario provenientes dos
banheiros diretamente para os rios, como comu-
mente é efetuado nas areas onde se concentram
as populagoes ribeirinhas - isto quando existem ba-
nheiros no local. E nao apenas elimina o descarte.
Elimina a necessidade de consumo de dgua potavel,
cria novo habito saudavel e higiénico e, ainda tem
uma fungao econdémica, no sentido de fornecer fer-
tilizantes para a agricultura local. Tem, ainda, uma
funcdo social, por criar uma forma de inclusao no
processo de desenvolvimento de moradias, com a
melhoria das instalacoes.

Como nao ha despejo do esgoto, ha menos
carregamento de contaminantes para os rios e, con-
sequentemente, menor concentragao de poluentes,
bem como a diminuicdo da difusdo de microorga-
nismos e bactérias, o que minimiza a proliferacdo de
doencas, o que &, inclusive, impedido pela Fundacao
Nacional dos Indios (FUNAI), em terras declaradas
indigenas.

O problema da protecao da qualidade da
agua ndo é apenas uma questao de defesa da na-
tureza, que era inicialmente encarada como mera
questao de ecologia. Ultrapassa esta dimensdo e
avanga para as questdes humanas de alimentacao

e saude, que hoje é centro de interesse mundial
pela conscientizacao de que questdes ambientais
sao afetas a todo o organismo terrestre. Segundo
o relatorio Progress on Drinking Water and Sanita-
tion — Special Focus on Sanitation (Progressos sobre
Agua Potavel e Saneamento - Enfoque Especial no
Saneamento), diariamente, mais de dois bilhdes e
quinhentas mil pessoas sofrem com a falta de aces-
so a saneamento melhorado, e quase um bilhdo e
duzentas mil pessoas defecam ao ar livre, a pratica
sanitaria de maior risco, segundo relatorio divulgado
pelo Programa Conjunto OMS/UNICEF! de Monito-
ramento do Abastecimento de Agua e Saneamento.

Diversos programas politicos estao voltados
para a inclusao de inovagdes tecnolégicas com o
fim de eliminar os antigos habitos de desperdicio de
recursos naturais nas cidades. Com isso, fala-se em
construcao de cidades sustentaveis, com programas
e legislacao voltados para delimitar as agdes e tornar
a sua materializacao uma realidade proxima. Agoes
voltadas para a area de saneamento, como a exten-
sao das redes de alimentacao, construcao de novas
Estacdes de tratamento de agua e Estacbes de trata-
mento de esgotos, constru¢des de edificacdes com
reuso de dguas de chuva e pluviais, incentivo de
coleta de lixo por catadores cadastrados, evitando

(1) Disponivel em: http://www.unicef.org/brazil/pt/media_12597.htm. Acesso em 16 de julho de 201
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a lixiviacao dos lixos para osrios, ja tém sido im-
plementadas nas grandes cidades. Contudo, nas
regides menos populosas e de menor renda, esta
realidade ainda se encontra longe de ser imple-
mentada. Neste sentido, o banheiro seco é uma
possibilidade imediata e que minimiza o impacto
ambiental, além de permitir o facil acesso ao conhe-
cimento de nova tecnologia de engenharia.

No Sistema Nacional de Informagdes Sobre
Saneamento?, sistema que conjuga a coleta de
dados de agua e esgotos e de residuos solidos
municipais, os quais sao fornecidos pelos prestado-
res de servicos e/ou prefeituras municipais de todo
o Pais, pode-se verificar a limitacdo do atendimento

pela prestadora de servicos COSAMA (Companhia
de Saneamento do Amazonas).

Além do beneficio direto para o meio am-
biente, a excregéo3 do processo biolégico decor-
rente do Banheiro Seco, que é executado por
simples degradacao quimica aerdbia, resulta em um
produto denominado composto. O composto é um
elemento que pode ser utilizado como fertilizante,
com alto teor de nutrientes em sua composicao.
Assim, os dejetos do banheiro seco nao somente
preservam o meio ambiente, como também
cooperam para o desenvolvimento da agricultu-
ra local, diminuindo os custos da populagdao na
aquisicao de material para fertilizar o solo.

da populagao de alguns municipios do Amazonas,

MINISTERIO DAS CIDADES / SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL
SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS
Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos - 2011
Cddigo Municipio UF indice de indice de Densidade @ Participacéo
do atendimento atendimento de das
municipio tfotal de urbano de economias economias
agua agua de agua por residenciais
ligacéo de agua no
total das
economias
de agua
percentual percentual econ./ligacdo  percentual
130002 Alvardes AM 15.4 27.4 1.00 96.7
130030 Autazes AM 13.8 31.8 1.09 94.3
130060 Benjamin AM 43.3 71.8 1.01 97.1
Constant
130100 Carauari AM 63.6 83.1 1.01 96.8
130115 Careiro da AM 4.2 100.0 1.02 92.7
Varzea
130130 Codajas AM 39.9 58.6 1.02 96.8
130140 Eirunepé AM 41.9 ST 1.01 98.2
130195 [tamarati AM 16.3 292 1.00 250
130220 Jurua AM 29.8 56.5 1.01 93.7
130255 Manaquiri AM 28.3 91.4 1.00 96.7
130390 S&o Paulode AM 249 54.8 1.01 96.7
Olivenca
130406 Tabatinga AM 28.0 40.3 1.05 hE

(2) Disponivel em: http://www.unicef.org/brazil/pt/media_12597.htm. Acesso em 16 de julho de 2013
(3) Processo de excrecao é o ato pelo qual a sociedade humana Ianﬁl? materiais e energia encontrados na natureza, em um
metabolismo social. TOLEDO, Victor; MOLINA, Manuel Gonzalez. El Metabolismo Social: Las Relaciones entre la Sociedade y
la Natureza. In: PENA, Francisco et al. El Paradigma Ecoldégico en las Ciencias Sociales. p. 85-112, 2007.

Edicdo n°5 - Dezembro/2013



Artigos Técnicos

Como dito, com poucos recursos e com educacao ambiental, é facil perceber como é possivel desen-
volver um planejamento de implantacao de banheiros secos ao longo dos rios, obra de engenharia ambien-
tal cuja magnitude de beneficios é de extensa gama, desde a preservacdao do meio ambiente e prevencao
de doencas até o reconhecimento da dignidade da populacao ribeirinha, como passa-se a demonstrar.

2. O BANHEIRO SECO

O banheiro seco (BASON) deriva
do sanitario seco “clivus multrum”, que foi
idealizado pela primeira vez na Suécia por
R. Lindstrom, em 1939, o que foi registrado
nos Estados Unidos. O sanitdrio seco “clivus
multrum” é comumente executado em
parques nacionais e em casas de campo
nos Estados Unidos, com fabricacdo indus-
trial em fibra de vidro.

O sistema proposto, banheiro seco,
€ uma derivacdao engenhosa do arquite-
to Johan Van Lengen, da equipe TIBA, exe-
cutada pela primeira vez em 1987. Apds o
desenvolvimento de pesquisas, concluiu-se
que o BASON poderia ser executado em
processo de pré-fabricacdo em argamassa
armada, o que simplificou o seu processo
de producao e reduziu o seu custo, com o
simples uso de cimento e sacos de plastico,
além de ripas de madeira e alguns pedacos
de arame.

O funcionamento do sistema é sim-
ples. Os excrementos sao depositados no
interior de uma caixa, onde é efetuado o
lancamento dos dejetos, que podem
tanto ser de humanos como domésticos
(tais como cascas de alimentos). Nesta
caixa, inicia-se um processo bioldgico de
degradacao, onde o0s micro-organismos
sofrem o processo de oxidacao, liberando
enzimas que, por sua vez sao consumi-
das, reduzindo os componentes organicos
até atingir um processo de estabilizacao.
Este processo, denominado composta-

e a
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gem aerobia, desenvolve-se por micro-organismos que sobrevivem em contato com a atmosfera e que
transformam a matéria organica recebida em matéria apropriada para ser usada como adubo.

Neste sistema ndo é possivel o contato com a dgua, pois a mesma interfere nas reagdes quimicas e
altera o resultado proposto, pois o material decomposto passa a ter potencialidade nociva ao ser huma-
no, ja que passa a ser um meio de proliferacao de bactérias. Assim sendo, hd um separador de urina, o que

sera explicado adiante.
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Com este sistema ha ver-
dadeira auséncia de consumo de
agua, pois a remocao dos dejetos
é feita apenas com folhas secas ou
serragem, o que é um fator posi-
tivo para a preservacao do meio
ambiente, pois em um sistema
convencional o consumo de agua
é de aproximadamente 3 (trés) li-
tros por descarga.

O BASON é uma camara im-
permeavel, motivo pelo qual nao
ha desenvolvimento de vetores
patogénicos, ja que os micro-orga-
nismos em processo de biodegra-
dacao destroem qualquer elemen-
to que se encontre no local. Assim,
nao ha possibilidade de contami-
nacao do solo, de dguas subterra-
neas e, em especial, dos rios.

Ao se comparar com um sis-
tema convencional, verifica-se que
o descarte de materiais organicos
depositados em banheiros devem
ser posteriormente tratados, antes
de lancados aos rios. Por 6bvio, nas
regides ribeirinhas nao ha qual-
quer sistema de tratamento, o que

faz com que os dejetos sejam
lancados diretamente e “in
natura”no meio ambiente, até
mesmo nas nascentes. Ha ver-
dadeira degradacao do meio
ambiente e facilitacao na pro-
pagacao de doencas.

A construcao do BA-
SON precisa ser antecedida
ou, pelo menos, de forma
concomitante, de uma educa-
cédo ambiental. E um trabalho
social por exceléncia, e um
produto da engenharia de fa-
cil processo construtivo, am-
pliando a dignidade e cida-
dania por tratar de questoes
de saude e de multiplicacao
de conhecimento técnico, ao
adquirir-se o dominio do fer-
rocimento (elemento estru-
tural do BASON). Do ferroci-
mento (argamassa), pode-se
construir pias, tanques, caixas
d’agua, silos, manilhas e ou-
tros. Estimulando-se a criati-
vidade, o educador ambiental
pode se retirar em definitivo,

.'f‘
!

Modelos de Banheiro Seco - BASON

(4) Art. 4°, da Lein° 12.651, de 25 de maio de 2012 (Cédigo Florestal)

sabedor de que a populacao lo-
cal passara a obter a eficiéncia da
tecnologia a seu favor, em confor-
midade com as suas necessidades.
E o dito popular: ensinar a pescar.
Em linguagem técnica: educagao
ambiental. A arte de conscientizar
para obter comportamentos no-
vos e de acordo com o conteudo
aprendido.

A Organizagao Mundial de
Saude (OMS) destacou que o sis-
tema tem grande eficiéncia e trata
de absoluta protecao ambiental.
Em um pais de extensao como o
nosso e de grandes diferengas con-
junturais, nao é mais possivel pen-
sar em poluicdao do meio ambiente
nas nascentes de rios e nos lugares
de preservacao ambiental (como
a margem dos rios*). Assim, é per-
feitamente adequada a aplicacao
do BASON em locais ocupados
por populagdes ribeirinhas, pois
esta solucao atende nao somente
a protecao ambiental, mas politi-
ca econOmica e social, com baixo
custo e alta eficiéncia.

Edicdo n°5 - Dezembro/2013




Artigos Técnicos

Artigos Técnicos

3. ACOMPOSTAGEM

O material a ser retirado da cama-
ra € chamado de composto. Para melhor
entender a sequéncia que ocorre dentro do
banheiro seco, passa-se a explicar as suas 4
(quatro) fases® : 1) a fase mesofilica; 2) a fase
termofilica; 3) a fase de resfriamento; e 4) a
fase de cura. Nafase 1, as bactérias do com-
posto combinam carbono com oxigénio
para produzir diéxido de carbono e energia.
Parte da energia é usada pelos micro-orga-
nismos para reproducdo e crescimento, o
restante é liberado na forma de calor. Quan-
do uma pilha de restos organicos comeca
a passar pelo processo de compostagem,
bactérias mesofilicas proliferam, aumen-
tando a temperatura da massa do compos-
to a até 44°C. Nesta fase encontram-se ali
bactérias intestinais, que sao imediatamen-
te inibidas pela temperatura. Em seguida,
comeca a fase 2, quando microrganismos
termofilicos estao muito ativos e produzem
um monte de calor. Este estagio pode entao
continuar até cerca de 70°C, embora tem-
peraturas tdo altas nao sejam nem comuns,
nem desejaveis no composto caseiro. Este
estagio de aquecimento comeca rapido e
pode durar semanas. Em seguida, na fase 3,
ocorre o resfriamento. Aqui, fungos e orga-
nismos macroscopicos tais como minhocas
e tatuzinhos-de-jardim também quebram os
elementos mais grosseiros em humus. Apos
este estagio termofilico ter-se completado,
apenas os nutrientes prontamente disponi-
veis no material organico ja foram digeridos.
Ainda ha um monte de comida na pilha, e
um monte de trabalho a ser feito pelas cria-
turas no composto. Leva muitos meses para
quebrar alguns dos materiais organicos mais
resistentes no composto tais como a “ligni-
na’, que vem da madeira. A ultima fase,
chamada de cura ou processo de maturagao,
€ um periodo longo e importante.

4. COMO CONSTRUIR UM BANHEIRO SECO

O banheiro seco (BASON) possui duas camaras,
separadas entre si por um septo. Para a extracao dos gases,
é necessaria uma chaminé, construida de forma simples, de
onde sairao 0s gases, em especial o metano. Como se
trata de reacao aerdbia, os gases eliminam baixissimo odor.
A tampa do assento deve sempre estar fechada, a fim de
nao permitir a entrada de vetores de doenca, bem como
para impedir que o processo quimico se altere. Além disso,
pode-se prever uma espécie de cata-insetos, para o caso de
entrada de mosquitos e outros pequenos insetos.

o8

entram dejetos

nao precisa
de dgua

sem conexdes { %7

O banheiro seco indicado é predefinido para a utili-
zagao continua de 4 (quatro) pessoas. Entretanto, pode-se
vislumbrar o seu uso por até sete pessoas, consideram-se
a hipoétese de que nem todos utilizam este banheiro con-
comitantemente e pelo indice de calor que é comumente
incidente na regiao. Um numero maior de consumidores
altera as concentracoes dos elementos quimicos e altera
as reacOes de metanogénese e demais reagdes do ciclo, o
que altera a qualidade do fertilizante, composto resultante
deste processo quimico, tornando o produto nao indicado
para a agricultura.

A construcao do banheiro seco é simples. A primei-
ra etapa é a definicdo de uma base para a construcao das
placas. Pode-se utilizar diretamente o solo como base ou
uma placa (sobra de obras, etc) lisa e sem deformidades
relevantes. Uma vez definido o local para a moldagem das
placas, passa-se a etapa seguinte que é a confeccdo das
placas. Os moldes das placas devem ser executados com

(5) JENKINS, Joseph. The humanure handbook: A Guide To Composting Human Manure, 3. ed., 2005, p. 41-42
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ripas de 1 (um) centimetro e pregos (os pregos auxiliam a fixar as ripas e delimi-
tam o espaco da argamassa para que nao extravase). Apos a fixacao das ripas,
passa-se a executar a mistura de cimento e agua, na proporcao de um balde
para quatro baldes de cimento. O balde é apenas uma referéncia, devendo-se,
apenas, manter a propor¢ao da mistura. Com a mistura homogeneizada, vira-se
o balde sobre o molde até formar uma altura de, aproximadamente 0,5 (meio)
centimetro. Logo apds derramar a mistura, forra-se a drea com um saco (que
pode ser qualquer saco em plastico com tramas pequenas, mas nao completa-
mente fechadas, para que se possa umedecer com a massa, pode ser saco de
batata, de cebola, etc). Este saco deve extravasar a area em 5 (cinco) centime-
tros para cada lado. Em seguida, colocam-

se pedacos de arames nos cantos, dobrados em “u’, para que sejam utilizados
para amarrar as placas apos a secagem. A ultima etapa de moldagem das pla-
cas é o preenchimento da outra metade, com a altura de mais 0,5 (meio) cen-
timetro.

Deixa-se secar por uns cinco a seis dias, molhando-se a sua superficie
com um pouco de agua, sem encharca-la. Com as placas secas, passa-se para a
etapa seguinte: a montagem do banheiro.

As publicacbes sobre o assunto existentes no mercado recomendam
gue a instalacdo do banheiro semi-enterrado no solo para facilitar o processo
quimico, esteja voltado para o norte, para receber maior insolagao e, com isto,
facilitar a compostagem. Entretanto, tratando-se de area alagadica como a area
ribeirinha, sao sugeridos dois métodos de instalagao para o banheiro seco.

O primeiro método sugerido considera a possibilidade de instalacao
dentro das residéncias ou proximo a elas, na area externa. Assim, as estruturas
de madeira devem estar preparadas para sustentar o peso do banheiro (apro-
ximadamente 300 kg), a fim de manté-los acima do nivel dos rios quando da
época das cheias. A montagem deverd ser efetuada no local da instalagdo em
virtude do peso final, preenchendo-se com material extraido do local a area in-
clinada da base, a fim de manté-lo fixo. Os materiais da compostagem poderao
ser jogados no rio, pois estarao sem potencialidade de contaminacao e bastan-
te reduzidos em volume, o que, por si sé ja traz beneficios para toda a popula-
¢ao local, pois, com as chuvas, o composto nao sera utilizado para a agricultura.
Outra possibilidade de descarte é o seu transporte para um silo afastado aonde
possa prosseguir o processo de degradacao bioldgica sem contato com agua.
Este silo pode ser construido com a mesma argamassa estrutural do banhei-
ro seco, observando-se a sua vedacao total, colocando-se, apenas, uma tampa
para acesso e outra para retirada do composto, de forma similar a camara do
banheiro seco.

O segundo método sugerido considera a possibilidade de instalacao
fora das residéncias, de forma a ficar longe da area de cheias, como ocorre nos
parques nos Estados Unidos. Assim, os banheiros secos deverao ser semi-
enterrados, na forma tradicional, observando-se a cota do terreno para que nao
ocorra a sua inundagao e consequente contato com agua.

Por fim, é importante observar que na parte da camara da frente, junto a
placa superior, deve-se instalar uma placa pequena (ou pedaco de tubo corta-
do ao meio), a fim de direcionar a urina para ser coletada (que pode ser de PVC,
borracha, ou qualquer material sintético que possa direcionar o liquido para
o solo). Esta urina devera ser direcionada para o solo, enterrando-se um tubo a
uma profundidade de 20 a 30 cm.
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5. 0 TAMANHO DAS PLACAS

As placas do banheiro seco, para uso por quatro a sete pessoas, tem os tamanhos definidos confor-
me a figura abaixo, cujos moldes serdo efetuados com as ripas, pregos, argamassa e sacos (ferrocimento),
além de pedacos de arame, conforme explanado anteriormente.

A montagem do banheiro deve ser efetuada no local, juntando-se, primeiramente a placa lateral
com a placa da frente. Na juncdo das placas, usa-se a argamassa para secagem e uniao das mesmas.
Aguarda-se a secagem e, em seguida, vai-se juntando as outras partes até que se forme o conjunto do
banheiro, que podera ser utilizado logo apds a ultima secagem.

Para montar este tipo de BASON é preciso fazer nove placas, com as seguintes dimensoes :
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Como nao ha utilizagcao de agua para a descarga, o processo de eliminacao dos materiais ali depo-
sitados é executado por efeito da gravidade, despejando-se folhas secas ou serragem sobre os dejetos,
em quantidade suficiente para os cobrir. Como ha um angulo logo apés o assento, com a serragem/folhas
secas, o material escorrega e se deposita no fundo do banheiro. Com o tempo, este material vai se decom-
pondo e caminhando para o septo seguinte, onde se localiza a tampa para retirada do composto.
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6. CONCLUSAO

A protecao ao meio ambiente é uma reali-
dade que ja abrange a consciéncia mundial. Com
a ECO92 e a Rio+20, conferéncias mundiais da
Organizacao das Na¢des Unidas sediadas no Bra-
sil, as politicas publicas implementaram programas
nacionais para preservacao da agua, da fauna, da
qualidade do ar, de controle de emissao de gases
poluentes, da malha energética com fontes renova-
veis, dentre tantos outros. Neste diapasao, é possi-
vel vislumbrar como solucao adequada a proposta
de utilizacao de banheiro seco junto as populagoes
de baixa renda e com dificil acesso a urbanizacao,
especialmente no que tange a engenharia sanitaria,
area com déficit em todo o territério nacional, cujas
obras tradicionais requerem elevados recursos, o
que torna a sua realizacdao uma meta a longo prazo.
Neste processo, a Marinha do Brasil pode interferir,
educando e auxiliando, como ja o faz em seus proje-
tos junto as populacdes ribeirinhas.

A utilizacao do banheiro seco é a represen-
tacdo de uma vida digna e protegcao ambiental, com
baixo custo e de facil aprendizagem. A simples
educacao ambiental pode possibilitar um
progresso para as populagdes ribeirinhas
€ uma conquista nacional, no sentido de
permitir que populacdes de baixa
renda acessem facilidades de higie-
ne e tecnologia de engenharia para
a construcdao de uma vida sauda-
vel e, consequentemente, para
a construcao de um mundo
melhor para todos.
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brasileiro, segun-
s da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL
Comuma malha e tran:
missdo tao vasta para ligar as fontes
produtoras de energia com os grandes
centros, o correto dimensionamento de
uma Torre de Transmissao de Energia
Elétrica (TTEE), é primordial para manter
o abastecimento energético no pais.
Atualmente sao utilizadas TTEE
metalicas trelicadas. Com a crescente
utilizacao desse tipo de torre, verificou-se
um aumento de acidentes devido princi-
palmente a incidéncia de ventos fortes.
O colapso de uma TTEE podera afetar
a seguranca ou possibilidade de socorro
de pessoas, além de trazer prejuizos
econdémicos.
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déncia de ventos de alta intensidade.

Por estarmos tratando de estruturas meta-
licas trelicadas, esbeltas e de baixo peso, o vento
representa o principal agente dentre os carrega-
mentos considerados no projeto de uma TTEE.
Entdo, a correta estimativa do carregamento de
vento com a regiao na qual a torre se localiza é de
grande importancia.

Contamos, atualmente, com duas normas
da ABNT, as quais apresentam diretrizes para a
estimativa de forcas devidas a acao de vento em
estruturas trelicadas. Sao elas:

a) ABNT, NBR 5422:1985 - Projeto de linhas
aéreas de transmissao de energia elétrica

Esta norma fixa as condi¢ées basicas para o
projeto de linhas areas de transmissao de energia
elétrica, projetos de reisolamento e/ou de reforma
de linhas aéreas de transmissao.

b) ABNT, NBR 6123:1988 - Forcas devidas
ao vento em edificacoes

Esta norma fixa as condi¢oes exigiveis na

NTO EM TORRE DE
SSAO DE ENEGIA ELETRICA

=l =

partes componentes da torre (suporte, |soladores »

e cabos). Com isso, podem ocorrer gastos desne-
cessarios na construcao de TTEE, ou até mesmo
ocorrer um subdimensionamento que acarretara
em um possivel colapso da mesma devido a
ventos menores que 0s previstos em projeto.

A escolha do local de analise do presente
artigo reflete essa diferenca de velocidades basi-
cas de vento: a regiao do Sul do Brasil, mais preci-
samente na regidao oeste de Santa Catarina.

O modelo de acao de vento adotado pelas
normas de projeto atualmente em vigor refere-se
aos ventos fortes originados de ciclones extratro-
picais, também conhecidos por ventos sinépticos
ou tormentas EPS (Extended Pressure System).
Entretanto, ventos fortes podem ser originados
por outros fendmenos meteoroldgicos, tais como
tornados, tormentas elétricas e furacoes, situacoes
nao contempladas nas normas brasileiras.
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Para verificarmos o exposto acima, efetuaremos uma comparacéo entre as forcas de vento calcula-
das a partir de uma torre, segundo as normas NBR 5422 e NBR 6123, utilizando como modelo a torre anali-
sada nos trabalhos de RODRIGUES (1999) e posteriormente por BATTISTA (2010).
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Modelo Simplificado Modelo Completo

Figura 1 - Modelos estruturais

» Modelo Simplificado - corresponde ao modelo numérico da torre isolada, na qual se aplicam as
forcas de vento atuantes nos cabos e na propria torre. As resultantes das forcas de vento nos cabos condu-
tores e pararraios sdo aplicadas em seus pontos de ancoragem na torre.

» Modelo Completo - modelo numérico de uma torre e dos cabos a ela ancorados nos vaos
adjacentes.

Ambas as modelagens sdo em portico espacial. As analises dos modelos foram realizadas no
programa comercial SAP2000 v.14. Para o modelo simplificado foi feita uma andlise linear, pois seus
deslocamentos sao muito pequenos, enquanto que para o modelo completo foi realizada uma andlise ndo
linear geométrica, devido aos grandes deslocamentos proporcionados pela excursao lateral dos cabos.

2.FORCAS DEVIDAS A .
ACAO DO VENTO o f -

Ndo serao expostos os | * 7
procedimentos de calculo segun- U" ( >

do as NBR 5422 e NBR 6123 para o ']S—
_.f'-'

4

> {

i

calculo das forcas devidas a acao do
vento em torres de linha de trans-
Missao, por serem muitos extensas,
sendo apenas importante neste
artigo os resultados deste calculo.
Apenas  mostraremos as
isopletas referentes a cada norma,
que possuem tempo de integragao
diferentes (Figuras 2 e 3).
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Figura 2 - Mapa de velocidade bésica de vento Vb (m/s), NBR 5422.
Tempo de integracdo de 10 minutos.
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3.1.1. Descricao do modelo da torre,
segundo RODRIGUES (1999)

A torre é classificada como sendo do tipo sus-
pensao, em alinhamento reto e com vao médio ma-
ximo de 450m. O modelo computacional tridimen-
sional foi modelado com base engastada. A carga
permanente sera devida ao peso proprio da estrutu-
ra e seus componentes, mais a protensdo dos cabos
(Figura 5).

Figura 3 - Isopletas da velocidade bésica VO (m/s), NBR 6123.
Tempo de integracdo de 3 segundos.

3. MODELO TORRE TIPO DELTA

3.1 - Torre Autoportante Tipo Delta

O modelo estrutural adotado para a andlise
estatica representa dois vaos adjacentes de condu-
tores e pararraios em nivel, suspensos por torres de
mesma altura e silhueta, conforme Figura 4.
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Figura 4 - Esquema estrutural adotado para analise Figura 5 - Isométrico da torre trelicada de suporte,
(adaptado de RODRIGUES (1999)). RODRIGUES (1999).
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4. CARREGAMENTOS DEVIDOS AOVENTO NA TORRE DELTA, MODELO SIMPLIFICADO

4.1. Carga de vento na torre

4.1.1. Divisao em médulos

A torre trelicada foi dividida em sete partes tronco-piramidais de altura inferior a 10 metros.
A velocidade de projeto, segundo a norma, deve ser calculada para o centréide de cada tronco (Figura 6).

i3

Figura 6 - Projecao dos troncos de piramide no plano vertical
(cotas em metros), BATTISTA (2010).
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4.1.2. Acao de vento na torre segundo a NBR 5422

A regido escolhida apresenta velocidade bdsica de /
vento de projeto, Vb, igual a 28 m/s, medido a 10 metros do P.dil-*'-- -
solo, com tempo de integracao de 10 minutos. ;?_ﬁ\ - _ i
3 s f- '
4.1.3. Acao de vento na torre segundo a NBR6123 [ AN E:FJ,;
A regido escolhida apresenta velocidade basica de ven- j,ﬁ ﬁfﬂiﬁ'
to, Vo, igual a 50 m/s, medido a 10 metros do solo, com tempo %ﬁ.ﬁr X ‘E"’
de integracao de 3 segundos. ¥ _r_-.i"'-‘-'-"‘:i'r' ALY
P S
4.2. Resumo comparativo das forcas de vento .j"';:-if': ] b v ;
A Tabela 1 mostra um resumo comparativo dos carre- e n.,*. 2
gamentos aplicados a torre segundo as NBR 5422 e NBR 6123, E{"’ E ' ,:-1 \
enquanto a Figura 7 ilustra os pontos de aplicacao destes : f ]
esforcos. Na torre, as forcas resultantes de cada médulo estdo ir.:;{! i
distribuidas ao longo dos componentes principais. ' ¥

—p
gy
I

Figura 7 — Carregamento de vento aplicado
no suporte (torre).
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Tabela 1- Comparacao dos carregamentos segundo a NBR 5422 e NBR 6123.

e FORCA (kN) NBR 5422 | FORCA (kN) NBR 6123 | NBR 6123/
ELEMENTO Niveis s gt . v el
CABOS Altura Média
CONDUTORES z=229m 6,95 14,88 2,14
CABOS Altura Média
R
PARARRAIOS z=28.4m 304 6,60 2,17
ISOLADORES | Ponto de Suspensdo 0,10 0,20 2.00
1 2,04 4,07 1.99
: 5,27 9,70 1,84
MODULOGS DA 3 3.58 6.90 1,93
TORRE 2 5,87 11.29 1,92
5 5,30 10,30 1.95
6 5,36 10,55 197
2 3,55 6,90 1,94

Podemos observar que ha uma grande diferenca nos carregamentos aplicados a torre LTEE calcula-
dos segundo as normas NBR 5422 e NBR 6123, sendo as forcas obtidas com a NBR 6123 do dobro das forcas
indicadas pela NBR 5422.

Destaca-se inicialmente a diferenca dos intervalos de tempo de rajada na definicao das velocidades
basicas das referidas normas. ATabela 2 corrige o valor de Vb adotado (28 m/s) para o tempo de 3 segundos
e também o valor de V, (50 m/s) para o tempo de 10 minutos. Enquanto que a NBR 5422 faz a medida da ve-
locidade basica Vb sobre uma média de 10 minutos, a NBR 6123 apresenta uma média da velocidade basica
V, em 3 segundos. E importante salientar que em ambas as normas as velocidades basicas sdo tomadas
a 10 metros sobre o nivel do terreno em lugar aberto e plano, com periodo de retorno de 50 anos.

Tabela 2 - Valores de velocidade

corrigidos de

acordo com o

intervalo de tempo.

t= 10 min t=3s
Vy,=28m/s | 40,6 m/s
34.5 m/s Vo=50m/s

Nota-se claramente que ha uma discordancia dos dados
referentes a uma mesma localidade, ja que se chega a valores
diferentes de velocidade basica referidas a um mesmo intervalo

de tempo.

Um novo calculo de forgas devidas ao vento é apresen-
tado na Tabela 3 agora com velocidades de vento compativeis:
Vb =38 m/s para NBR 5422 e V,= 50 m/s para a NBR 6123.

Tabela 3 - Comparacao dos carregamentos segundo a NBR 5422 e NBR 6123

. FORCA (kN) NBR 5422 | FORCA (kN) NBR 6123 | NBR 6123/
AT Tt - V=38 m/s - V=50 m/s NBR 5422
CABOS Altura Média
9
CONDUTORES z=229m 158 1358 L
CABOS Altura Média
PARARAIOS z=284m 5,60 6,60 1,18
ISOLADORES Ponto de Suspensido 0,18 0,20 1,11
1 er. 4,07 1.08
2 9,71 9,70 1.00
s 3 6,59 6,90 1,05
)
chvmiad 4 10,80 11,29 1.04
5 9,75 10,30 1.06
6 9.88 10,55 1,07
7 6.54 6.90 1,05

—
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Na Tabela 3 verifica-se uma boa correlacao entre as forcas de vento nos moédulos da torre calculadas
de acordo com as duas normas. Entretanto, para os cabos, as forcas de vento obtidas da NBR 6123 sao ainda
16% maiores do que as da NBR 5422.

Tabela 4 - Comparacao dos intervalos de integragao

A Tabela 4 apresenta os intervalos de

integracdo para correcdo da velocidade de Bels] MEESVE | SIEIHGE S
, : ISOLADORES p. 3

projeto associada a cada componente da = 5 z

LTEE, de acordo com cada norma. Se 0 [GABOS CONDUTORES 30 63

modelo de calculo das for¢as nos cabos fosse | FABOS PARARRAIOS 30 66

0 mesmo nas duas normas de projeto, a con-
sideracao de um intervalo de tempo maior em uma delas conduziria a uma forca menor. Todavia, ndo é o
que se vé na Tabela 3, ja que a forca nos cabos dada pela NBR 6123 é 1,16 vezes maior que a da NBR 5422,
apesar do intervalo de tempo adotado pela primeira norma (igual a 68s) ser maior do que o correspondente
valor da segunda. Conclui-se, entao, que ha uma discrepancia no modelo da forca entre as duas normas.

5. MODELO COMPLETO: TORRE, CADEIA
DE ISOLADORES E CABOS

As Figuras 8 e 9 ilustram o modelo completo do
sistema. Segue a modelagem no programa comercial
SAP2000 v.14 do modelo completo.

Figura 9 - Detalhe das ligacdes dos pa-
rarraios e cabos condutores a torre (torre
em elementos de portico espacial).

Figura 8 - Vista em perspectiva isométrica do modelo completo
(1 torre representada, 2 vaos adjacentes).

Este modelo foi avaliado para acdes de vento segundo a NBR 6123, com V=50 m/s.

As forcas de vento estaticas em cada cabo condutor (igual a 33,1 N/m) e em cada pararraio (14,7
N/m) foram aplicadas como forcas

nodais concentradas ao longo dos
dois vaos. Esses valores foram
obtidos dividindo-se o valor da
carga concentrada aplicada na
torre devido aos cabos. Para apli-
cacao no modelo completo, apli-
camos nodalmente em intervalos
iguais de 15 metros, nos cabos.

Figura 10 - Forga nos cabos devido ao vento, aplicadas nodalmente.
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6. RESULTADOS DA ANALISE

Os resultados da analise sao referentes ao caso de carregamento segundo as prescricdes da NBR6123
com velocidade basica de vento V, igual a 50 m/s, aplicados no modelo simplificado e no modelo completo.
Seus esforcos foram calculados pelo programa SAP2000 v.14.

A Figura 11 identifica os pontos de verificacdo dos deslocamentos e a biela de suspensao.
O né A1 apresenta deslocamento de -0,25m no eixo x e -0,14m no eixo z. O n6 A2 apresenta deslocamento
de -2,4m no eixo x e 0,80m no eixo z. Para ambos 0s nds, o deslocamento em relagao ao eixo y é nulo.

Figura 11 - Ponto de verificacdo do deslocamento.

A Figura 12 mostra a deformacdo da estrutura em escala 1:1 no modelo completo. Observa-se, na
Figura 12, a elevacao do ponto de ancoragem dos cabos na biela de isoladores.

Figura 12 - Deformacao dos cabos do modelo para acdao de vento mais carga permanente.
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Com os deslocamentos dos nés A1 e A2 do
modelo completo, obtém-se o esforco na biela igual
a 19,4 kN. As componentes horizontal e vertical da
tracao na biela resultaram em forcas iguais a 14,1 kN
e 12,8 kN, respectivamente. Comparando a compo-
nente horizontal com a forca aplicada no modelo
simplificado devido ao vento (igual a 14,9 kN — ver
Tabela 3), verifica-se que sao muito proximas. Ja em
relacdo a componente vertical, a forca aplicada na
ponta da viga de suspensao no modelo comple-
to (igual a 12,8 kN) é bem maior do que a for¢a no
modelo simplificado (igual a 5,8 kN), a qual refere-se
apenas ao peso dos cabos condutores.

Realizando o mesmo procedimento para
os cabos pararraios, utilizando o deslocamento do
cabo e analisando a forca axial de tragcdao que atua no
mesmo (38,8 kN), obtém-se forcas horizontal e verti-
cal eiguais a 5,7 kN e 4,8 kN, respectivamente.

Comparando a componente horizontal com
a forca aplicada no modelo simplificado devido ao
vento (igual a 6,6 kN), verifica-se que sao préximas.
Ja em relagdo a componente vertical, a forca aplica-

da no apoio do pararraio no modelo completo (igual
a 4,8 kN) é bem maior do que a forca no modelo
simplificado (igual a 1,7 kN), a qual refere-se apenas
ao peso dos cabos pararraios.

Nota-se, entao, que a torre no modelo
completo estara sujeita a uma forca de compressao
originada da excursao lateral dos cabos, a qual nao é
considerada no modelo simplificado.

As Tabelas 5 a 10 apresentam os resultados
comparativos entre os dois modelos em termos de
esforcos axiais em algumas barras da torre, confor-
me notacao mostrada na Figura 13. Para as barras
N2, N3, N5 e N6 nao ha diferenca significativa de
resultados. Ja para as barras N1 e N4, os esforcos
devidos as acdes de carga permanente mais
vento apresentam diferencas. Nota-se que a barra
N1 tem maior compressao no modelo completo e
a barra N4 menor tragdo, justamente devido ao
efeito da excursao dos cabos comentados ante-
riormente. A diferenca em termos de compressao foi
de 6%, valor nao desprezivel na verificacdo de
seguranca.

V¢

Figura 13 - Identificacdo dos elementos na base da torre.

Tabela 5 - Forca axial elemento N1, NBR 6123 -V =50 m/s.

Esforco Axial (kN) - Elemento N1
A Carga Permanente (CP) CP + Vento
Analise Linear | Analise ndo Linear | Analise Linear | Analise ndo Linear
Simplificado -8.95 - -153,78 -
Completo - -8,93 - -162.93
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Tabela 6 - Forca axial elemento N2, NBR 6123 -V = 50 m/s.

Esforco Axial (kN) - Elemento N6

o Carga Permanente (CP) CP + Vento
odelo
Analise Linear | Andlise ndo Linear | Analise Linear | Analise ndo Linear
Simplificado -3.61 - 5555 -
Completo - -3,60 - 51.28
Tabela 7 - Forca axial elemento N3, NBR 6123 - Vo =50 m/s.
Esforco Axial (kN) - Elemento N2
deaby Carga Permanente (CP) CP + Vento
odelo
Anadlise Linear | Andlise ndo Linear | Andlise Linear | Andlise ndo Linear
Simplificado -3.39 - -52,98 -
Completo - -3,37 - -52,99
Tabela 8 - Forca axial elemento N4, NBR 6123 - Vg =50 m/s.
Esforco Axial (kN) - Elemento N3
5 Carga Permanente (CP) CP + Vento
odelo
Analise Linear | Andlise ndo Linear | Andlise Linear | Andlise ndo Linear
Simplificado -3,61 - -62,72 -
Completo - -3,60 - -62,84

Tabela 9 - Forca axial elemento N5, NBR 6123 - Vg =50 m/s.

Esforco Axial (kN) - Elemento N4

K Carga Permanente (CP) CP + Vento
Analise Linear | Andlise ndo Linear | Andlise Linear | Analise ndo Linear
Simplificado -8,95 - 135,96 -
Completo - -8.93 - 121,19
Tabela 10 - Forca axial elemento N6, NBR 6123 - Vg =50 m/s.
Esforco Axial (kN) - Elemento N5
ki Carga Permanente (CP) CP + Vento
Andlise Linear | Andlise ndo Linear | Andlise Linear | Andlise ndo Linear
Simplificado -3.39 - 46,25 -
Completo - -3,37 - 42.63
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7. CONCLUSOES

Para o estudo proposto no presente traba-
Iho, verificamos, a partir da comparagao entre a
metodologia de cdlculo das NBR 5422 e NBR 6123
uma grande diferenca de forcas, sendo as da NBR
6123 muito superiores as da NBR 5422, consideran-
do a mesma regiao de analise.

Essas diferencas sao devidas a diversos mo-

tivos, dos quais podemos destacar: diferentes inter-
valos de integracao para os componentes da torre
LTEE, diferentes intervalos de tempo para definir a
velocidade basica de vento, entre outros fatores ndo
comentados no artigo. Mesmo fazendo a compatibi-
lizacdo da velocidade basica em termos do interva-
lo de tempo, foram obtidos valores distintos para o
mesmo local.
Adotando velocidades de projeto compativeis, a
NBR 6123 continuou a apresentar valores de carre-
gamento superiores aos da NBR 5422 para os cabos,
na ordem de 16% maiores, enquanto que para o Su-
porte, os carregamentos foram semelhantes.

No modelo completo foi realizada uma ana-
lise ndo linear geométrica, para simular de manei-
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1. INTRODUCAO

Esse artigo apresenta de forma S|mples e objétlva, defini¢des e informacgdes sobre orcamen-
tacdo na Diretoria de Obras Civis da Marinha (DOCM). 1 .

2. DEFINICAO DE ORCAMENTO

Documento que visa determinar os gastos necessarios para a realizacado de um empre-
endimento.

3. ETAPAS DO ORCAMENTO -

m Para que o orcamento seja realizado, é necessario que o orcamentista siga as seguintes etapas: |
. ® Estudo do Memorial Descritivo/Especificacao Técnica/ Caderno de Encargos (CEO).
® Com base nos documentos acima, projetos e planilha de quantidades, é iniciada a
elaboracao da planilha orcamentaria de referéncia;
® Cotacdao de precos;
® Elaboracao do relatério das composicoes de custos unitarios;
® Lancamento dos precos unitarios na planilha orcamentaria de referéncia;
® Elaboracao da planilha do BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) e verificacao da
necessidade de incidéncia de BDI diferenciado para materiais e equipamentos;
@ Determinacao do preco global de referéncia; e 4
® Elaboracao de ART ou RRT.
4. MEMORIAL DESCRITIVO/ESPECIFICACAO TECNICA/CADERNO DE ENCARGOS (CEO)
O Memorial Descritivo é o documento em forma de texto, elaborado pelo(s) projetista(s), que
apresenta todas as caracteristicas de um projeto, especificando os materiais, os equipamentos ea

qualificacdo da mao de obra, que serdao necessarios a todas atividades, do inicio ao ﬁm do em
endimento.
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No Memorial Descritivo devera conter:

« Tipo: obra (construcao, reforma, adaptagdao, moder-
nizagao), ou servico de engenharia;

« Objeto da obra ou servico de engenharia;

+ Local da obra ou servico;

« Prazo de execucao e recebimento da obra ou servico;

« Horario de trabalho (diurno e/ou noturno);

« Descricao qualitativa dos materiais;

» Normas técnicas;

+ Mao de obra para administracao local daobra ou
servico; e

+ Descricao dos servicos permanentes.

Também devem ser estabelecidas no Memorial
Descritivo, as condicdes gerais para execucao de servigos
dentro da Organizacao Militar, pertinentes a seguranca das
instalagdes, que repercutem em custos.

A inexisténcia de Memorial Descritivo / Especificacao
Técnica / Caderno de Encargos impossibilita a verificagdo dos
itens e subitens da Planilha Orcamentaria e dos servicos a
serem executados. E fundamental verificar se para cada
servico descrito, hd um correspondente na Planilha Orca-
mentaria.

5. PLANILHA DE QUANTIDADES

E elaborada e fornecida pelos projetistas e tem a finali-
dade de evitar discrepancias e omissdes na planilha de quan-
tidades.

6. COLETA DE PRECOS

Ao analisar o Memorial Descritivo / Especificacao
Técnica / Caderno de Encargos sao observados os materiais,
equipamentos e servicos, que estao inclusos na tabela de re-
feréncia SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcao Civil (SINAPI), mantida e divulgada na
Internet, pela Caixa Econémica Federal.

Quando a tabela SINAPI nao oferecer os custos unita-
rios de insumos ou servicos, poderao ser adotados:

1. Os precos de referéncia disponiveis em tabela de
referéncia formalmente aprovada por 6rgao ou entidade da
administracdao publica federal, como por exemplo: SICRO,
SCO e Informativo SBC;

2. Publicagbes especializadas em orcamento; e

3. Preco de mercado.
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Somente em condic¢des especiais, devidamente justificadas em relatério técnico circunstanciado,
elaborado por profissional habilitado e aprovado pela autoridade competente, poderdao os respectivos
custos unitarios exceder o limite fixado no artigo 102 da Lei 12.708 de agosto de 2012, sem prejuizo da
avaliacao dos érgaos de controle interno e externo.

No setor de orcamentacao da DOCM, encontra-se em implementacao um banco de dados que
possibilita atualizar diversos precos de vdrias dreas da construcao civil, com a finalidade de otimizar o
tempo gasto nas pesquisas de precos.

7. RELATORIO DAS COMPOSIC()ES DE CUSTOS UNITARIOS

O relatorio das Composicoes de Custos Unitarios deve evidenciar a composicao dos insumos: mate-
riais, mao de obra e equipamentos. E composto pela indicacdo das fontes de preco, descricido dos insumos,
coeficientes de produtividade e de consumo, quantidade por unidade de referéncia, preco unitario e preco
total de custo do item e subitem.

O preco total do item e do subitem é o produto dos coeficientes pela quantidade e pelo preco uni-
tario. Esse resultado é denominado custo direto.

RELATORIO TECNICO DAS COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS
DIRETORIA DE OBRAS CIVIS DA MARINHA
ORCAMENTO:
ITEM:
DESCRICAO
INSUMOS: UNID | COEF. | QUANT | PRECO UNIT. PRECO TOTAL
FOMTE DE PRECOS MATERIAIS
FOMNTE DE PRECOS MAO DE OBRA:
FOMNTE DE PRECOS EQUIPAMENTOS:
I
DE!-SER‘-.."AC,ED TOTAL TOTAL
DIFEREMNCA
Exemplo de Modelo do Relatério Técnico das Composicdes de Custos Unitarios I
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8. PLANILHA ORCAMENTARIA
Apos a elaboracao do relatério técnico das composicoes de custos unitarios, sao lancados na
planilha orcamentaria os custos unitarios de referéncia.

A planilha orcamentaria é ORCAMENTO DE REFERENCIA
composta pelas seguintes colu- PLANILHA DE QUANTIDADES E ORCAMENTO ESTIMADO
nas: itens, descricao / cédigo de ELEEROI-A b B D
identificagdo da composicao de ORCAMENTO:
custo unitario de referéncia, uni- Data:
dade, quantidade, valor unitario € |[jtens Descrigio / Codige Unid. Qtd  Valor Unit  Valor Total
VLo o) = A
A itemizacao e a descricao
das atividades da planilha orca-
mentaria devem ser idénticas ao
Memorial Descritivo, para possi-
bilitar a verificacao da correspon-
déncia desses documentos. =5 L BD;{]
O valor total é obtido Total - com BDI
somando-se o valor de custo ao
valor do BDI. Posto / Assinatura do Orcamentista
Descricdo da Fungdo

Modelo de Planilha Or¢camentdria, utilizada pela Diretoria de Obras Civis da Marinha

9. BDI: BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS
E a parte do orcamento que corresponde ao rateio das taxas: custo da administracdo central, taxas
de risco, seguro e garantia, despesas financeiras, lucro e impostos.

A composicao do BDI sé pode ser sugerida pelo profissional que elaborou o orcamento, dentro de
sua experiéncia. Devem ser discriminadas todas as parcelas da composicao do BDI e Encargos Sociais, con-

forme demonstrado na férmula do BDI, em conformidade com o que preceitua o Acérdao TCU 2369/2011
GRUPO | - CLASSE VIl - Plenario (TC 025.990/2008-2).

Féormula do BDI

((1+AC+S+R+G) (1+DF) (1+L))

(1-1)
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Sendo:

AC: Administracao Central - Percentual que corresponde ao rateio proporcional do custo total da
sede da empresa (inclusive o custo de comercializacao, gestao de pessoal, contabilidade, pro-labore
de socios, departamento de compras e equipe de elaboracao de propostas de precos, facilmente
conhecidos através da contabilidade gerencial das empresas), dividido pelo faturamento das obras
contratadas.

S: Seguro - Percentual do seguro que garante o fiel cumprimento das obrigagdes assumidas
pelas empresas licitantes (Lei 8666/1993 Artigo 6, Artigo 31/11l, Artigo 56/, 11, 111)

R: Risco - Percentual referente aos riscos nao previstos, que porventura possam ocorrer.

G: Garantia - Percentual referente ao custo para se cumprir o contrato.

DF: Despesas Financeiras - Percentual referente a recomposicao do investimento financeiro para
efetuar a obra em relagao ao periodo de pagamento pelo servico prestado, isto é, visam a
corrigir monetariamente os déficits de caixa que os contratos apresentam.

L: Lucro - Percentual referente ao beneficio monetario a ser recebido pela empresa contratada.

(H Impostos - Percentual referente aos tributos sobre a receita.
- Tributo Municipal: ISS - Imposto sobre Servico é varidvel de 2 a 5% conforme a legislacao
pertinente; e
- Tributos Federais: PIS - Programa de Integracao Social: 0,65 e COFINS - Contribuicdao para
o Financiamento da Seguridade Social, aplicavel em todo o territério nacional. A aliquota
depende do enquadramento fiscal e tributario da empresa.

O IRPJ - Imposto de Renda Sobre Pessoa Juridica e o CSLL — Contribuicao sobre o Lucro Liquido,
nao se consubstanaam em despesa indireta passivel de inclusdao na taxa de Beneficios e Despesas Indire-
tas — BDI do orcamento-base da licitagdo, haja vista a
natureza direta e personalistica desses tributos, que
oneram a administracao publica.

Os percentuais que compdéem o BDI incidem
.. sobre os custos diretos, de forma a se ter o custo
M. “I global para o orcamento de referéncia.

‘ . Esses percentuais variam de acordo com as
especificidades de cada obra, localizacao, caracteris-
ticas administrativas, impostos regionais, despesas
administrativas, riscos, seguro, garantia, e ainda, com
a classificacao pelo valor total da obra.

I |
ssona N 120 40044
49 630 000 L{ 0095 300
e Ta0 00 :th !-tih'ﬂm!

1076 A0 ' J-} 1 30830 :-:1

A
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Observe os exemplos das tabelas 1 e 2:

Tabela 1 - BDI para Obras de Edifica¢des - Construcao

TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO - Acérdao 2369/2011 TC 025.990/2008-2

DESCRICAO MINIMO MAXIMO MEDIA
ADMINISTRACAO CENTRAL - LUCRO  [A.CENTRAL| LUCRO |A.CENTRAL| LUCRO |A.CENTRAL{ LUCRO
Até R$ 150.000,00 4,00% 7,50% 8,15% 11,35% 5,75% 9,65%
De R$ 150.000,01 até R$ 1.500.000,00 3,50% 7,00% 7,65% 10,85% 5,25% 9,15%
De R$ 1.500.000,01 até R$ 75.000.000,00 3,00% 6,50% 7,15% 10,35% 4,75% 8,65%
De R$ 75.000.000,01 até R$ 150.000.000,00 2,50% 6,00% 6,65% 9,85% 4,25% 8,15%
Acima de R$ 150.000.000,00 2,00% 5,50% 6,15% 9,35% 3,75% 7,65%
DESPESAS FINANCEIRAS 0,50% 1,50% 1,00%
SEGUROS, RISCOS E GARANTIAS 0,25% 2,01% 1,07%
Seguros 0,00% 0,81% 0,36%
Garantias 0,00% 0,42% 0,21%
Riscos
Obras simples, em condicdes favoraveis, com
execucdo em ritmo adequado 0,25% 0,57% 0,43%)
Obras medianas em é&rea e/ou prazo, em
condicOes normais de execucéo 0,29% 0,65% 0,50%
Obras complexas, em condi¢cdes adversas, com|
execugdo em ritmo acelerado, em areas restritas 0,35% 0,78% 0,60%
TRIBUTOS 4,65% 6,15% 5,40%
ISS* 1,00% até 2,50% 1,75%
PIS 0,65% 0,65% 0,65%
COFINS 3,00% 3,00% 3,00%
BDI
Até R$ 150.000,00 20,80% 30,00% 25,10%
De R$ 150.000,01 até R$ 1.500.000,00 19,70% 28,80% 23,90%
De R$ 1.500.000,01 até R$ 75.000.000,00 18,60% 27,60% 22,80%
De R$ 75.000.000,01 até R$ 150.000.000,00 17,40% 26,50% 21,60%
Acima de R$ 150.000.000,00 16,30% 25,30% 20,50%

Obs: (*) % de ISS considerando 2%, 3,5% e 5% sobre 50% do Preco de VVenda - Observar a legislacdo do Municipio.

Tabela 2 - BDI para Obras de Edificacdes — Reforma (com ampliacao de até 40%)
TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO - Acérdao 2369/2011 TC 025.990/2008-2

DESCRIGAO MINIMO MAXIMO MEDIA
ADMINISTRAQAO CENTRAL - LUCRO |A.CENTRAL| LUCRO |A.CENTRAL LUCRO |A.CENTRAL LUCRO
Até R$ 150.000,00 5,40% 7,00% 10,00% 9,90% 7,50% 8,75%
De R$ 150.000,01 até R$ 1.500.000,00 4,90% 6,50% 9,50% 9,40% 7,00% 8,25%
De R$ 1.500.000,01 até R$ 75.000.000,00 4,40% 6,00% 9,00% 8,90% 6,50% 7,75%
De R$ 75.000.000,01 até R$ 150.000.000,00 3,90% 5,50% 8,50% 8,40% 6,00% 7,25%
Acima de R$ 150.000.000,00 3,40% 5,00% 8,00% 7,90% 5,50% 6,75%
DESPESAS FINANCEIRAS 0,50% 1,50% 1,00%
SEGUROS, RISCOS E GARANTIAS 0,35% 2,40% 1,32%
Seguros 0,00% 0,81% 0,36%
Garantias 0,00% 0,42% 0,21%
Riscos
Obras simples, em condicdes favoraveis, com
execucdo em ritmo adequado 0,35% 0,85% 0,65%
Obras medianas em area e/ou prazo, em
condicBes normais de execugéo 0,40% 0,98% 0,75%
Obras complexas, em condicGes adversas, com
execucdo em ritmo acelerado, em areas restritas 0,48% 1,17% 0,90%
TRIBUTOS 4,85% 6,65% 5,75%
ISS* 1,20% até 3,00% 2,10%
PIS 0,65% 0,65% 0,65%
COFINS 3,00% 3,00% 3,00%
BDI
Até R$ 150.000,00 22,40% 31,90% 26,80%
De R$ 150.000,01 até R$ 1.500.000,00 21,30% 30,70% 25,70%
De R$ 1.500.000,01 até R$ 75.000.000,00 20,10% 29,60% 24,50%
De R$ 75.000.000,01 até R$ 150.000.000,00 19,00% 28,40% 23,30%
Acima de R$ 150.000.000,00 17,90% 27,20% 22,20%

Obs: (*) % de ISS considerando 2%, 3,5% e 5% sobre 50% do Prego de Venda - Observar a legislagdo do Municipio.
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O BDI pode ser inserido na composicao dos custos unitarios ou ser aplicado ao final da planilha
orcamentaria, sobre o custo total. Dessa forma, o valor total do orcamento é igual ao custo da obra mais a
taxa de BDI.

BDI Diferenciado

A aquisicao de equipamentos e materiais que apresentem valores representativos na somatoria do
orcamento, ou seja, que correspondam a um percentual significativo do preco global da obra, com peculia-
ridades que devem ser analisadas caso a caso.

Primeiro, deve ser avaliada e comprovada a inviabilidade técnico-econdémica de parcelamento do
objeto da licitagao para a aquisicao de bens (equipamentos e materiais).

Segundo, quando néo for adotado o parcelamento deve ser utilizada a taxa de BDI diferenciada,
pois os custos incorridos na execucdo de uma obra e aqueles enfrentados no simples fornecimento de ma-
teriais e equipamentos sdo bastante diferentes.

Portanto, também para o célculo da taxa de BDI incidente sobre o fornecimento de materiais e
equipamentos, deve-se utilizar a formula citada e os percentuais das parcelas nos limites propostos
a sequir:

Tabela 3 - BDI Diferenciado para Fornecimento de Materiais e Equipamentos Relevantes
TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO - Acérdéao 2369/2011 TC 025.990/2008-2

DESCRICAO MINIMO MAXIMO MEDIA
Administracdo Central 1,30% 8,00% 5,20%
Despesas Financeiras 0,50% 1,50% 1,00%
Seguros, Riscos e Garantias 0,25% 1,53% 0,88%
Seguros 0,00% 0,54% 0,24%
Garantias 0,00% 0,42% 0,21%
Riscos 0,25% 0,57% 0,43%
Tributos 3,65% 3,65% 3,65%
ISS 0,00% 0,00% 0,00%
PIS 0,65% 0,65% 0,65%
COFINS 3,00% 3,00% 3,00%
Lucro 1,75% 6,50% 4,10%
TOTAL 10,50% 19,60% 15,60%

Dos estudos feitos pelo TCU - Tribunal de Contas da Uniao, pode-se confirmar que embora exista
uma aproximacao acerca dos componentes do BDI, ndo ha consenso quanto a férmula de célculo nem

quanto ao valor das taxas.

10. ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA OU RRT- REGISTRO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA

Apds a conclusdo de todo o or¢camento, é elaborada a ART/RRT da obra, servico, ou fornecimento
de materiais de acordo com a Lei 6.496/1977.

11. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O CQJU nos ultimos anos, com base nas orientagdes do TCU, desde o ano de 2009, pede a apresen-

tacao de cronograma fisico-financeiro na fase que precede a licitagdo. Com a nova LDO, lei n° 12.708, de
agostode 2012, no seu Capt. X, Art. 102, § 6°, item Il, o Contrato deve conter o Cronograma Fisico-Financeiro
com a especificacao fisica completa das etapas necessarias a medicdo, ao monitoramento, ao controle das
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obras e, se possivel, 0 caminho critico. Deve-se antever no inicio do cronograma, o prazo
suficiente para elaboracdo de todo o desenvolvimento dos detalhes executivos do
empreendimento, com a finalidade de compatibilizar os diferentes projetos de enge-
nharia elaborados. O Cronograma Fisico-Financeiro, em seu ultimo item, deve conter a
previsao do TERP — Termo de Recebimento Provisério e do TERD - Termo de Recebimen-
to Definitivo, que serdo lavrados ap6s a conclusdo das obras e servicos, pela empresa
contratada.

12. CONCLUSAO

Elaborar um orcamento requer, antes de tudo, ética profissional na busca
do preco justo, conhecimento técnico nas diversas areas de atuacao na engenharia
e arquitetura e, principalmente, espirito de equipe. O bom relacionamento entre os
projetistas e os orcamentistas torna o orcamento mais preciso.

13. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. DIAS, PAULO ROBERTO VILELA - NOVO CONCEITO DE BDI — OBRAS E SERVICOS
DE ENGENHARIA;

2. DIAS, PAULO ROBERTO VILELA - ENGENHARIA DE CUSTOS - UMA METODOLO
GIA DE ORCAMENTACAO PARA OBRAS CIVIS;

3.DIAS, PAULO ROBERTO VILELA — ESTIMATIVA DE CUSTOS DE OBRAS E SERVICOS
DE ENGENHARIA;

4. LIMMER, CARL V - PLANEJAMENTO, ORCAMENTACAO E CONTROLE DE PROJE-
TO E OBRAS, EDITORA PINI;

5. MATTOS, ALDO DOREA - COMO PREPARAR ORCAMENTOS DE OBRAS - EDITO-
RA PINI;

6. LEI 8666 DE 21 DE JUNHO DE 1993;

7. ACORDAOTCU 2369/2011- GRUPO | - CLASSE VII - Plenario TC 025.990/2008- 2

8.LDO 2009 - Lei de Diretrizes Orcamentarias, Lei N° 11.768/08 Artigo 109.;

9. Acérdao TCU 2545/2011 (TC 030.336/2010-4 Pagina 36) e 2369/2011 GRUPO |
— CLASSE VIl - Plendrio (TC 025.990/2008-2 Pagina 8);

10. LEI N° 12.708, de agosto de 2012, no seu Capt. X, Art. 102, § 6°, item Il
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1. INTRODUCAO
As ligagOes estruturais apresentam grand recomendagdes de projeto para se avaliar as
propriedades mecanicas das ligagbes e, conse-
guentemente, uma otimizacdo dos projetos,

importancia no comportamento global das estru-
turas metalicas, sendo foco de atencao para muitos
gerando estruturas mais econdmicas.
Atualmente, o comportamento adotado

trabalhos de pesquisa. Estes trabalhos sao desenvol-
vidos visando entender o comportamento real de
uma ligacdo e sua influéncia na resisténcia global para o dimensionamento dessas ligagbes é gene-
dos poérticos de edificacdes em aco. Uma vez ralizado, considerando que estas sejam rigidas ou
flexiveis, porém o comportamento real das ligagdes
encontra-se entre essas duas situacdes extremas.

conhecido o comportamento real das ligacoes,
torna-se possivel o desenvolvimento de novas

2. LIGACOES VIGA-COLUNA
Uma ligacao é denominada flexivel quando considera-se a capacidade ilimitada de rotacao e
inexisténcia de transmissdao de momentos, caracterizando o comportamento de uma viga simplesmente

apoiada.

(c) semirrigida

|
(b) flexivel

(a) rigida
Figura 1 - Classificacao das ligacdes de acordo com sua rigidez

No tipo de ligagdo classificada como rigida considera-se a completa transferéncia de momento e

Nos casos intermediarios, 0 momento transmitido sera resultante da rotacdo relativa entre a viga

inexisténcia de giros relativos entre as partes.
e a coluna. Estaligacdo é denominada semirrigida. A figura 1 ilustra os trés tipos de ligagoes.
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O estudo do comportamento de
ligagdes viga-coluna pode ser realizado
através de diferentes métodos: mode-
los empiricos, modelos analiticos, mode-
los mecanicos, modelos de elementos
finitos (como exemplo, a figura 2) e
ensaios experimentais. Sendo que os
métodos dos modelos mecanicos sdo
os mais utilizados atualmente.

A caracterizagao da resisténcia destas liga-
¢Oes é representada basicamente pela curva mo-
mento versus rotacao das mesmas.

Numa andlise global da estrutura, a flexibili-
dade daligacao interfere nas deformacodes totais,
na distribuicdo de forcas internas e na transmis-
sao de momentos entre vigas e colunas. Logo,
ao optar por uma ligacao semirrigida ao invés
de ligacdes rigidas ou flexiveis, tem-se esses para-
metros modificados.

O dimensionamento de pérticos utilizando-
se o conceito de ligacdes flexiveis implicarda em
uma maior solicitacdo da viga (Figura 3a). Como a

N 000
- Q

0
(> &)

Figura 2 — Modelo de elementos finitos

ligacdo ndo é uma rétula perfeita, as vigas estarao
superdimensionadas e as colunas estardao sujeitas
a flexo-compressao, logo podera ocorrer o colapso
das colunas.

No dimensionamento de porticos utilizan-
do-se o conceito de ligagoes rigidas, havera um ali-
vio de solicitagdes nas colunas e 0 momento ma-
ximo positivo nas vigas sera maior que o de projeto,
pois o engastamento nao é perfeito (Figura 3b).

O dimensionamento que utiliza o tipo de
ligacdao semirrigida resulta em uma viga mais soli-
citada em relacao a ligacao rigida, porém com uma
solicitacdo menor na coluna, o que se aproxima do
comportamento real da conexao viga-coluna.

Atualmente algumas
normas de projeto e dimen-
sionamento de estruturas
de aco ja consideram o com-
portamento semirrigido da

TR

ligacao, como o Eurocode 3,
parte 1.8.

(a) ligacoes flexiveis

(b) ligagdes rigidas

Figura 3 — Distribuicao elastica de momentos fletores num portico simples
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Embora representem uma parcela
pouco significativa do peso total da estru-
tura, as ligacdes possuem precos de fabri-
cacao e montagem elevados. Desta forma,
adotar o comportamento de uma ligacao
como semirrigida pode proporcionar a
reducdo de custos.
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Na Marinha do Brasil as estruturas metalicas sao usadas principalmente em projetos de grandes
galpdes, citando-se como exemplo recente os hangares da Base Aérea Naval de Sao Pedro da Aldeia
(BAeNSPA) conforme ilustrado na Figura 4, em que uma mudanga nas consideracdes de projetos de es-
truturas pode representar uma economia significativa no custo global da estrutura. Dai a importancia do
aprimoramento e desenvolvimento de estudos que visem elaborar projetos de estruturas cada vez mais

eficazes.

s Mg ' jn Ii e

Figura 4 - Hangar da Base Aérea Naval de Sdo Pedro da Aldeia (BAeNSPA) - RJ

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Edicdo n°5 - Dezembro/2013

115



T 5
Y 1‘

-EN) Thatyana Maria Rizzo da Silva Duarte | ;
ante da 12 Divisdo de Obras da DOCM

F .
mﬁq Engenharia Civil pela Universidade Veiga de A“reida (UVA)
o

CERTIFICAGAO L%%

1.0 QUEELEED?

O selo de certificacao LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) foi criado nos EUA, em
1993, como projeto piloto para que a industria da construcao pudesse ter um sistema que provasse
0 quanto um projeto é realmente verde. Trata-se de um certificado desenvolvido pelo U.S. Green Building
Council (USGBC), concebido com a colaboracao de cientistas, arquitetos e engenheiros de varios paises e é,
atualmente, o certificado mais aceito para orientacao, mensuracao e certificagdo de construgoes.

[ S

2. OBJETIVOS

A certificagdo tem por objetivo:

+ Definir o edificio verde estabelecendo um padrdo Unico de pontuacao;

» Reconhecer aimportancia do meio ambiente no segmento da construgao civil;

+ Ajudar a construir a consciéncia do edificio verde e a transformar o mercado imobilidrio; e
« Certificar com o selo LEED os edificios que atingiram as metas estabelecidas.

Revista OBRAS CIVIS
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3. BENEFICIOS

Sdo esperados beneficios decorrentes das construcdes certificadas ndo sé para
construtoras e proprietarios, mas para toda sociedade, como por exemplo (Figura 1):

Econémicos:

+ Diminuicao dos custos operacionais;

+ Diminuicao dos riscos regulatérios;

+Valorizacao do imével para revenda ou arrendamento;

« Aumento na velocidade de ocupacao; e

« Modernizacao e menor obsolescéncia da edificacao.

Sociais:

» Melhora na seguranca e priorizagdao da saude dos trabalhadores e ocupantes;

« Inclusao social e aumento do senso de comunidade;

- Capacitacao profissional;

- Conscientizagao de trabalhadores e usuarios;

« Aumento da produtividade do funcionario;

» Melhora na recuperacao de pacientes (em Hospitais);

» Melhora no desempenho de alunos (em Escolas);

« Incentivo aos fornecedores com maiores responsabilidades socioambientais;

« Aumento da satisfacdo e bem-estar dos usudarios; e

« Estimulo a politicas publicas de fomento a Construcao Sustentavel.

Ambientais:

+ Uso racional e reducao da extragcdao dos recursos naturais;

» Reducao do consumo de dgua e energia e das emissoes de CO, (Figura 1);

« Implantacao consciente e ordenada;

- Mitigacdo dos efeitos das mudancas climaticas;

+ Uso de materiais e tecnologias de baixo impacto ambiental; e

+ Reducao, tratamento e reuso dos residuos da construcao e operagao.

Beneficios Greenbuilding em niimeros

Residuo
solido

Emésg?es Agua  50-60%

30-50%

- EERXL
e ¥ ¥

Figura 1 - Beneficios do Greenbuilding em nimeros
Fonte: Revista Metro Quadrado - Sempre Editora / BA
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4, SISTEMAS LEED

Sédo elaboradas diferentes categorias de pontuacdo para cada tipo de edificacdo. Alguns itens
ainda estdo em desenvolvimento, mas a ideia é incorporar todos os tipos de edificacdo, a fim de se obter
uma certificacdo mais ajustada a cada necessidade. No Brasil, existem oito selos diferentes (Figura 2):

- LEED NC - para novas construcdes ou grandes projetos de renovagao;

- LEED ND - para projetos de desenvolvimento de bairro;

- LEED CS - para projetos na envoltéria e parte central do edificio;

- LEED Retail NC e CI - para lojas de varejo;

- LEED Healthcare - para unidades de saude;

- LEED EB_OM - para projetos de manutencao de edificios ja existentes;

- LEED Schools - para escolas; e

- LEED CI - para projetos de interior ou edificios comerciais.

NEIGHBORHOOD DEVELOPMENT i pivom

COMMERCIAL INTERIORS

CORE & SHELL
NEW CONSTRUCTION
SCHOOLS, HEALTHCARE, RETAIL

TR RN ! ! 8

CONSTRUCTION UPERATIONS

Figura 2 - Sistemas LEED
Fonte: www.ecoarenas.com

5. CRITERIOS AVALIADOS

O programa LEED oferece um sistema no qual um projeto ganha pontos em varias areas
da sustentabilidade ambiental. Ele promove uma abordagem de construcao de toda a sustentabi-
lidade ambiental reconhecendo o desempenho através da concessao de créditos das seguintes
categorias (Figura 3):

« Espaco Sustentavel - Encoraja estratégias que minimizam o impacto no ecossistema du-
rante a implantacao da edificacdo e aborda questdes fundamentais de grandes centros urbanos,
como reducao do uso do carro e das ilhas de calor.

- Uso Racional da Agua - Promove inovacdes para o uso racional da dgua, com foco na redu-
cao do consumo de agua potavel e alternativas de tratamento e reuso dos recursos.

« Energia e Atmosfera - Promove eficiéncia energética nas edificacdes por meio de estraté-
gias simples e inovadoras, como por exemplo simulagdes energéticas, medi¢des, comissionamento
de sistemas e utilizacao de equipamentos e sistemas eficientes.

« Materiais e Recursos - Encoraja o uso de materiais de baixo impacto ambiental (reciclados,
regionais, reciclaveis, de reuso, etc.) e reduz a geracao de residuos, além de promover o descarte
consciente, desviando o volume de residuos gerados dos aterros sanitarios.
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+ Qualidade Ambiental Interna - Promove a qualidade ambiental interna do ar, essencial para
ambientes com alta permanéncia de pessoas, com foco na escolha de materiais com baixa emissao
de compostos organicos volateis, controlabilidade de sistemas, conforto térmico e priorizacao de
espacos com vista externa e luz natural.

«Inovacao e Processo do Projeto - Incentiva a busca de conhecimento sobre Green
Buildings, assim como, a criacao de medidas de projeto nao descritas nas categorias do LEED.
Pontos de desempenho exemplar estao habilitados para esta categoria.

« Créditos Regionais - Incentiva os créditos definidos como prioridade regional para cada
pais, de acordo com as diferengas ambientais, sociais e econémicas existentes em cada local.

PONTOS POR CATEGORIA

B SUSTENTABILIDADE DO
ESPACO

B RACIONALIZACAO DO USO
DA AGUA

B EFICIENCIA ENERGETICA

B QUALIDADE AMBIENTAL
INTERNA

B MATERIAIS E RECURSOS

H INOVAGAO E PROCESSOS DE
PROJETO

H CREDITOS REGIONAIS

Figura 3: Categorias Avaliadas nos Sistemas LEED

6. CLASSIFICACAO DO LEED

Para que ocorra a certificacdo os documentos comprobatérios do cumprimento dos
pré-requisitos e requisitos solicitados pelo USGBC sdao enviados ao 6rgao certificador, apresentan-
do o diagnéstico do empreendimento em relagao ao sistema de avaliacao do LEED. O empreendi-
mento é certificado de acordo com a pontuacéo atingida segundo a pontuacao abaixo (Figura 4):

- Selo LEED, conferido a empreendimentos que tiveram mais de 40 pontos;

- Selo LEED Silver, para edificacdes com mais de 50 pontos;

- Selo LEED Gold, para empreendimentos com pontuagao superior a 60 pontos; e

- Selo LEED Platinum, para edificacées que conquistaram mais de 80 pontos.

Figura 4: Niveis de Certificacao
Fonte: www.usgbc.com
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8. LEED NO BRASIL

No Brasil hd quase sete anos, a certificacdo LEED é considerada o principal selo para edifi-
cagoes no pais. A certificacao ja atestou 93 empreendimentos nacionais com a sustentabilidade e
colocou o Brasil na quarta posicao do ranking mundial dos paises mais preocupados com a cons-
trucao sustentavel (Figura 5).

Segundo a empresa EcoArenas, que presta consultoria no projeto de construcao do Estadio
Nacional de Brasilia, este devera ser o primeiro estadio LEED Platinum do mundo.

Registros e Certificagées LEED no Brasil
800 M Registros no ano
B Registros
acumulados
600 Certificados no
ano
B Certificados
Acumulados
400
200
G - II II I| m
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 5: Registros LEED no Brasil (dados computados até abril/2013)
Fonte: GBC Brasil — http://www.gbcbrasil.org.br/?p=empreendimentos-leed

7. CUSTO PARA OBTENCAO DO CERTIFICADO

Em artigo publicado em 2010 para a Revista Téchne, Jodo Alves Pacheco esclarece que no
mercado brasileiro, incorporadores importantes comprometidos com a certificacdo ambiental de
edificagdes tém divulgado percentuais que oscilam entre 9% e 11% de investimento para que seus
empreendimentos de grande porte sejam certificados. Algumas referéncias internacionais
demonstram que os empreendimentos certificados apresentam (segundo dados da Mac Graw-Hill
Construction, Key Trends in the European and U.S. Construction MarketPlace - SmartMarket
Report, 2008) em média 8% a 9% de reducao de seus custos operacionais, apresentam valorizacao
do preco do empreendimento de aproximadamente 7,5% e 3% de aumento da taxa de locagao
entre outros indicadores de melhorias. Nos EUA os empreendimentos certificados muitas vezes
contam inclusive com reducao dos custos de seguros da edificacao.

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- ECOARENAS < http://www.ecoarenas.com/Certificacao_LEED.html>

- GREEN BUILDING COUNCIL BRASIL < http://www.gbcbrasil.org.br>

- REVISTA METRO QUADRADO < http://www.revistam2.com.br/selando-um-futuro-verde> acesso em: 28/06/2013

- REVISTA PLANETA SUSTENTAVEL < http://planetasustentavel.abril.com.br>

- REVISTA TECHNE <http://www.revistatechne.com.br/engenharia-civil/162/40-perguntas-certificacoes-185685-1.asp>

- U.S GREEN BUILDING COUNCIL < http://www.usgbc.org>
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1. INTRODUCAO

A norma ABNT NBR 15.575 - Desempenho
de Edificacbes Habitacionais entrou em vigor no dia
19 de julho de 2013 e possui como principal carac-
teristica sua concepg¢dao com base no desempenho
global da edificacao e nao somente no atendimen-
to individual das prescricdes normativas quanto aos
materiais componentes e as técnicas construtivas.

A norma de desempenho vem atender aos
anseios da sociedade em termos de requisitos e
critérios para mensurar a qualidade das futuras
habitagdes e complementar as normas prescritivas.
Assim, a utilizacao simultanea das normas prescri-
tivas e da NBR 15.575 possibilitard obter moradias
de qualidade com o emprego de solugdes tecnica-
mente adequadas.

A abordagem desta Norma explora concei-
tos que ainda ndao haviam sido considerados em
normas prescritivas especificas, como por exemplo:
a durabilidade dos sistemas, a manutenibilidade da
edificacao e o conforto tatil e antropodinamico dos
usuarios.

Para a engenheira e assessora técnica da
Camara Brasileira da Industria da Construcao (CBIC),
Gedrgia Bernardes, trata-se de uma Norma de

grande importancia que cria um marco regulatério
no setor da construgao civil.

Dezembro/2013
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2. HISTORICO

O conceito de desempenho comecou a ser
desenvolvido na Europa apds a Segunda Guerra
Mundial. A reconstrucao de cidades inteiras
exigiu do mercado e da sociedade o estabelecimen-
to de parametros claros e universais de qualidade na
construcdo. Durante os anos 60, essa forma de medir
a qualidade de edificacdes por meio de critérios de
desempenho frente a testes padronizados comecou
a ser adotada em larga escala pelo mundo.

Em 1984 foi editada a norma ISO 6241 -
Performance standards in building - Principles for their preparation and factors to be considered, sendo

seguida pela publicacdo da norma britanica BS 7543 - Guide to durability of buildings and building
elements, products and components, em 1992, apresentando conceitos de desempenho. Ambas guiaram
os critérios de durabilidade e vida util adotados na NBR 15.575.

A implantacdo do conceito de desempenho de edificacdes no Brasil foi um processo longo, com
varios debates e discussoes iniciados nos idos de 2000 entre universidades, institutos de pesquisa, empre-
sas, sindicatos e associacoes do setor imobilidrio e da construcao civil.

3. ESTRUTURA DA NORMA

A Norma divide-se em seis partes, sendo elas (Figura 1):
+ Requisitos gerais;

» Requisitos para os sistemas estruturais;

« Requisitos para os sistemas de pisos internos;

« Sistemas de vedacao verticais externas e internas;

« Requisitos para sistemas de coberturas; e

- Sistemas hidrossanitarios.

l ‘ ¥ [
'S 1 [

CONFORTO TERMICO CONFORTO ACUSTICO CONFORTO LUMINITICO  EFICIENCIA ENERGETICA
E QUALIDADE DE VIDA

Figura 1 - Esquema gréfico dos requisitos do desempenho
Fonte: http://sustentativa.wordpress.com

A NBR 15.575 nao se aplica a:

« Obras ja concluidas;

+ Obras em andamento na data em que passou a vigorar a norma;

« Projetos protocolados nos érgaos competentes até a data da entrada em vigor da norma;
« Obras de reforma;

« Retrofit de edificios; e

- Edificagbes provisérias.
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Podemos observar na Figura 2 um resumo dos requisitos basicos previstos na norma.

REGRAS

Confira os requisitos basicos previstos o

na Norma de
Desempenho das

DURABILIDADE
Vida 0til minima de
cada estrutura, em anos

@ Cobertura 20
€) Estrutura 40
€) Vedacao vertical 40
externa (fachada)
(4] Vedagao vertical 20
interna (parede)
© sistema Hidrossanitario 20
Q Pisos internos 13
I@ As partes das edificacoes
nao devern apresentar

rugosidades ou outras irregularidades
que possam prejudicar o caminhar,
apoiar, limpar e demais atividades
normais. Para abrir dispositivos como
portas, janelas e torneiras ndo deve-se
exigiruma forca superior a 10N
(Newton).

FUNCIONALIDADE

A noma ndo especificaa

drea minima para cada
unidade nem para cada ambiente,
mas exige comodos com dimensoes
capazes deacolher méveis e equipa-
mentos de tamanho padrao, cujas
medidas estdo relacionadas no docu-
mento. O quarto de casal, por
exemnplo, deve oferecer area sufidente
para cama de casal, guarda-roupa e
dois criados-mudos. Ja a cozinha deve
obrigatoriamente acomodar fogao,
geladeira, pia, armdrio, gabinete e
apoio de refeicdo para duas pessoas.

i~ )

QUALIDADEDO AR

Deve-se evitar a proliferacdo de
micro-organismos e limitar os
poluentes na atmosfera interna de
acordo com as resolugdes da Anvisa.

(ONFORTO TERMICD

Ambientes de
permanéncia prolongada
(sala, dormitério) devemn apresentar
condicdes melhores do que a externa,
ou seja, temperatura igual ou inferior
d externa noverao.

_‘c')'_ ILUMINACAD

p, i s ratatantoda [Lumilnlall;éo
natural quanto a artificial.
O nivel deiluminacdominimo para luz
natural deve serde 60lux (uma
ldmpada incandescente de 60W
equivale a126 lux) e, para luz artificial,
pelo menos, 100 lux ou 50 luxem
corredores, escadarias e garagens.

SAUDE, HIGIENE E

-
e,
-

¥

)) (ONFORTO ACUSTICO

Os limites sonorose o
método de avaliacao

de fontes externas de ruido tém
como base a NBR 10.152, que leva
em conta o tipo de dreaemquea
construcdo foi projetada. Exemplo:
areas predominantemente
residenciais devem ter limite
maximo de 55dB diurno e 50 dB
noturno. Na nova norma ha
critérios tanto para ruido de
impacto em piso quanto para ruido
aéreo (som, conversas) entre
unidades. O nivel de pressdo sonom
(para o impacto) deve ser no
mdximo de 80 dB. Paraisolamento
de ruido aéreo, hd duas medicges:
laboratdrio e campo. A medicdo de
campo tem como requisitoa
diferenca de nivel sonoro entre
ambientes, que deve ser de 35 dB
para paredes que separam areas
privativas de dreas comuns e de 40
dB para paredes e pisos que
separam unidades habitacionais.

\ Fonte: ABNT.

Figura 2 - Resumo dos requisitos basicos da Norma
Fonte: http://www.gazetadopovo.com.br/imobiliario/conteudo.phtml?id=1015746&tit=Normas-tecni-
cas-focam-o-desempenho-das-edificacoes (Acesso em 03/06/2013)

infogmfia: GazetadoPove
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4. NIVEIS DE DESEMPENHO

A norma define trés niveis de desempenho:
Minimo (M), Intermediario (I) e Superior (S). Todos
os sistemas devem garantir um desempenho que
atinja pelo menos o nivel Minimo (M). Os prazos de
garantia, por exemplo, devem ser aumentados em
25% ou 50% em relagao ao Minimo para se atingi-
rem os niveis Intermediario e Superior, respectiva-
mente, como pode ser visto pela Figura 3.

Superior
Intermediario

Minimo

Figura 3 - Gréfico Representativo dos Niveis de Desempenho
Fonte: http://sustentativa.wordpress.com

A Norma de Desempenho reforca alguns conceitos e introduz novos, como o desempenho acustico,
o desempenho térmico e a Vida Util de Projeto (VUP). E a primeira norma a definir como um edificio deve se
comportar ao longo do tempo, para atender as expectativas dos usudrios quanto ao conforto e a seguranca
No Uso.

Na Figura 4 sdo apresentados os prazos, em anos, para a VUP de uma edificacao habitacional, exigi-
dos pela NBR 15.575 em seus diversos sistemas, de acordo com os niveis de desempenho Minimo, Interme-

124

diario ou Superior.

Sistema
Minimo
Estrutura >50
| Pisos internos >13
Vedacao vertical externa > 40
| Vedacao vertical interna > 20
Cobertura >20
Hidrossanitario >20

VUP
anos
Intermediario Superior

263 =275
=17 > 20
> 50 > 60
>25 >30
=25 =30
=25 =30

* Considerando periodicidade e processos de manutencao segundo a ABNT NBR 5674 e especificados no respectivo
Manual de Uso, Operacao e Manutencao entregue ao usuario elaborado em atendimento a ABNT NBR 14037.

Figura 4 - Vida Util de Projeto (VUP) pela NBR 15.575
Fonte: http://www.cbic.org.br

5.IMPLANTACAO DA NORMA

A implantacao da norma trard um avango de
qualidade nao somente no produto final, mas nas
relagbes do mercado. Os Préprios Nacionais
Residenciais passarao a definir os produtos e as suas
premissas de projeto segundo requisitos técnicos e
critérios de norma.

Os projetistas terao que conhecer, atender e
demonstrar que aplicaram os requisitos, critérios e
caracteristicas para a edificacdao proposta.

Revista OBRAS CIVIS

Os fabricantes terdao que demonstrar as
caracteristicas de seus produtos e comprova-las,
mediante testes, certificacao e controles de quali-
dade.

As construtoras precisarao caracterizar suas
solugbes construtivas e ter procedimentos de
controle de qualificacdo de fornecedores. Terao
também que orientar os clientes/usuarios finais,
através de Manual de Uso, Operacao e Manutencao.
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Os usuarios, por sua vez, precisarao seguir
as prescricoes estabelecidas no Manual de Uso,
Operacao e Manutencao, onde deve ser estabe-
lecido como deverao ser feitos e registrados os
servicos de operacao e manutencao do edificio para

que avida util de projeto do mesmo possa ser
alcancada.

Muitas construtoras estimam acréscimos da
ordem de 5% nos custos da construcao para que
sejam atingidos niveis superiores de desempenho,
contudo ha o consenso de que, considerando todo
o ciclo de vida da edificacao, havera economia de
recursos, face a diminuicdo dos custos de operacao
e de manutencao.

Alguns exemplos de desempenho podem ser visto na Figura 5.

NOVOS PADROES DE QUALIDADE
PARA A CONSTRUCAO CIVIL

sistemas diferentes. Veja quais sao eles e o que cada um

Estrutura: a norma estabelece quais
os critérios de estabilidade e
resisténcia do imovel, inclusive com
métodos para medir que tipos de
impactos a estrutura pode aglientar
sem apresentar falhas ou rachaduras.

alternativas

A Norma de Desempenho da ABNT divide a casa em cinco ’

deve garantir em termos de seguranga e conforto ao usuario.

Sistemas hidrossanitarios: norma
garante que todas as edificagdbes devem
estar ligadas a rede de esgoto ou possuir

dejetos. Também diz que presséo e peso
dos canos d’

Vedacoes: paredes externas e internas
devem garantir a estanqueidade,
protegdo acustica contra sons externos e
conforto térmico. A norma apresenta os
niveis internos de variacdo de
temperatura obrigatorios de acordo com
cada regido climatica brasileira.

Coberturas: o pé-direito minimo de um
imével deve ser de 2,5 metros de altura,
com variagées em banheiros e corredores.
A norma estabelece quais os pesos que a
cobertura deve aglientar e quantas horas
ela deve resistir ao fogo sem ceder.

2,5m

D e

Pisos: devem aguentar a
forga de certos impactos
especificados e manter
niveis seguros contra
escorregamento, para
evitar acidentes domeésticos

proprias de tratamento dos

agua devem suportar

Figura 5 - Vida Util de Projeto (VUP) pela NBR 15.575
Fonte: http://www.cbic.org.br
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A Norma tem carater obrigatério, em funcao
do artigo 39, inciso VIl do Cédigo de Defesa do
Consumidor (CDC) que coloca como pratica inade-
quada a colocagcdao no mercado de produtos ou
servicos em desacordo com as normas técnicas, a
saber:

dor
4= Vedado.aosfo etcree o
dutos oY servico \, e i
pro’ i busivas: colo oy
raticas 2@ : qua\quer . .
fao o ,desacordo cc?m .
G edidas pelos orc_;)mav5
T tentes O se NO e
e . existirem: o
espedﬁc” rasileira de oeo\en
sriath tra entl e cra\ )
[ Conse\ho C\onua“ ‘
o \gg\a ma\'\zac,a" Q
:
\\cli\et\:)dusma (Con etro) -

Nas obras publicas, a obrigatoriedade de
aplicacdao dos requisitos minimos de qualidade, utili-
dade, resisténcia e seguranca elaboradas pela ABNT
ja era assegurada mesmo antes do CDC, de acordo
com a Lei n° 4.150, de 21 de novembro de 1962 e
artigos da Lei n° 8.666/1993.

6. MANUAL DE USO, OPERACAO E
MANUTENCAO

Outra atividade imperativa sera a elaboracgao
do Manual de Uso, Operacao e Manutencao, que
devera ser entregue aos condéminos e ao sindico de
todos os empreendimentos, de modo que tenham
conhecimento de como usar, operar e manter
corretamente o imével adquirido, para que o
desempenho proposto pela construtora seja man-
tido, atingindo-se a Vida Util de Projeto (VUP) da
edificacao e garantindo a seguranca dos usuarios.

O Manual deve servir a todos os envolvidos
no processo de construcao, fornecendo as informa-
¢oes técnicas e o modo de uso de todos os elemen-
tos que compdéem o imével, como também, as
garantias especificas para cada situacao.
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7. CONCLUSAO

E consenso entre especialistas que a Norma
vai trazer, de fato, muitos avancos a toda a cadeia da
industria da construcao e estabelecera uma relagcao
de co-responsabilidade entre projetistas, fabrican-
tes, construtores, incorporadores e consumidores,
criando uma linguagem unificada e transparente
dentro da cadeia produtiva.

Também é esperado que o maior desafio da
nova Norma para o atingimento dos seus objetivos
seja quanto ao aspecto cultural. Devera romper
paradigmas e motivar todos os atores da industria
da construcao civil no sentido de ampliar o conheci-
mento, aprimorar as técnicas e os materiais constru-
tivos e implantar as rotinas de manutencao predial,
até que se evidenciem os beneficios a toda
sociedade.

8. FONTES E REFERENCIAS

« ABNT - Associacao Brasileira de Nor-
mas Técnicas — www.abnt.org.br

« ALCONPAT - Associacao Brasileira de
Patologias das Constru¢des — www.alconpat.
org.br

« BRITISH STANDARDS - BS 7543:1992
Guide to durability of buildings and building ele-
ments, products and components — www.bsi-
-global.com

+ CBIC - Camara Brasileira da Industria
da Construcao - www.cbic.org.br

- INTERNATIONAL ORGANIZATION
FOR STANDARDIZATION - ISO 6241:1984 -
Performance standards in building - Principles
for their preparation and factors to be
considered - www.iso.org

- REVISTA TECHNE (n. 194 - 05/2013,
ed. PINI) - http://www.revistatechne.com.
br/engenharia-civil/158/vale-o-desempe-
nho-174101-1.asp (acesso em 03/06/2013)

« SUSTENTATIVA - http://sustentativa.
wordpress.com



CIAAN

CENTRO DE INSTRUCAO E ADESTRAMENTO AERONAVAL
ALMIRANTE JOSE MARIA DO AMARAL OLIVEIRA

Encontra-se em andamento o estudo preliminar de arquitetura para a construcao de um edificio
que abrigara os simuladores de voo e o setor administrativo/académico do CIAAN no Complexo

Naval de Sao Pedro da Aldeia, RJ.

O Projeto :

O estudo apresenta as mesmas
caracteristicas arquitetonicas utiliza-
das nas edificagcbes préximas, com o
propdsito de dar continuidade ao
padrao existente na regiao.

O novo edificio sera construido
em concreto armado, com area total
edificada de aproximadamente 7.800
m?, distribuida em trés pavimentos.
Além disso, a edificacdao possuira uma
area de estacionamento da ordem de
5.300 m’.

Terreno onde sera construido o edificio que
abrigara os simuladores de voo e o setor
administrativo / académico do CIAAN.

- Dezembro/2013
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CIAW
CENTRO DE INSTRUCAO ALMIRANTE WANDENKOLK

A DOCM concluiu em, agosto de 2013, o projeto basico para a instalacao de dois alimentadores
submarinos de energia elétrica e uma nova adutora para o CIAW, localizado na llha das Enxadas,
Baia de Guanabara - RJ.

S
S

- OProjeto
"';\-,' ~ Este projeto de engenharia tem como propésito definir os servicos necessarios ao forneci-
1to e instalacao de dois novos alimentadores de energia elétrica em média tensao (13,2KV) e
a nova adutora de agua potavel para atendimento ao CIAW.

Os novos alimentadores de energia e a nova adutora serao instalados sob o leito da Baia
Guanabara e serao derivados das instalagées pertencentes ao Comando do Primeiro Distrito

!

- aval (Com1°DN) e ao Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro (AMRJ).

Planta de Situacao
Proposta de rota para os cabos submarinos
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CIAW

CENTRO DE INSTRUCAO ALMIRANTE WANDENKOLK

A DOCM concluiu, em agosto de 2013, o projeto basico que detalha as obras necessarias nas
subestacoes (SE) interligadas aos dois novos cabos submarinos de energia do CIAW, incluindo
a instalacao de um sistema de geracao de energia em emergéncia. As obras serao realizadas
na area do Complexo do Comando do Primeiro Distrito Naval (Com1°DN), no centro do Rio de
Janeiro/RJ, envolvendo servicos no continente (SE “Com1°DN" e SE “llha Fiscal”) e na Ilha das
Enxadas (SE “CIAW” e usina de energia).

O Projeto :
Este Projeto prevé a execucao dos seguintes servicos: Adaptacao das SE “Com1°DN” e

“Ilha Fiscal”, Construcao da nova SE “CIAW", Reforma das SE “Principal” e “n°3” e Instalagad‘
definitiva da usina geradora de energia daquele Centro.

J1ly0N SIWD

ns SIFD

2 Ry 30 JUJH\\F-II
i

PROJETOS CONCLUIDOS

Planta de Situacao - CIAW

Planta de Situacao - Com1°DN

Edicdo n°5 - Dezembro/2013



BAeNSPA

BASE AEREA NAVAL DE SAO PEDRO DA ALDEIA

A DOCM concluiu, em setembro de 2013, o projeto basico para a construcao dos novos hangares
na Base Aérea Naval de Sao Pedro da Aldeia, RJ.

O Projeto

O Projeto contempla:

1. Edificac6es do Esquadrao VCE-1

Consiste na constru¢ao de um

galpao destinado a guarda e manutencao
das aeronaves de asa fixa do Esquadrao
VCE-1, composto por um padtio para
aeronaves e dois blocos administrativos
com dois pavimentos cada.

2= 00000 007 ks

-

PROJETOS CONCLUIDOS

Layout Térreo

Fachada Principal

Fachada Fundos
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BAeNSPA

BASE AEREA NAVAL DE SAO PEDRO DA ALDEIA

2. Edificagées do Esquadrao HU-2 ([ n =1 ml”l'T@TFT.

Consiste na construcao de uma E“H“ IJE | : 3
edificacdo constituida por dois galpdes | T[T T {hulndihudl
e trés blocos administrativos com dois

C i

S, - 00000 OO0 =~ | EEE

pavimentos cada, destinada a guarda | = B T 5

e manutencao dos helicopteros do . - ==

Esquadrao HU-2. - F - e B
e femey

| :

L

-

PROJETOS CONCLUIDOS

Layout Pavimento Superior

Fachada Principal

Fachada Fundos

3. Edificacoes de apoio e instalacoes em areas externas

Em complementacao as obras

dos hangares, estao também previstas

as obras de infraestrutura de apoio,

constituidas pelo patio externo para

aeronaves, edificacbes complementa-

res, redes externas, arruamentos e via

de ligacdo do patio externo com a
pista de pouso.

Planta de Situacao
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BAeNSPA

BASE AEREA NAVAL DE SAO PEDRO DA ALDEIA

A DOCM concluiu, em agosto de 2013, o projeto basico para a construcdao de onze edificios
residenciais para SO/SG e CB/MN na Base Aérea Naval de Sao Pedro da Aldeia (BAeNSPA), RJ.

O Projeto

O objetivo foi manter o mesmo partido arquitetonico utilizado no projeto recentemente
elaborado para a construcao de dois edificios residenciais na BAeNSPA, destinados aos SO/SG e
CB/MN.

Perspectiva dos PNR

Os prédios serao construidos em estrutura de concreto armado, com revestimento
externo em ceramica e esquadrias de aluminio.

Serao onze blocos sobre pilotis, com trés pavimentos-tipo, doze apartamentos por
andar com area util de 84m” por unidade, cobertura e garagem coberta, num total de 396
unidades habitacionais.

Planta de Implantacao

Revista OBRAS CIVIS



OUTRAS ATIVIDADES RELEVANTES
REALIZADAS OU EM ANDAMENTO PELO

DEPARTAMENTO DE PROJETOS DA DOCM

Além dos projetos anteriormente mencionados, a DOCM presta assessoria as OM clientes
para a andlise de projetos de engenharia, elaboracdo de Programas Para Projetos (PPP), partici-
pacdes em Grupos de Trabalhos (GT) relacionados com a implantagao de instalagoes terrestres
e levantamentos topograficos, entre outros assuntos técnicos. Estao relacionadas abaixo
algumas das atividades ja realizadas ou em andamento por esta Diretoria Especializada:

« Centro de Adestramento Almirante Newton Braga (CAANB):
- Participacao em GT visando a contratacao de projetos de engenharia para a implantacao
de novas instalagdes destinadas aos Cursos de Aperfeicoamento e Especializagdo para o Corpo de
Intendentes da MB.

« Centro de Instrucao Almirante Alexandrino (CIAA):
- Andlise dos projetos de engenharia contratados pelo CIAA para a construcao da Escola de
Taifa e do novo prédio do rancho.

« Centro Experimental ARAMAR (CEA):
- Realizacdo de levantamento planialtimétrico georreferenciado, visando a futura desapropria-
¢ao de area defronte ao CEA, com o propésito de reduzir os impactos radiolégicos na eventualidade de
ocorréncia de sinistros em suas instalacdes nucleares.

« Comando do Grupamento de Patrulha Naval do Nordeste (ComGptPatNavSE):

- Participacdo em GT, sob a coordenacao da Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHN), visan-
do a permuta de tombo da MB, tendo como contrapartida as obras de implantacao de um Grupamento
de Navios Patrulha e um pier de atracacao na Ponta da Armacao em Niterdi, RJ. O projeto de engenharia
das referidas obras sera elaborado pela DOCM.

« Escola Naval (EN):
- Elaboragao dos Programas Para Projetos (PPP) das obras de construcao da Arena Esportiva e
do novo Centro de Treinamento de Tiro Esportivo.

ASSESSORIAS

« Estacao Antartica Comandante Ferraz (EACF):

- Realizagdo de avaliagao estrutural do heliponto da EACF para ainstalagdo dos Modulos
Antarticos Emergenciais (MAE), assim como o acompanhamento da referida instalagao, além da coleta |
preliminar de dados, visando o levantamento topografico da drea de implantacdo da nova Estacao, a ser
realizado em janeiro de 2014;

- Prestacao de assessoria para a elabora¢ao do Termo de Referéncia do Concurso para a selecao
do projeto de reconstrucao da nova Estacao; e

- Participacao na comissao julgadora do referido Concurso e na equipe técnica composta por
especialistas nas areas de estruturas, instalacoes elétricas, instalagdes hidrossanitarias, seguranca
contra incéndio e instalagdes mecanicas, designada para proceder a analise do projeto executivo.

» Infraestrutura de Obras Civis para o Sistema LFM ASTROS CFN 2020:
- Participagdo em GT para prestar assessoria técnica nos levantamentos relativos a construgao/
ampliacao das instalagdes da futura Bateria de Lancadores Multiplos de Foguetes Astros CFN 2020, a fim
de permitir a sua operacionalizacdo a partir de 2014.

« Projeto Porto Maravilha:
- Participacao no GT para prestar assessoria ao Comando do Primeiro Distrito Naval (Com1°DN)
nos assuntos técnicos de engenharia e arquitetura relacionados as obras viarias no entorno daquele |
Comando, visando minimizar os impactos as instalacdes da MB na referida area.
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OCM

ODONTOCLINICA CENTRAL DA MARINHA

Conclusdao do remanescente das obras para ampliacao e reforma do prédio da Odontoclinica
Central da Marinha (OCM), situado na Praca Barao de Ladario, s/n°, Centro - RJ.

Em dezembro de 2012 foram retomadas as obras para a conclusao do remanescente para
ampliacdo e reforma do prédio da Odontoclinica Central da Marinha, na drea do Com1°DN.

As obras serdo realizadas em quatro etapas, com previsao de entrega da 12 fase em mar¢o
de 2014. Atualmente a OCM dispoe de 75 consultdérios para atendimento ao publico. Com
a ampliacao de 90 % de sua area atual, a futura OCM contara com 113 consultérios, além da
ampliacao e modernizacao do auditorio e setores administrativo, de ensino e radioldgico, com a
instalacao de um tomaégrafo especifico para a area odontolégica.

Durante o periodo das obras a OCM permanecera com atendimento ao publico e no ano de
2015 os servicos deverao estar totalmente concluidos.

OBRAS EM ANDAMENTO
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CN

COLEGIO NAVAL

Obras de contencao de encostas do Morro do Bonfim, Angra dos Reis - RJ.

Encontram-se em andamento as obras
de contencao das encostas do Morro do
Bonfim, no Colégio Naval, afetadas pelas
fortes chuvas ocorridas em 2009 e 2012,
cujo deslizamento atingiu as residéncias
localizadas em seu entorno.

OBRAS EM ANDAMENTO

A DOCM vem prestando fiscalizacao
ao empreendimento em questdao, que tem
conclusdo prevista para dezembro de 2013.

Edicdo n° 5 - Dezembro/2013



CIAA

CENTRO DE INSTRUCAO ALMIRANTE ALEXANDRINO

Obras de construcao dos alojamentos masculino e feminino do CIAA, Penha - RJ.

—

Estao em fase de conclusao as obras de construcao de dois alojamentos para alunos
do CIAA, sendo um para o corpo feminino e outro para o corpo masculino. O alojamento
masculino teve suas obras concluidas em outubro de 2013 e inino esta em fase de
conclusao, com previsao de entrega ainda em dezembro d J

L

——— -— — 1 |

_——— - — — -

As obras em questao irdo acrescer as instalacées do CIAA uma area total construida de
cerca de 3.260,00 m? aumentando a capacidade daquele Centro de Instrucio para acomodar
a crescente demanda de candidatos aprovados nos diversos processos seletivos da MB.

OBRAS EM ANDAMENTO




EsqdHS-1

1° ESQUADRAO DE HELICOPTEROS ANTI-SUBMARINO

Obras de ampliacao e adequacao do Hangar do EsqdHS-1, localizado no Complexo Naval de Sao
Pedro da Aldeia - RJ.

As obras de reforma do hangar do 1° Esquadrao de Helicépteros Anti-Submarino (HS-1) que
ird abrigar as novas aeronaves MH-16 ja adquiridas pela Marinha do Brasil se desenvolvem em ritmo
satisfatorio.

A DOCM vem prestando assessoria técnica no que tange a fiscalizacdao das obras em
questao, que tém prazo de entrega previsto para marco de 2014.

OBRAS EM ANDAMENTO
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PROSUB

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DE SUBMARINOS

Dando continuidade ao processo de divulgacao do desenvolvimento das obras de Cons-
trucao do Estaleiro e Base Naval (EBN) para submarinos convencionais e com propulsao nuclear
em Itaguai - RJ, as informacdes a seguir mostram a celeridade na qual estao sendo desenvolvidas
as atividades nas diversas areas do empreendimento.

Foi inaugurada em marco do corrente ano a Unidade de Fabricacao de Estruturas Metalicas
(UFEM), parte integrante da infraestrutura do complexo do EBN, constituido pelo prédio principal
e diversas edifica¢des de apoio.
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PROSUB

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DE SUBMARINOS

AREA NORTE (BASE NAVAL NORTE)

As obras de construcao da Base Norte (Base de Apoio) ainda nao foram iniciadas,
uma vez que a area onde a mesma sera instalada vem sendo utilizada como canteiro de
obras para a construcao do Estaleiro e Base Naval.

AREA SUL (ESTALEIRO E BASE NAVAL)

| Ostrabalhosha Area Sul, que agrega o Estaleiro e a Base Naval, se desenvolvem em
bom ritmo. Os principais servicos em andamento englobam enrocafentos, infraestrutura
~ e aterro maritimo, ja permitindo o inicio das atividades de constré€ao do prédio principal
das oficinas, cujas fundacées foram iniciadas por meio de cravag g'_)_%de estacas metalicas.
Também estdo sendo realizados paraa Area Sul os estudos*Visando a construcdo do

Complexo Radiolégico.

Edicdo n°5 - Dezembro/2013
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Com8°DN

PROPRIOS NACIONAIS RESIDENCIAIS (PNR) NO COMANDO
DO 8° DISTRITO NAVAL

Obras de construcao de um bloco com 24 apartamentos para Suboficiais e Sargentos da Capitania
Fluvial do Tieté-Parana (CFTP), em Barra Bonita — SP.

Estas obras abrangem a construcao de 24 unidades residenciais para Suboficiais e
Sargentos, distribuidas em um bloco com seis pavimentos.
A edificacao é sobre pilotis, com quatro apartamentos por andar, laje de cobertura com
- '_I'Frios masculino e feminino, elevadores, central de gas e garagem.
3s encontram-se em andamento e a DOCM vem prestando assessoria

OBRAS EM ANDAMENTO
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CIAAN

CENTRO DE INSTRUCAO E ADESTRAMENTO AERONAVAL
ALMIRANTE JOSE MARIA DO AMARAL OLIVEIRA

Obras de modernizacao do Laboratoério de Aulas Praticas (LAP) do CIAAN, em Sao Pedro da Aldeia.

As obras concluidas em outubro de 2013, compreenderam a realizacao de obras no pavi-
mento superior do Laboratdrio, utilizando-se a area livre existente para a construcao de quatro
salas de aula, uma sala para os futuros simuladores, dois banheiros para os alunos, dois alojamen-
tos femininos e oficina de RV. A area total das novas construcdes é de aproximadamente 470 m’.

Coube a DOCM assessorar a fiscalizacdo do CIAAN no acompanhamento dos servigos.

_-. Il‘
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'OBRAS CONCLUIDAS

BFNIF

BASE DE FUZILEIROS NAVAIS DA ILHA DAS FLORES

Obras de construcao do heliponto e paiol de CAV em Itadca - ES.

Em setembro de 2012, a BFNIF solicitou assessoria técnica a DOCM para as obras de
construcao de um heliponto projetado para receber aeronaves tipo Super Cougar EC 725 e de um
paiol de CAV na area de apoio administrativo da Marinha do Brasil situada as margens da Rodovia
do Sol (BR-060), nas proximidades da Estrada que liga areferida RodoviaaVilado Gomes, Itadca - ES.

Em marco de 2013, com a conclusédo dos servicos, foi encerrada a assessoria a fiscalizagao
das referidas obras.

Revista OBRAS CIVIS



BtiBldFuzNav

BATALHAO DE BLINDADOS DE FUZILEIROS NAVAIS

Obras de construcao do galpao para carros de combate no BtIBldFuzNav, Ilha do Governador - RJ.

DAS

Ve

OBRAS CONCLUI

Foram concluidas em maio de 2013 as obras de construcao de um prédio com um pavi-
mento (galpao), com area total de 814m?, destinado ao abrigo das Viaturas Blindadas SR 8x8
“PIRANHA” lliIC do BtIBldFuzNav.

O empreendimento consistiu na construcao de estrutura em concreto armado, cobertura,
piso em concreto de alta resisténcia e edificacao de apoio sob a estrutura do telhado.

A DOCM prestou assessoramento técnico na fiscalizacao dos servicos.

Edicdo n° 5 - Dezembro/2013



CONHECA o Nosso PESSOAL
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COMO INGRESSAR NA MARINHA DO BRASIL
NAS DIVERSAS ESPECIALIDADES DE

ENGENHARIA E ARQUITETURA

e

)

L

)

SERVIGO MILITAR VOLUNTARIO (SMV) COMO OFICIAL D

DE 22 CLASSE DA RESERVA DA MARINHA DO BRASIL (RM2)

Principais Requisitos Necessarios para Cadastramento

« Ser voluntario;

« Ser brasileiro nato, ambos os sexos;

«Ter menos de 37 (trinta e sete) anos de idade, tendo como
referéncia o dia 31 de dezembro do ano da incorporacao;

»Ndo atingir durante o primeiro ano de compromisso, o tempo
de servico militar maximo permitido pela legislagdo em vigor
(10 anos); e

« Ter diplomas de cursos de nivel superior, com validade nacio-
nal, nas habilidades fixadas pela Administracédo Naval.

elecao
Entrevista, Inspecdo de Saude e Verificacao de Dados Bio-
graficos.

ocal do Curso
Centro de Instrucao Alte. Wandenkolk (CIAW),
Rio de Janeiro / RJ.

ituacao do Curso
Guarda-Marinha do Corpo de Engenheiros da Reserva
da Marinha (RM2-EN), fazendo jus, em tempo de paz, ao
acesso gradual e sucessivo na hierarquia até o posto de
Primeiro-Tenente.

Os interessados poderao obter informagdes detalhadas no
site do Distrito Naval de sua regido:
www.comldn.mar.mil.br
www.mar.mil.br/com2dn
www.mar.mil.br/com3dn
www.mar.mil.br/com4dn
www.mar.mil.br/com5dn

www.mar.mil.br/comédn
www.mar.mil.br/com7dn
www.mar.mil.br/com8dn
www.mar.mil.br/com9dn

\

[ )
OFICIAL DO CORPO DE ENGENHEIROS DA MARINHA DO BRASIL

Principais Requisitos Necessarios a Inscricao

- Ser brasileiro nato, ambos os sexos;

- Ter menos de 36 (trinta e seis) anos de idade no primeiro dia
do més de janeiro do ano do inicio do curso; e

- Ter concluido com aproveitamento o curso superior rela-
tivo a profissao a que concorre (ou estar cursando o ultimo
ano, deforma que o mesmo esteja concluido até a data
prevista no edital para a verificacdo dos documentos
exigidos).

Provas Aplicadas
Conhecimentos Profissionais, Redacdo e Traducdo de
Texto em Inglés.

Local do Curso
Centro de Instrucdo Alte. Wandenkolk (CIAW),
Rio de Janeiro / RJ.

Situacao apos o Curso
1°Tenente do Corpo de Engenheiros (EN), fazendo jus, em
tempo de paz, ao acesso gradual e sucessivo na hierarquia
até o posto de Vice-Almirante.

Demais Informagoes
www.densm.mar.mil.br
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Venha navegar com a Marinha na Internet




Amazonia Azul.

. \\ O Patrimonio Brasileiro no Mar

Marinha do Brasil, protegendo
nossas riquezas na ‘“Amazoénia Azul?

Com quase 4,5 milhdes de Km* a Amazdnia Azul acrescenta ao Pais uma drea
equivalente a mais de 50% de sua extensdo territorial.

@ Centro de Comunicacao Social da Marinha
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37 Anos de Reallzago
Construmdo A Ma 2 Agjgj

37 anos dedicadogla construcao civ
engenbharia, ﬁs" zacao de obras, vi
e assessorias gécnicas, avaliagées im
topograﬁcos proveito do patrimoén

DIRETORIA DE OBRAS CIVIS DA MARINHA
Rua 1° de Marc¢o, 118 - 15° andar - Centro
Rio de Janeiro — RJ - CEP 20010-000

-----

Acesse nosso site na Intranet http://www.docm.mb




