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'O USO DE PERFIS TUBULARES

_ EMESTRUTURAS NA CONSTRUCAO CIVIL

1. INTRODUCAO

A natureza disponibiliza ao homem uma fon-
te inesgotavel de recursos, desde que explorada de
forma consciente. Solugdes simples e eficientes no
campo da engenharia sao encontradas no mundo
gue nos cerca, sendo uma delas as se¢oes tubulares.

A forma do caule de bambu (Figura 1) e do
0sso do fémur humano podem ser citados como
dois exemplos da eficiéncia deste tipo de secdo com
relacdo a esforcos de flexdo, compressao e torcao
aos quais estao submetidos.

Figura 1 - Bambu.




Os perfis tubulares utilizados na construcao civil admitem variadas formas, sendo as mais comuns:
circular - CHS - Circular Hollow Section; retangular - RHS - Retangular Hollow Section; e a quadrada — SHS -
Square Hollow Section.

O segredo da eficiéncia das sec¢des tubula-
res com relacdo aos esforcos de compressao esta

na sua geometria. Como nestas sec¢oes a distri- 240 cHs Q|[JRrRHs

buicao de massa se da em torno do seu centro de 200 L N [ —
gravidade, o raio de giracao delas é bem maior do \ ™\ "“\ HEA/
que aquele que poderia ser obtido em perfis aber- \ K \\ \\ S| — ]

tos equivalentes (perfis |, H, etc.). O maior raio de 160 : "\ N \r‘- IIPE
giracao resulta em um indice de esbeltez menor \ | \//ﬁ\moo KN

=
£
—
para uma mesma carga, gerando economia na | = 120 / \ // )\jaoﬁ‘kN\L

quantidade de aco e possibilidade de utilizagao /‘\ | 600 KN | (cantoncin
de vaos maiores ou reducao no numero de pilares 801 5(“{ 400 kN
A
200 kN
40—~

para uma mesma estrutura. Na Figura 2 ha um

» i — |
comparativo de carga versus massa dos principais // N( r——

tipos de perfis utilizados na construcao civil, onde L S Mambagem da Ju
pode ser observado que com uma massa menor, 0"/ l :

0 20 40 60 80

os perfis tubulares resistem a esforcos maiores de
" ¢ — Massa(kg/m)

compressao e flexdo, ndo podendo deixar de ser

citada a alta capacidade destas secoes de resistir a 4 '
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Outras vantagens também podem ser ci-

tadas, tais como o reduzido coeficiente de arras- g
to devido a acao do vento ou da agua (Figura 3)

e a reduzida 4rea superficial e, por consequéncia,

menores areas de superficie suscetiveis a corrosao

e pintura. A inexisténcia de cantos arredondados

nos perfis tubulares também contribui para uma

melhor protecao contra a corrosao (Figura 4).

Pintura

Figura 3 - Comparativo de arrasto entre
secdes abertas e fechadas.
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arquitetonico inovador, moderno e arrojado pre-
sente nas obras executadas com perfis tubulares,
0 que torna o uso deste material o mais requisita- Figura 4 - Comparativo de superficies entre
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mais variados tipos de obras.
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2. APLICACOES
A utilizacdo de perfis com secdes tubulares
em obras de construcao civil é amplamente
difundida no Sudeste Asiatico, na América do
Norte e na Comunidade Europeia. Paises como
Inglaterra, Alemanha, Canadd e Holanda
fazem uso intensivo deste tipo de perfil e
contam com uma producao industrializa-
da e continua com alto grau de desen-
volvimento tecnoldgico.

As aplicacdes de perfis tubulares
em obras civis sdao as mais diversas,
como pode ser visto nas Figuras 5a,

5b, 5¢, 5d, 5e, 5f, 5g e 5h.
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Os perfis tubulares na construgao civil
podem ser utilizados em pontes, viadutos,
coberturas, passarelas, edificacdes, aeroportos,
etc., sendo também amplamente utilizados

para composicao de escoramentos e insta-

lagcbes provisérias dos mais diversos

: : . tipos, o que evidencia a grande
4 . ¢ versatilidade da utilizacao
deste tipo de perfil
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3. NORMAS TECNICAS PARA PROJETO DE
ESTRUTURAS TUBULARES NO BRASIL

Nos ultimos anos o Brasil foi impulsionado
pela disponibilidade de perfis tubulares no mercado
nacional produzidos por diversos fabricantes, dentre
0s quais pode-se destacar a Vallourec Tubos do Brasil
(antiga Vallourec & Mannesmann do Brasil) e a Tuper
S.A. Desta forma, ocorreu um aumento da utilizacao
de perfis tubulares na construcao civil, levando a Asso-
ciacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) a elaborar,
em 2013, uma norma técnica especifica para este tipo
de estrutura, a NBR 16239:2013 - Projeto de estruturas
de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edi-
ficagdes com perfis tubulares. Esta norma foi elaborada
em conjunto com pesquisadores, empresas metalur-
gicas, fabricantes de perfis e associacdes e serve para
consolidar a difusdo do uso de perfis tubulares em aco
estrutural no pais, permitindo uma padronizagao de
projetos, considerada impossivel anteriormente.

A NBR 16239:2013 baseia-se na norma Europeia
Eurocode 3 Parte 1-8 (EC3 1-8), publicada pelo CEN -
European Committee for Standardisation, em 1993. Esta,
por sua vez, foi elaborada seguindo as recomendacdes
de projeto constantes na 12 Edicao do Guia de Pro-
jeto de Estruturas Tubulares, publicado em 1992 pelo
CIDECT - International Committee for the Study and
Development of Tubular Structures. O CIDECT é uma
organizacdo internacional de fabricantes de perfis
tubulares criada na década de 60 na Europa, com o
objetivo de reunir recursos das industrias, universida-
des e outros érgaos nacionais e internacionais para
pesquisa e disseminacao de informagdes técnicas,
desenvolvimento de projetos, métodos matematicos e
divulgacao de resultados em pesquisas e publicacoes
a respeito do uso de perfis tubulares. No ano de 2008,
o CIDECT lancgou a 22 Edicao de seu Guia de Projeto de
Estruturas Tubulares, incorporando as recomendagdes
atualizadas do W - International Institute of Welding,
onde foram apresentadas formulacdes e condicdes de
geometria para o dimensionamento de ligacbes entre
perfis tubulares em diferentes configuracbes, baseado
no critério da resisténcia Ultima para diversos modos
de falha da ligacao. Espera-se que a norma Europeia
EC3 1-8 seja revisada, seguindo as novas recomenda-
¢Oes constantes na ultima versao do Guia de Projeto
publicado pelo CIDECT.
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4. CONCLUSAO

A utilizacao de perfis tubulares na cons-
trucao civil apresenta grande crescimento e, de-
finitivamente, a utilizagcao deste tipo de perfilem
estruturas sera cada vez mais solicitado, face as
suas vantagens mecanicas e apelo estético que
as estruturas executadas possuem.

O lancamento da norma brasileira NBR
16239:2013 confirma esta tendéncia e represen-
ta um marco no desenvolvimento e no uso de
perfis tubulares em estruturas na construcao ci-
vil no Brasil.

O desenvolvimento de trabalhos a res-
peito de ligagbes entre perfis tubulares, repre-
senta um papel importante no entendimento de
seu comportamento, favorecendo desta manei-
ra a otimizagao de projetos.

Atualmente, o desenvolvimento de pes-
quisas na Universidade Federal de Ouro Preto
(UFOP) e Universidade de Campinas (Unicamp),
em convénio com a Vallourec Tubos do Brasil,
bem como na Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (UERJ), em convénio com a TUPER SA,
demonstram avan¢o no campo de pesquisa nes-
ta area, que se faz necessario para o desenvol-
vimento e capacitacao de profissionais para sua
utilizacdo, assim como o incentivo a pesquisa e
o desenvolvimento de trabalhos que visem um
melhor entendimento do seu comportamento e
das vantagens de sua utilizacao.
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