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A ENGENHARIA GEOTECNICA DA MARINHA DO BRASIL NA ANTARTICA:
COOPERACAO EM CIENCIA ETECNOLOGIA ENTRE

1. INTRODUCAO

A Antartica, por ser atualmente o
continente mais preservado do nosso planeta,
atrai a comunidade cientifica internacional para o
desenvolvimento de pesquisas em diversas areas
do conhecimento, tais como biologia, meteorologia,
geologia e engenharia, entre outras. E o Brasil vem
demostrando interesse por esse Continente desde
1975, quando aderiu ao Tratado da Antartica, um
dos mais importantes instrumentos juridicos de
direito internacional, que normatiza as atividades
dos paises no Continente Austral.

No ano de 1982 o Pais iniciou o Programa
Antartico Brasileiro - PROANTAR, com a idealizacao
de ambiciosos projetos: ser elevado a condicao de
membro consultivo do Tratado e de construir uma
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Estacao no Continente, o que aconteceu em 1983 e
1984, respectivamente. Assim, o Brasil passou a ter
uma posicao de destaque no cenario internacional
nas questdes relacionadas a ciéncia, tecnologia e
inovacdo no Continente Gelado, por meio da atuacao
efetiva da Marinha do Brasil (MB), responsavel por
toda a logistica do PROANTAR e manutencao da
Estacao Antartica Comandante Ferraz - EACF.

Trés décadas depois, apdés o incéndio
ocorrido em 2012, que levou o Brasil a decidir pela
reconstrucao da EACF com instalagbes modernas e
maior capacidade para atender as atuais e futuras
demandas das pesquisas cientificas de interesse
nacional, foraminiciadas as investigacdes geoldgico-
geotécnicas preliminares que norteariam o projeto
de engenharia e a execucgao das obras.
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Projeto da Estacao Antartica Comandante Ferraz
http://www.naval.com.br/blog/wp-content/uploads/2014/07/Estacao-Antartica-Comandante-Ferraz.jpg

Atualmente o Brasil, representado pela
Secretaria da Comissao Interministerial para
os Recursos do Mar (SECIRM), apoiada pela
Diretoria de Obras Civis da Marinha (DOCM),
empreende acbes para a materializacao o
da nova EACF a partir dos trabalhos de ‘“\ ===
cooperacao técnica com a China, representada |
pela empresa vencedora de uma concorréncia
internacional, a China National Eletronics
Imp. & Exp. Corporation (CEIEC). Nesse caso,
trata-se da primeira fase da reconstrucao,
onde estao previstos os trabalhos de campo,
iniciando-se pelas investigacdes geotécnicas
complementares necessarias a efetiva
implantacdao das fundagdes da Estacao no _ : !
local (Foto 1). Foto 1 - Equipe Marinha do Brasil, CEIEC e Universidade de Tsinghua.
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2. INVESTIGACC)ES PRELIMINARES

No periodo entre os anos de 2012 e 2015, a MB trabalhou nas
analises e na elaboracao dos projetos de engenharia da nova EACF,
observando-se osrequisitos técnicos necessariosaobom desempenho
do empreendimento no ambiente antartico. Nesse sentido, entre
os meses de fevereiro e marco de 2014, foi realizada a campanha
de ensaios geoldgico-geotécnicos preliminares, visando-se ao
reconhecimento do subsolo do local de implantacao da nova Estacao.
A campanha contou com inspe¢des visuais, execucao de sondagens
mistas, ensaios pressiométricos, = FN=N &
aplicacdo de métodos geofisicos & ' ' :
de investigacdo do subsolo, como F&'3
o Multichannel Analysis of Surface o
Waves (MASW), além de ensaios
de laboratério e das medigoes
da temperatura do solo ao longo
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cada 1,5m (Fotos 2 e 3). ]

Foto 3 - Perfuratriz utilizada nas
investigagoes preliminares.

Foto 2 - Investigagdes geofisicas.

3. INVESTIGACOES GEOTECNICAS COMPLEMENTARES

A partir dos resultados obtidos nessa fase
inicial de investigacdes, optou-se pela utilizacao
de fundacbes superficiais, a serem concebidas a
partir dos dados provenientes de investigacoes
geotécnicas complementares, especificamente
ensaios de carga em placa sobre solo (PLT). Nesse
caso, foiaindalevada em consideracaoanecessidade
de se conhecer o comportamento geomecanico do
solo a baixas temperaturas, quando submetido ao
calor, a fim de se garantir a estabilidade, solidez e
seguranca estruturais da nova edificacao.

A engenharia da MB reconhece as
dificuldades de se conceberem obras civis em
ambientes indspitos, onde a Natureza muitas
vezes impoe condicbes severas, tais como ventos
de até 200km/h, baixas temperaturas e atmosferas
agressivas, as quais certamente devem ser levadas
em consideracao na elaboracao de projetos. Por
conta disso, e no intuito de se estabelecer as
diretrizes para a execucao da obra de construcao
da nova Estacao, foram realizadas reunides em
Pequim-China, em outubro de 2015 (Fotos 4 e 5).
Nessa ocasiao, os engenheiros da Marinha do Brasil,
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da CEIEC e da Universidade de Tsinghua discutiram
os procedimentos técnicos para a execucao das
investigacoes geotécnicas complementares.
Nessa ocasido foi confirmada pelos engenheiros a
necessidade de se levar em consideracao os efeitos
das alteragbes de temperatura nos ensaios PLT,
com a finalidade de se conhecer efetivamente as
possiveis respostas do solo de fundacao, em termos
de deformabilidade e resisténcia, para a garantia da
sua estabilidade.

Foto 4 - Reuniao técnica de engenharia, realizada em
Pequim-China (Marinha do Brasil-SECIRM/DOCM,
CEIEC e Universidade de Tsinghua).
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Foto 5 - Universidade de Tsinghua, Pequim-China, local onde foram discutidos os detalhes dos ensaios
geotécnicos complementares e demais detalhes do projeto da nova EACF.

Um dos resultados praticos dos trabalhos em Ap6s a mobilizacao das equipes da MB e
Pequim, além das questoes que envolvem problemas da CEIEC, foi dado inicio aos trabalhos de campo
de logistica, foi o compartilhamento de conhecimentos na area da nova Estacdo. Assim, em janeiro de
de engenharia geotécnica e estrutural para a definicao 2016 (verao antartico), com objetivo de realizar
dos detalhes técnicos dos ensaios de carga em placa a primeira etapa da obra, qual seja, a execucao
sobre o solo. Tratou-se de buscar uma forma de integrar das investigacdes geotécnicas complementares,
as normas técnicas internacionais, estabelecendo ainda os engenheiros da SECIRM/DOCM e da equipe
os procedimentos e critérios para simular as condicdes técnica da CEIEC partirdo para a Peninsula Keller
reais de campo, tanto em termos de carregamentos afim de cumprir a missao (Fotos 6,7, 8 e 9).
como de alteracbes de temperaturas, as quais as
fundacdes poderao ficar submetidas no solo antartico.
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_Foto -*_M‘c'jr'itaem da estrutura para a realizacao do priméiro ensaio
"PLT e detalhes de alguns dos equipamentos/instrumentos utilizados.

Foto 9 - Compressor utilizado p'ai"é a aplicacao de carga no solo.
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4. CONCLUSAO
Apo6s a conclusao dos trabalhos de campo
e a respectiva compilacdo e analise geotécnica dos
dados obtidos, sera iniciada a fase de producao
dos elementos de aco e de concreto pré-moldado
que compordo as fundagcdes da EACF. Na etapa
seguinte, prevista para o proximo verao antartico
(entre outubro de 2017 e marco de 2018), serd
executada a segunda fase da obra no local, com a
implantacdo das fundacdes e execucao de parte da
superestrutura.

Projeto Estacdo Antartica Comandante Ferraz
Fonte : http://s.glbimg.com/jo/g1/f/original/2013/04/16/foto1.jpg.




