Estagdo Antdrtica Comandante Ferraz

Impactos dos fenomenos solares na atmosfera terrestre

principal fonte de energia na

Terra é o Sol, que é respon-

savel pela manutengdo das
condigdes ambientais necessarias para
a existéncia de vida no nosso planeta. A
nossa atmosfera, em particular a camada
superior, absorve quase que totalmente a
radiacdo na faixa do ultravioleta, que é no-
civa a vida marinha e terrestre. A radiagdo
ultravioleta é absorvida na atmosfera en-
tre 60 e 500 km de altura devido a sua in-
teragdo com os atomos e moléculas, resul-
tando em elétrons e ions livres e, portanto,
formando a camada ionizada denominada
de ionosfera.

Com o objetivo de se caracterizar o
papel dos fendmenos solares no compor-
tamento da atmosfera terrestre, esta se
monitorando a camada ionizada da Terra
desde a regido Antdrtica até a América do
Sul. Apesar da existéncia de estudos preté-
ritos do comportamento da ionosfera, foi
apenas na ultima década que estes estu-
dos abrangeram areas desde as altas até as
baixas latitudes.

Com a utilizagdo de redes de instru-
mentagdo nacionais e internacionais, en-
volvendo vdrias técnicas de sondagens na
faixa radio, esta sendo possivel se caracte-
rizar espacial e temporalmente os efeitos
dos fenémenos solares no comportamen-
to da ionosfera.

O Sol emite radiagdo em toda a faixa
do espectro eletromagnético, desde o ul-
travioleta, passando pelos raios-X, visivel,
infravermelho até radio, cujas intensida-
des aumentam significativamente nos pe-
riodos de alta atividade solar. A atividade do
Sol estd associada ao ndmero de manchas es-
curas em sua superficie, as chamadas manchas
solares. As manchas s3o regies escuras pois
sdo mais frias do que os seus arredores devido
a grande concentragdo de campo magnético no
local, o que inibe o transporte da energia gerada
no interior solar para a superficie.

O numero de manchas apresenta va-
riagdes, sendo a mais pronunciada em
periodos de 11 anos (ciclo de Schwabe).
VariagOes semelhantes ocorrem, também,
em um periodo de tempo mais longo, de
90 anos (ciclo de Gleissberg). As man-
chas sdo regides onde se tem acimulo de
energia magnética, e que pode ser libera-
da abruptamente (fendmeno conhecido
como explosdo solar), quando a intensida-
de da radiagdo aumenta varias ordens de
grandeza acima do Sol quieto, em periodos
de tempo de minutos a horas.

O comportamento da ionosfera duran-
te a Ultima década foi avaliado com dados
obtidos na Estagdo Antartica Comandante
Ferraz e no territério brasileiro. O estudo
vem mostrando o efeito do ciclo solar de
11 anos, que durante a fase de maxima
atividade solar produz um abaixamento
na altura da base da ionosfera de, aproxi-
madamente, 1km. Esse comportamento é
explicado pelo aumento da radiagao solar
que altera as propriedades fisico-quimicas
da ionosfera, e que também afeta as con-
dicGes de propagacdo de sinais de radio,

400 anos de observagdes de manchas solares
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Relagées Sol-Terra. Fonte: NASA

podendo interferir nos sistemas de comu-
nicacdo. Nesta fase de alta atividade também
sdo ejetadas, em maior nimero, grandes quan-
tidades de matéria da atmosfera solar, bem
como aumenta o fluxo de particulas carregadas
no meio interplanetario, fluxo este denomina-
do de vento solar.

Quando esses fenOmenos atingem a
Terra podem perturbar o campo magné-
tico produzindo o que chamamos de tem-
pestades geomagnéticas, que permitem
a entrada de particulas de alta energia na
nossa atmosfera. Estas particulas de alta

Operacao Antartica XXXIII

s atividades de campo da Ope-

racdo Antartica XXXII foram

concluidas. Em maio e julho fo-
ram realizados dois voos de apoio voltados
especificamente para o abastecimento da
EACF, por meio do langamento de carga.
Em setembro serd realizado o 102 voo, que
marca o final das atividades dessa OPE-
RANTAR .

O Planejamento da Operagdo Antar-
tica XXXIIl encontra-se em sua fase final,
aguardando apenas a ratificagdo pela For-

Dados sendo coletados na EACF

energia se deslocam pelas linhas do campo
magnético em dire¢do aos polos, e la pro-
duzem modificagBes quimicas na atmosfe-
ra e geram efeitos luminosos, as chamadas
auroras. Além dos belos efeitos visuais
dessas particulas nas altas latitudes, estes
impactos, quando intensos, podem causar
transtornos ao homem, pois afetam siste-
mas tecnoldgicos, tais como, sistemas de
navegagao por satélite (aeronaves, embar-
cagOes, plataformas), sistemas de comuni-
cacdo, sistemas de geoposicionamento por
satélites (plataformas petroliferas, agricul-
tura de precisdo), sistemas de distribuicdo

¢a Aérea do Chile dos periodos de realiza-
¢ao de 10 voos de apoio pelas aeronaves
C-130 da FAB, sendo 7 voos no periodo do
verdo austral (outubro a margo) e 3 no pe-
riodo de inverno (abril a setembro).

Nessa OPERANTAR serao apoiados 24
projetos cientificos de diferentes areas de
conhecimento, distribuidos nos navios, nos
Moédulos Antarticos Emergenciais e em
acampamentos.

Conforme solicitado pelo MCTI, o Na-
vio Polar Almirante Maximiano serd em-

de energia (linha de transmissao, dutos de
distribuicdo de gds natural e petréleo).

Portanto, o estudo de longo prazo do
comportamento da ionosfera em gran-
de escala espacial, frente aos fenémenos
solares, é importante para se subsidiar os
modelos de previsdo de clima espacial, a
médio e curto prazo, com o objetivo de se
inibir ou mitigar seus impactos.

Dra. Emilia Correia, Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE)

Projetos com apoio do CNPq (Edital23 e INCT-APA).

pregado prioritariamente no apoio as pes-
quisas oceanograficas. O Navio de Apoio
Oceanografico Ary Rongel sera o responsa-
vel pelo apoio logistico aos Médulos Antar-
ticos Emergenciais, mas também sera em-
pregado nas pesquisas. O navio efetuara o
langamento e o recolhimento de diversos
acampamentos.

Os dois navios deverdo suspender do
Rio de Janeiro na 12 quinzena de outubro,
dando inicio a Operagdo, com o retorno ao
Brasil previsto para o més de abril de 2015.



