IR \" MR
é

)

RN Y00

) ... .'1.'_

...._ ._.....‘d L .i ar dl' *
| e b .r.’ e




InfoCIRM Expediente

Publicagdo quadrimestral da SECIRM desde 1986
Realizagdo: Programa de Mentalidade Maritima - PROMAR

Secretaria da Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar
Secretario da CIRM: Contra-Almirante José Augusto Vieira da Cunha de Menezes
Esplanada dos Ministérios - Bloco N - Anexo B - 32andar - Brasilia - DF - CEP: 70055-900
FAX: (61) 3429-1638, FONE: (61) 3429-1637

http://www.secirm.mar.mil.br - E-mail: promar@secirm.mar.mil.br
As matérias assinadas ndo representam, necessariamente, a opinido do INFOCIRM.

Tiragem: 5.000 exemplares impressos e 45.000 enviados por e-mail.

Editorac&o: 12 Ten (RM2-T) Kénia Picoli
Capa: MN-QPA Cesar Almeida

]
Comisséo Interministerial
para os Recursos do Mar




4 Uso compartilhado dos Mares no Brasil - A CIRM avanga nesse rumo

5 CIRM participa da Assembleia da Comiss3o Oceanografica Intergovernamental,

em Paris

6 O Gigante Gentil do Arquipélago de S3o Pedro e S3o Paulo

8 UFRIJ descobre 14 espécies de esponjas calcareas no Brasil - os resultados

do estudo contribuirdo para a continuidade de preservacao da fauna marinha

10 “Maria-Farinha” é uma das espécies eleitas pela ReBentos para monitorar a

qualidade ambiental

12 Monitoramento Meteoroldgico e Oceanografico nas Illhas Oceanicas

13 Pesquisadores realizam Treinamento Pré-Arquipélago
14 CIRM participa do maior evento cientifico da América Latina

15 Estrutura de organismos marinhos e aquaticos inspiram inventores

16 Cursos de Ciéncias do Mar serdio contemplados com novos Laboratérios de Ensino Flutuantes
17 Estagdio Antartica Brasileira comemora o “Midwinter Day”

18 Plantas Bipolares?

20 CIRM na XXXVII ATCM

22 INPE realiza primeiras medidas brasileiras sobre a interagdo Oceano-Atmosfera
na Antartica




USO COMPARTILHADO DOS MARES NO BRASIL

A CIRM avanca nesse rumo

s debates relacionados a go-

vernanga do oceano, especifi-

camente os esforgos para pro-

mover uma maior articulagao
dos interesses existentes no mar, na busca pelo
desenvolvimento de uma mentalidade de uso
sustentavel e racional do oceano e mares no
Brasil, continuam a ocupar a agenda da Comis-
sdo Interministerial para os Recursos do Mar -
CIRM.

Neste segundo ano de atuagdo, o Grupo
de Trabalho (GT) Uso Compartilhado dos Ma-
res e seus Subgrupos alcangaram significativos
progressos:

- Atuagdo na drea que vai desde a linha de
costa até o limite leste das aguas sob jurisdicao
brasileira e a plataforma continental brasileira
estendida, conforme a Convengdo das NagGes
Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM);

- Participagdo de membro do GT e Subgru-

po Planejamento Espacial Marinho - PEM em
um curso de nivelamento sobre PEM, oferecido
pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA, de 6
a 10 de outubro de 2014;

- Participagdo de membros do GT e seus
Subgrupos no Seminario Internacional sobre
Planejamento Integrado do Espago Marinho,
promovido pelo MMA, com apoio da UNESCO,
em 6 e 7 de novembro de 2014, em Brasilia. O
evento propiciou maior entendimento sobre
o assunto, bem como fomentou a troca de
experiéncias internacionais. Os resultados do
Seminario podem ser encontrados em http://
hotsite.mma.gov.br/jornada-gerco/seminario-
-internacional-sobre-planejamento-integrado-
-do-espaco-marinho;

- Publicagdo do E-book Legislagdo Federal
Uso Compartilhado do Ambiente Marinho (dis-
ponivel em https://www.mar.mil.br/secirm/
publicacoes/ebook/ebook.pdf);

- Levantamento das competéncias institu-
cionais de drgdos nacionais em relagdo ao uso
dos mares ; e

- Disponibilizagdo de uma ferramenta de
informatica capaz de agilizar a comunicagao
entre os membros do GT e Subgrupos, que fa-
vorece a discussao.

Reconhecendo a complexidade do tema,
a dimensdo continental da costa e das aguas
jurisdicionais brasileiras e a necessidade de en-
volvimento e articulagao entre os diferentes se-
tores atuantes nas areas costeiras e marinhas,
a CIRM continuara trabalhando para otimizar o
uso compartilhado dos oceanos.




epresentantes da Secretaria da Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar - SECIRM e da Diret9r|
- DHN participaram da 292 Reunido Plendria da Assembleia da Comissdo Oceanogréfica Intergovernamental -
em Paris, no periodo de 16 a 25 de junho.

A delegacdo brasileira, chefiada pela Embaixadora do Brasil junto a UNESCO, Eliana Z
DHN, Vice-Almirante Pontes Lima e demais representantes. ™

.y
ceanografica; o fortalecim
rine Meteorology - JCO

Durante o evento, foram tratados varios assuntos de interesse do Brasil, como a capacitagdo de pessoah
dos Programas Global Ocean Observing Sistem - GOOS e Joint WMO 10C Technical Commission for Oceanography an
e o futuro da COL.

Por ocasido das SessGes Plenarias, a Delegacdo brasileira participou das conferéncias sobre agdes que estdo em desenvolvimento no ambito da
COl, ligadas a Observagdo dos Oceanos e Redes de Alerta de Fenémenos Extremos, especificamente as Redes de Alerta de Tsunamis. As discussGes
abordaram a necessidade de parcerias para integragao na coleta de dados, visando a redugdo de custos.

Durante a Reunido, foi definido que o Brasil integrara o Conselho Executivo da COI, no Grupo América do Sul e Caribe, pelos préximos dois anos.
Ao final, a COIl elegeu o seu novo Presidente, Sr. Dr. Peter Haugan, da Noruega.
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O Gigante Gentil do Arquipélago de

Sao Pedro e Sao Paulo

tubardo-baleia ou pintadi-

nho, como é conhecido ca-

rinhosamente pelos pesca-

dores, é o maior peixe dos
oceanos, podendo alcangar até 20 metros
de comprimento e pesar mais de 30 tone-
ladas.

No entanto, apesar das grandes dimen-
sOes, é um tubardo décil e inofensivo, pois
diferentemente de outras espécies de tuba-
rdo conhecidas, o tubardo-baleia alimenta-
-se de zooplancton (organismos marinhos
minUsculos que vivem em suspensdo na
4gua do mar) e de pequenos peixes.

A espécie pode ser encontrada nas
regiGes tropicais e sub-tropicais dos ocea-
nos Atlantico, Pacifico e Indico. No Brasil,
se conhecem registros desde o litoral de
Belém-PA até a costa norte do Rio Grande
do Sul, podendo, também, ser encontrado
em aguas oceanicas como o Atol das Rocas
e os arquipélagos de Trindade e Martin Vaz,
Abrolhos, Fernando de Noronha e Sdo Pedro
e Sdo Paulo.

Entre os lugares citados, apenas no Ar-
quipélago de Sao Pedro e S3o Paulo - ASPSP
é possivel se prever a avistagem do tubardo-
baleia, espécie que, desde o ano de 2005,
estd sendo estudada por pesquisadores do
Laboratdrio de Oceanografia Pesqueira, do De-
partamento de Pesca e Aquicultura da Univer-
sidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

Os dados a respeito do tubardo-baleia
foram obtidos por meio das pesquisas como
parte do Programa de Pesquisas Cientificas
do Arquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo
- PROARQUIPELAGO, coordenado pela Se-
cretaria da Comissdo Interministerial para
os Recursos do Mar - SECIRM, com apoio
do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).

Atualmente, o ASPSP é o Unico lugar do
Brasil onde é desenvolvido um estudo espe-
cifico sobre o tubardo-baleia com o objetivo
de se conhecer detalhes sobre a populacdo
que frequenta o Arquipélago. As principais
questdes a serem respondidas sdo:

- Qual o tamanho e a estrutura da po-
pulagdo?

- Quais as suas rotas de migragao?

Para responder a essas perguntas, os
pesquisadores realizam censos na superfi-
cie, a bordo dos navios de apoio, e mergu-
Iho subaquatico, para localizar os tubarées-
-baleia presentes na area do Arquipélago.
Assim que localizados, a segunda parte do
trabalho ¢é iniciada, incluindo a coleta de
dados espécie-especificos como tamanho,
sexo, comportamentos e o registro fotogra-
fico para foto-identificagdo.

Além da coleta de dados basicos sobre
os tubardes-baleia avistados, sdo fixados
transmissores monitorados por satélite para
se conhecer as suas rotas migratorias no
Oceano Atlantico. Estes transmissores sdo
capazes de armazenar e enviar os dados so-




bre a localizagdo geografica, temperaturas e profundidades
onde o tubardo monitorado esteve nadando.

Nestes dez anos de estudo dessa espécie, no ASPSP, foi
possivel se obter informagGes inéditas e muito importantes
do ponto de vista bioldgico.

Atualmente, sabe-se que os tubardes-baleia visitam o
ASPSP principalmente durante o primeiro semestre do ano e
medem entre 2,5m e 17m, com uma média de 7,5m.

Os tubardes-baleia marcados com transmissores moni-
torados por satélite ndo apresentaram nenhum padrao claro
de migracdo até o momento, com espécies que tomaram
rumo tanto para leste quanto para oeste do Arquipélago.
O que se sabe é que os tubarGes-baleia estdo de passagem
pela regido, ndo permanecendo por muito tempo no local.

Ainda serdo necessarios mais investimentos para que se
possa conhecer os padrdes de migracdo e os habitos - areas
de alimentagdo e reprodugdo - desse gigante gentil dos oce-
anos, atuando, assim, na compreensdo da espécie e preser-
vacdo do tubardo-baleia.

Texto: Fabio Hazin e Bruno Macena - Universidade Federal Rural de

Pernambuco.

Distribuigdo do tubardo-baleia na costa do Brasil

Arquipélago de Sao Pedro e Sdo Paulo
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) UFRIT'desco re14 espemesde esponjas
alcareas no Brasil

)%s resultados do est"‘?c') coritnbu:rao para a continuidade de
o acoes dbpreseryagao da fq\na marinha

studo realizado por pesquisa-

dores do Laboratério de Biolo-

gia de Porifera da UFRJ (LaBi-

Por/IB-UFRJ) descobre catorze
novas espécies de esponjas Calcareas para
a ciéncia. Até entdo, apenas 51 esponjas da
classe Calcarea eram conhecidas. Este estu-
do contribuiu para um aumento de 27% no
conhecimento da riqueza dessas esponjas
no Brasil e detectou endemismo de 66% da
fauna brasileira.

O projeto “Biodiversidade e padrdes de
endemismo de esponjas calcareas na costa
brasileira” analisou ao todo 382 espécimes
nos litorais do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
Santa Catarina, resultando na identificagdo
de 26 espécies — sendo 24 nativas e duas
introduzidas. Os resultados do estudo con-
tribuirdo para a continuidade de agdes de
preservagdo da fauna marinha.

Apesar de serem pequenas e, na maio-
ria das vezes, desprovidas de cor, as espon-
jas Calcareas tém grande importancia para
o equilibrio dos ecossistemas marinhos. Ser-
vem de abrigo para varios organismos e de
alimento para animais como lesmas do mar,
tartarugas e peixes, além de serem étimas
indicadoras da qualidade ambiental, ja que
sdo animais sésseis (que ndo se movem), fil-
tradores e muito sensiveis a poluicdo.

No entanto, a presenca de espécies in-

troduzidas ou invasoras, somada as mudan-
cas climaticas e a poluigdo, oferece riscos as
esponjas Calcareas que ocorrem no Brasil. A
importancia de detectar a presenca e abun-
dancia dessas espécies introduzidas deve-se
ao fato desses organismos poderem interfe-
rir na capacidade de sobrevivéncia das de-
mais espécies da comunidade, por exemplo,
competirem com as nativas por espago — o
principal fator limitante nas comunidades
bentobnicas.

O conhecimento da diversidade biologi-
ca é essencial e permite a compreens3do da
estrutura e o funcionamento do ecossiste-
ma marinho, assim como seu status de sau-

Amphoriscus spn

1

de. “Conhecer a composicdo e a distribui¢do
das espécies de esponjas Calcareas auxilia
na identificacdo de possiveis espécies amea-
¢adas de extingdo, espécies introduzidas ou
invasoras e outras endémicas”, destaca a bi-
6loga Fernanda Azevedo, responsavel técni-
ca da pesquisa. Essas descobertas facilitam a
elaboracdo de planos de manejo, estratégias
de monitoramento e a escolha de priorida-
des para conservagao.

Impacto dos resultados obtidos

Sobre a distribuicdo das espécies, os
pesquisadores constataram a ampliagdo da

Foto: Marcelo Kammers




area de distribuicdo de sete espécies — infor-
magdo que auxiliard na sele¢do de espécies
alvo para estudos filogeograficos e de gené-
tica de populagdes para uma melhor com-
preensdo da estruturagdo das populagGes e
das barreiras naturais que atuam impedindo
a manutencgdo do fluxo génico (migragdo de
genes entre populagdes).

A pesquisa também elaborou um inven-
tario da biodiversidade taxonémica e genéti-
ca das esponjas Calcareas nas regides inves-
tigadas, contribuindo para o conhecimento
da composigdo e distribuicdo dessas espon-
jas e o consequente aumento da biodiversi-
dade marinha regional. Foram catalogadas
nove espécies novas em S3o Paulo, seis em
Santa Catarina (duas compartilhadas entre es-
sas duas localidades) e uma no Rio de Janeiro.

Durante o estudo, os pesquisadores
também elaboraram mapas de endemismo
usando trés abordagens distintas em bio-
geografia e produziram um mapa consenso
gue indicou uma area de endemismo bem
suportada na costa brasileira, abrangendo o
Sudeste e o Sul do pais (23°-27°S). E possivel,
portanto, que essa area corresponda a Pro-
vincia Paulista. Segundo a bidloga Fernanda
Azevedo, o endemismo serve de critério
para a eleicdo de areas prioritarias para a
conservagdo ou até mesmo para ampliacdo
de unidades de conservagdo ja existentes.

“Os resultados poderdo estimular novas
pesquisas com a mesma abordagem, mas
com outros grupos taxonémicos, a fim de se
testar a validade dessas dreas de endemis-
mo encontradas para as esponjas Calcareas
e consolidar a recomendacdo de ampliacdo
ou criacdo de novas areas de conservacdo
marinhas”, explica Fernanda.

Perspectivas

A pesquisa prevé a publicagdo de dois
artigos cientificos que irdo descrever as no-
vas espécies descobertas, e ainda um tercei-
ro sobre as dreas de endemismo identifica-
das na atual pesquisa. Os resultados obtidos

Leucandra spn

também serdo apresentados em eventos
cientificos. Além disso, a equipe ja enviou
uma carta de recomendagdo ao ICMBio
com o intuito de contribuir com o plano de
manejo da Reserva Bioldgica Marinha (RE-
BIOMAR) Arvoredo e planeja a elaboragdo
de um guia ilustrado de campo e a conti-
nuidade da pesquisa. O projeto contou com
0 apoio financeiro da Fundagdo Grupo Bo-
ticario de Protecdo a Natureza e tem como
instituicdo responsavel a Associagdo Amigos
do Museu Nacional (SAMN/UFRJ), uma ins-
tituicdo sem fins lucrativos.

Texto: (Ascom do LaBiPor/IB-UFRJ)

Foto: Andre Padua




Caranguejo Ocypode quadrata, popularmente conhecido como “Maria-Farinha”

“Maria-Farinha” é uma das espécies eleitas pela
ReBentos para monitorar a qualidade ambiental

Rede de Monitoramento de

Habitats Bent6nicos Costei-

ros - ReBentos é constituida

por pesquisadores de toda a
costa brasileira que se uniram com o objeti-
vo de compreender os efeitos das Mudancas
Climaticas Globais (MCG) sobre os organis-
mos benténicos em diversos ambientes ma-
rinhos costeiros: Estuarios, Praias, CostOes,
Recifes Coralinos, Manguezais e Marismas,
Bancos de Rodolitos e Fundos Submersos
Vegetados.

A Rede, que é composta por 166 mem-
bros pertencentes a 57 instituicdes de en-
sino e pesquisa nacionais e internacionais,
recentemente produziu o e-book de livre
acesso “Protocolos para o Monitoramento
de Habitats Bentdnicos Costeiros”.

O objetivo da obra é padronizar meto-
dologias para o monitoramento continuo e
de longo prazo em ecossistemas benténicos
existentes na costa brasileira.

Os métodos apresentados foram defi-
nidos buscando a presteza e a simplicidade
dos procedimentos a um baixo custo, favo-
recendo sua aplicagdo por um maior nu-
mero de grupos de pesquisa, cobrindo de
forma mais completa a variagdo latitudinal
da costa.

Os participantes da ReBentos produ-
ziram, também, sinteses do conhecimento
sobre o estado da arte da biodiversidade
bentbnica marinha brasileira que, em breve,
serdo publicadas em um nimero especial da
Brazilian Journal of Oceanography.

A partir desse levantamento, foi defi-
nida, pelos seus participantes, a localizacdo
dos pontos de monitoramento continuo.
Esses pontos de monitoramento estdo lo-
calizados em dreas com menor impacto an-
trépico possivel, como em Unidades de Con-
servagdo, e com caracteristicas ambientais
ideais, conforme definido pelos protocolos
de trabalho. Alguns pontos vém sendo mo-
nitorados e os dados biéticos e abidticos ob-
tidos estdo sendo organizados em um banco
de dados online (http://www.sinbiota.biota.
org.br) com o propdsito de, futuramente,
servir como indicativo dos possiveis efeitos
das MCG sobre a biodiversidade marinha
nos diferentes ecossistemas.

Uma das estratégias adotadas pela
ReBentos é utilizar espécies chave (bioin-
dicadores), que sejam de facil coleta e ao
mesmo tempo vulneraveis aos efeitos das
Mudangas Climaticas Globais, devido aos
seus habitos de vida e sua fisiologia, como
ferramentas para o entendimento dos efei-

tos desse impacto.

Um desses organismos é o caranguejo
de praia Ocypode quadrata, popularmente
chamado de “guarugd” ou “maria-farinha”,
um forte candidato a programas de moni-
toramento em praias arenosas. Essa espé-
cie constrdi tocas na areia, permitindo que
cientistas e gestores possam ter medidas
populacionais (abundancia e tamanho) ob-
tidas de forma rdpida e pratica, sem a ne-
cessidade de trabalhar diretamente com
os animais, reduzindo tempo e esforco e
aumentando sua viabilidade para monitora-
mentos.

Entretanto, pouco se sabe sobre a rela-
¢do entre a quantidade de tocas e a de in-
dividuos, ou seja, quando se trabalha com
a simples contagem e medicdo de tocas,
as alteragbes identificadas podem refletir
mudangas na estrutura das tocas, mas ndo
na populacdo desses caranguejos. De fato,
verificou-se que a taxa de ocupagdo dessas
tocas difere entre periodos do ano, entre
praias e tamanho dos individuos.

Para reduzir os erros do método, pes-
quisadores do Instituto Oceanografico da
USP buscaram solugdes para que essa espé-
cie pudesse ser melhor utilizada em progra-
mas de monitoramento. Propés-se, entdo,




uma metodologia que induz o fechamento
de todas as tocas em uma determinada drea
com posterior avaliagdo das tocas abertas e,
portanto, ativas. Esse método permitiu, pela
primeira vez, comparar populagdes de Ocy-
pode de praias bastante distintas, e pode ser
aplicado no mundo todo, visto que o género
é cosmopolita.

Utilizando essa nova metodologia foi
possivel avaliar melhor a resposta da es-
pécie a perda de habitat (erosdo) e a artifi-
cializagdo da linha da costa (construgdes e
remogdo da vegetagdo), pois o humero de
tocas ativas retrata a presenca e, também,
0 sucesso do recrutamento desses animais,
indicadores de qualidade ambiental.

Em condigGes adversas como a entra-
da de frentes frias, que provocam ressacas
e o0 avango do mar, muros de contengdo na
praia podem impedir que o “maria-farinha”
escape para as dunas ou restinga, tornando
a populagdo funcionalmente extinta. Essa
informacdo remete a necessidade de um
melhor planejamento da ocupacdo da cos-
ta, protegendo os habitats nas planicies cos-
teiras e garantindo dreas de conexado entre a
praia e as areas de fuga do animal.

A ReBentos trabalha, ainda, com uma
vertente de Educagdo Ambiental que visa
levar a reflexdo sobre a problematica das
mudangas climaticas globais sobre os ecos-
sistemas marinhos e costeiros e, com isso,
possibilitar e incentivar mudangas de atitu-
des e valores em relagdo a estes ambientes
e sua biodiversidade.

A Rede pretende, ainda, fornecer pro-
dutos especificos para o planejamento e
proposicdo de politicas publicas, principal-

mente voltadas para as Mudangas Clima-
ticas Globais. Nesse sentido, estd alinhada
com os Planos Nacionais de Adaptagdo as
MCG para a Biodiversidade e para as Zonas
Costeiras do Ministério do Meio Ambiente.
Além disso, contribui, também, na elabo-
racdo do Programa de Monitoramento de
Unidades de Conservacgdo para Manguezais
e Costdes Rochosos do Instituto Chico Men-
des para a Conservagdo da Biodiversidade
(ICMBio).

A constituicdo da ReBentos gerou um
aumento significativo na formacdo de re-
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cursos humanos dedicados a tematica das
MCG em diversas instituigdes de ensino e
pesquisa ao longo da costa brasileira. Uma
Rede com um novo conceito de pesquisa
sobre o bentos marinho, feito de forma co-
laborativa e integrada, com o propdsito de
detectar mudancas de larga escala temporal
e espacial, permitindo, inclusive, a atenua-
¢do desses impactos e a conservagdo dos
recursos marinhos.

Texto: Alexander Turra, Maira Pombo, Marcia De-
nadai - (http://rebentos.org/)

Protocolos para ¢ Monitoramento
deé Habitats Benténicos Costeimns
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Para acessar o e-book “Protocolos para o Monitoramento

de habitats Benténicos Costeiros” entre em http://www.
producao.usp.br/handle/BDPI/48874)




esde 1982, o INPE e a CIRM

desenvolvem parcerias nas

realizagbes das principais

pesquisas brasileiras, quer
sejam elas na Antartica, na llha da Trindade
ou no Arquipélago de S3o Pedro e S3o Paulo
(ASPSP). Essa parceria pode ser observada
nos trabalhos realizados nas areas de mete-
orologia e oceanografia.

Na llha da Trindade e no ASPSP o mo-
nitoramento meteoroldgico e oceanografi-
co é de fundamental importancia, devido
as condig¢Ges oceanicas e climaticas serem
parte dos fatores que influenciam seus
ecossistemas. A estas variaveis se somam
outras forcantes de natureza distinta, tais
como: correntes oceanicas, baixo apor-
te de agua doce, ventos alisios, Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) e Frentes
Frias, entre outros. Ademais, o monitora-
mento e previsdo das condi¢des meteo-
rolégicas nestes locais impactam direta-
mente na seguranga das embarcagdes que
trafegam em seu entorno, além de serem
de fundamental importancia ao refino das
previsbes meteoceanograficas da costa
brasileira.

Estas ilhas, por estarem em porgdes
distintas do Oceano Atlantico, estdo sujei-
tas a condigBes climdticas igualmente an-
tagonicas. A llha da Trindade, esta situada
préxima a Zona de Convergéncia do Atlan-
tico Sul (ZCAS), entre o Centro de Alta Pres-
sdo do Atlantico Sul e os centros de baixa
pressdo. Estes sistemas de grande escala
podem estar associados a passagens pe-
riddicas de frentes pela ilha, tendo maior
frequéncia entre os meses de maio a se-
tembro e menor frequéncia de dezembro
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a fevereiro. J& o ASPSP, que possui clima
guente e Umido, encontra-se na area de in-
fluéncia da Zona de convergéncia intertro-
pical, bem como dos ventos alisios. Esta se
caracteriza por apresentar ventos fracos,
intensa cobertura de nuvens convectivas,
tendo como consequéncia elevada taxa de
precipitacdo e baixa taxa de evaporagao.

Para possibilitar uma andlise ampla
dos aspectos meteoceanograficos em
suas cercanias, as ilhas foram dotadas de
equipamentos diversos, que garantem a
interdisciplinaridade dos estudos realiza-
dos a partir dos dados coletados. Como
exemplo, pode-se dizer que o monitora-
mento do nivel médio do mar absoluto
é conseguido com o conhecimento ndo
s6 dos movimentos da agua do mar, mas
também dos afetos a crosta terrestre onde
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o sensor (marégrafo) esta instalado. Além
disso, é indispensavel quantificar as pro-
priedades meteoroldgicas que interferem
nas marés, como ventos e campos de pres-
sdo. Agregam-se ainda a estes campos, o
acompanhamento da oceanografia fisica
(temperatura da agua do mar, salinidade,
etc), geodésia e meteorologia (radiagdo
solar, ventos e pressdo atmosférica).

Essa importancia pode ser exemplifi-
cada na utilizagdo dos dados para a pre-
visdo meteoroldgica do ar superior, cole-
tados no Posto Oceanografico da llha da
Trindade, imprescindivel para a segurancga
da travessia aérea do Atlantico.

Texto: Prof. Dr. Antonio Geraldo Ferreira - LABO-
MAR- Instituto de Ciéncias do Mar da Universidade
Federal do Ceara-UFC - Fisico-Coordenador do Curso

de Oceanografia.

Marégrafo




o longo de 17 anos, o Pro-
grama de Pesquisas do Ar-
quipélago de S3ao Pedro e
S3do Paulo - PROARQUIPE-
LAGO, da CIRM, realizou 432 expedicOes
cientificas. Manter permanentemente ha-
bitada a Estagdo Cientifica em uma regido
tdo indspita, como o Arquipélago de Sdo
Pedro e Sao Paulo — ASPSP, exige esfor¢o
logistico complexo e custos elevados.

Nesse contexto, uma das atividades
essenciais para proporcionar a seguranga
durante as viagens quinzenais e a perma-
néncia no ASPSP é a realizacdo de treina-
mentos prévios, os chamados “Treinamen-
tos Pré-Arquipélago — TPA”.

Assim, os pesquisadores indicados
para ExpedigBes cientificas ao ASPSP sdo
submetidos ao TPA, coordenado pela Se-
cretaria da CIRM, em Natal, no Estado do
Rio Grande do Norte. O treinamento en-
volve a participagdo do Comando do 32
Distrito Naval, da Base e Hospital Naval de
Natal. .-

Pesqulsadones realizam Treinamento

e,

Durante o TPA, sdo realizadas pales-
tras e instrugBes tedricas, seguidas de
exercicios praticos. Nessa ocasido, os pes-
quisadores aprendem a operar os equipa-
mentos da Estacdo Cientifica e recebem
nogGes de sobrevivéncia no mar, primeiros
socorros, natacdo utilitaria, combate a in-
céndio e operagdo com bote inflavel. Além
disso, sdo realizadas dinamicas de trabalho
em equipes monitoradas por psicélogos.
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Entre os dias 30 de maio e 7 de ju-
nho, aconteceu o primeiro treinamento
de 2015, e contou com a participagdo de
30 pesquisadores de graduagdo e pos-gra-
duacgdo; sendo 28 brasileiros (de diversas
universidades do Pais) e 2 estrangeiros (da
Franga e Argentina). O treinamento forne-
ce os conhecimentos basicos sobre a con-
servagao e a manutenc¢do da Estagdo Cien-
tifica, a vida no Arquipélago, as atividades
de mergulho, os procedimentos de emer-
géncia e o socorro e salvamento no mar.

Distante 1.100 km da costa de Natal, no Rio Grande do Norte, Sdo Pedro e
Sdo Paulo vem servindo de apoio para que pesquisadores de universidades de
todo Pais desenvolvam projetos nas dreas de geologia, biologia, recursos pes-
queiros, geofisica, sismologia e oceanografia.

O Arquipélago proporcionar ao Brasil o direito de consolidar uma extensa
faixa maritima de exclusividade para exploragdo econémica dos recursos vivos e
ndo-vivos, correspondente a uma drea de 450.000 Km? ao seu redor.




Comissdo Interministerial para
os Recursos do Mar — CIRM, por
meio do Programa de Menta-
idade Maritima — PROMAR,
participou da 672 Reunido Anual da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), re-
alizada entre os dias 12 e 18 de julho, no campus
da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar).

A cerimoénia de abertura teve a participa-
¢do do Ministro da Ciéncia, Tecnologia e Inova-
¢do, Aldo Rebelo, do Ministro da Educacdo, Re-
nato Janine Ribeiro, do Secretario da Educacdo
do Estado de S3o Paulo, Herman Jacobus Vo-
orwald, e do Secretdrio de Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo da Marinha, Almirante-de-Esquadra
Sergio Roberto Fernandes dos Santos, e demais
autoridades.

A Reunido, que é considerada o maior
evento cientifico da América Latina, reuniu um
publico diario de cerca de 10.000 pessoas en-
tre cientistas, professores, alunos, gestores de
pesquisa e desenvolvimento de empresas, pro-
fissionais de 6rgdos governamentais de apoio
a pesquisa cientifica e tecnoldgica, além dos
moradores de Sdo Carlos. No total, foram 186
atividades realizadas: 60 conferéncias, 74 me-
sas-redondas e 52 minicursos, que contempla-
ram diversas areas da ciéncia. Muitas atividades

tiveram como foco o tema central da Reunido:
“Luz, Ciéncia, A¢do!”, em comemoragdo ao Ano
Internacional da Luz, estabelecido pela UNES-
Co.

Para a presidente da SBPC, Helena Nader,
a semana de encontros foi rica de eventos, de-
bates e atragGes, com varios aspectos que me-
recem ser destacados. “Mas, para mim, o maior
destaque foram as salas cheias e a qualidade da
participagdo do publico nos debates”, pontuou.

A Marinha do Brasil participou da SBPC
com um estande na EXPOTEC onde o PROMAR

™
e

apresentou a exposicdo “O Brasil na Antdrtica e
Amazonia Azul” com maquetes da Nova Esta-
¢do Antartica Comandante Ferraz, do Arquipé-
lago de Sdo Pedro e Sdo Paulo, dos navios An-
tarticos “Almirante Maximiano” e “Ary Rongel”,
do Navio Patrulha “Amazonas”, além de réplicas
de pinguins em tamanho natural.

“Gostei de conhecer os projetos da Mari-
nha, que lida com um conhecimento fora do
nosso cotidiano”, declarou o professor de Quimica
doInstituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnolo-
gia do Espirito Santo, Magno Barcelos Costa.




Estrutura de organismos marinhos e aquaticos inspiram inventores

biomimética é a ciéncia que

estuda as estruturas bioldgicas

para reproduzir suas caracteris-

icas em invengdes, como novos

materiais e mecanismos mais eficientes de em-
prego industrial.

Encontrar formas mais eficientes de
construir maquinas é o principal motivo que
leva os engenheiros a estudarem os seres
vivos, como é o caso dos cavalos marinhos
gue possuem caudas retangulares, con-
forme artigo publicado recentemente na
revista Science, onde pesquisadores desco-
briram que a estrutura reta ao receber um
impacto, simplesmente desliza, sem fazer
um movimento rotacional, tornando-a um
mecanismo mais estavel e resistente.

Comparativamente ao formato cilin-
drico a cauda retangular também facilita o
retorno da estrutura a forma original apds
sofrer uma torgdo e é mais eficiente em
agarrar objetos por propiciar uma maior su-
perficie de contato. Uma das possibilidades
de aplicacdo destas propriedades da cauda
de cavalos marinhos é a construgdo de um
brago robodtico que trabalhe em ambientes

hostis, ou ainda, equipamentos muito pe-
quenos que exijam precisdo, flexibilidade e
resisténcia, como cateteres hospitalares.

Outro caso, é o da tinta inspirada nas mi-
nusculas saliéncias da pele de tubardo. Elas
formam pequenos dentes, chamados de den-
ticulos, cujas ondulagdes revestem o corpo do
animal, diminuindo a resisténcia ao arrasto per-
mitindo que se desloque na agua com maior
velocidade e economia de energia (hiroding-
mica). Em 2010, pesquisadores da Fraunhofer
Institute for Manufacturing Engineering and
Applied Materials Research (IFAM) anunciaram
gue imitaram as propriedades das escamas do
tubardo para criar um novo sistema de pintura
com aplicacdo no revestimento de avibes e pas
de geradores edlicos, com o propodsito de au-
mentar economia de combustivel, diminuindo
assim os custos e a poluicdo.

Ja a samambaia Salvinia molesta, também
um organismo aqudtico, serviu de inspiragao
para avangos tecnoldgicos, desta vez com apli-
cacdo em cascos de navios. A planta é uma
variedade extremamente hidrofébica que, ao
ser retirada da agua - mesmo que tenha estado
submersa por muito tempo - mantém-se total-

mente seca. Varias superficies super-hidrofobi-
cas ja foram sintetizadas a partir de organismos
vivos, mas até entdo, a camada hidrofdbica era
instavel e perdia seu efeito depois de algumas
poucas horas em contato com dgua em movi-
mento.

Os cientistas alemaes descobriram a solugdao
para esta instabilidade na samambaia aquati-
ca, que usa pequenas saliéncias parecidas com
pelos para construir uma fina camada de ar de
protegdo que tornam suas superficies resisten-
tes a agua. O segredo para a durabilidade da
propriedade super-hidroféfica é que as extre-
midades dessas estruturas sdo hidrdfilas, ou
seja, prendem a dgua nas suas pontas, e retém
a camada de ar abaixo delas, ndo deixando o ar
escapar nem a dgua penetrar.

Pesquisadores tentam reproduzir esta proprie-
dade para desenvolver tintas que diminuam o
atrito de embarcagdes ao se deslocarem, pois
mais da metade do combustivel consumido
pelos navios cargueiros é perdida na friccdo
da agua com o casco. Eles estimam que uma
camada de ar, semelhante a mantida pela sa-
mambaia poderia reduzir o consumo de com-
bustivel em 10%.




Cursos de Ciéencias do Mar serao contemplados com novos
Laboratorios de Ensino Flutuantes

std em pleno curso a cons-

trucdo de um lote de quatro

Laboratérios de Ensino Flutu-

antes — LEF (embarcag6es mul-
tifuncionais), por meio do estaleiro Industria
Naval do Ceara S.A. (INACE), resultado final
do trabalho realizado pelo Comité Executivo
para a Formagdo de Recursos Humanos em
Ciéncias do Mar (PPG-Mar) da CIRM, coor-
denado pelo Ministério da Educagao - MEC,
por meio da Universidade Federal do Rio
Grande - FURG, com a participacdo da co-
munidade cientifica.

A empreitada foi fruto de uma acdo
articulada, que contou com a colaboragdo
da SECIRM, da FURG e do MEC, para a libe-
racdo de investimentos da ordem de RS 32
milhGes, a fim de permitir a construgao ime-
diata dos quatro LEF, de um total de nove
embarcagGes, sendo que uma delas sera
destinada a Marinha do Brasil.

A construgdo dessas embarcagoes,
como alternativa para superar a grave lacu-
na na formagdo dos estudantes, esta sendo
acompanhada por membros da Comissdo
de Licitagdo da FURG, por meio de visitas
técnicas nas dependéncias do INACE. Como
resultado da visita realizada em 15 de maio,
concluiu-se que as obras de construgao dos
cascos 653, 654, 655 e 656 das embarcagdes
multifuncionais prosseguem dentro dos pra-
zos contratuais.

As embarcagOes serdo utilizadas para
a formagdo embarcada de estudantes dos
cursos de graduagdo em Ciéncias do Mar
e terdo a capacidade de transportar até 26
passageiros, considerando o pernoite no

mar, sendo 8 tripulantes e 18 estudantes.
Todas serdo equipadas com os instrumentos
de uso rotineiro em atividades profissionais
embarcadas, indispensaveis para a capa-
citagdo do quantitativo de estudantes que

ingressam anualmente nos cursos de gradu-
ac¢do da area.

A previsdo de conclusdo da primeira
embarcagdo pelo estaleiro estd programada
para fevereiro de 2016.

Construgéio das novas embarcagdes no Estaleiro Industrial Naval do Ceard

s

62 Congresso Brasileiro de Biotecnologia

O 62 Congresso Brasileiro de Biotecnologia sera realizado em Brasilia, no periodo
de 10 a 13 de novembro de 2015. O Evento, organizado pela Sociedade Brasileira
de Biotecnologia (SSBiotec), contara com palestrantes ilustres, como a Dra. Elizabe-
th Fontes, Professora da Universidade Federal de Vigosa, que abordara as RelagGes

Patégeno-Hospedeiro.

A programacdo inclui temas como: Biotecnologia Marinha, Oportunidades e Li-
mitagdes a Inovacdo a Biotecnologia Brasileira, Expressdao de Genes, Aplicagdes da
Biotecnologia, Agropecudria, Bicombustiveis, Satide, Rede Brasileira de Biotecnologia
e temas relacionados a regulamentagdo profissional.

Maiores informagdes no site: http://www.sbbiotec.org.br



Grupo Base Imperador

Estacao Antartica Brasileira comemora o “Midwinter Day”

xiste uma noite mais especial do que todas as outras para as pessoas que estdo na Antartica. E entre os dias 20 e 21 de junho de

cada ano. A data marca oficialmente o inicio do inverno — é quando o sol, durante seu movimento aparente na esfera celeste, atinge

a maior declinagdo em latitude norte, medida a partir da linha do equador. Nesse ponto ocorre a menor incidéncia de luz solar de

todo o ano no hemisfério sul. Em teoria, o hemisfério sul estaria neste momento no meio do inverno (Midwinter), e ndo exatamen-
te no inicio, como é registrado nos calendarios. Temos, entdo, a noite mais longa e o menor nimero de horas de sol do ano. Esta diferenca é
pouco perceptivel perto da linha do equador. Ja abaixo do Circulo Polar Antartico, que é a linha imaginaria (paralelo) cuja latitude é 66°6/10 Sul,
durante o inverno austral as noites sao absolutas, com 24 horas de duragdo. Durante o Verdo acontece o contrario, pelo menos um dia de luz
absoluta (24 horas de Sol - Sol da meia-noite) pode ser registrado no local. Na Esta¢do Antartica Comandante Ferraz, que estd aproximadamente
no paralelo de 60° S, em 21 de junho deste ano o dia durou apenas 5 horas.

A partir do Solsticio de Inverno, a luz comega gradativamente a iluminar mais as terras do hemisfério sul no avango de cada dia do calen-
dario. Apesar do Solsticio (que significa “o sol estar parado” do latim) durar apenas um instante, o dia que ele ocorre é chamado de “Midwinter
Day”. A data passou a ser comemorada de forma significativa como o dia mais importante na Antartica, por representar a volta da luz e a con-
tagem regressiva para o retorno ao lar de todos que compuseram as tripulagBes das diversas Esta¢des Antarticas espalhadas pelo continente.

Essa ndo é uma celebragdo nova. O “Midwinter Day” é registrado desde os dias de Scott, Shackleton, Admunsen e de outros numerosos
exploradores do Continente Antartico do inicio do Século XX. Durante a comemoracdo, o presidente dos Estados Unidos envia uma saudagdo
oficial aos americanos que invernam nas suas Esta¢des, uma tradi¢do iniciada durante o ano Geofisico Internacional (1959). Ja o British Antarctic
Survey (BAS) - Programa Antartico do Reino Unido, em sintonia com o Servico Mundial da Rede de Comunica¢des BBC, prepara a Transmissao
Antarctic Midwinter que inclui pedidos de musicas e mensagens especiais para o inverno da equipe BAS, inclusive do Primeiro Ministro Britani-
co e celebridades. O site da BBC observa que este &, possivelmente, o programa mais incomum da emissora, transmitido para uma audiéncia
garantida de apenas 41 pessoas.

E como nao podia ser diferente, a Estagdo Antartica Comandante Ferraz comemorou o “Midwinter Day” com o envio de cartdes para todas
as Bases, com desejos de sucesso e de dias mais iluminados. Assim, o Gupo-Base Imperador - 15 militares da Marinha do Brasil responsaveis pelo
funcionamento da Estacdo Brasileira na Antartica - permanece mantendo a presenca brasileira no Continente Gelado.
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PLANTAS BIPOLARES?

titulo inicialmente pode
causar espanto e até con-
fusdo, mas sim plantas po-
dem ser BIPOLARES....e na
antartica cerca de metade delas o sao!

Para os bidlogos espécies bipolares sdo
aquelas distribuidas em ambas as regides
polares (Artico e Antartico), e que podem
(ou n3o) ter ocorréncias intermediarias em
regioes tropicais ou serem restritas apenas
as regiodes polares. Na realidade as espécies
bipolares constituem o maior grupo da flo-
ra de musgos da Antdrtica, com 50 espécies
0 que corresponde a 45,1% da diversidade
total de musgos Antarticos, e inclui ainda as
espécies antdrticas mais comuns.

A Antartica é um local Unico sob muitos
aspectos, entre eles, por ser o Unico bioma
em cuja flora predominam os musgos (Bryo-
phyta). La eles sdo a vegetagdo predominan-
te, e esse grupo possui muitas fungdes eco-
légicas, pois sdo importantes bioindicadores
da qualidade do ar e agua e sdo ainda con-
sideradas candidatos ideais para estudos de
impacto das mudancas climaticas globais.
Sabe-se que diversas espécies animais, vi-
vem exclusivamente sobre musgos durante
toda sua vida. As bridfitas possuem ainda
atividade anticancerigena, anti-inflamatéria
e alelopatica e sdo também produtoras de
antibidticos e antivirais. Propiciam ainda
ambiente ideal para germinagdo de semen-
tes e atuam como organismos pioneiros.

Voltando a bipolaridade, estamos in-
teressados em entender como pode ser
gue essas plantas apresentem esse padrao
tdo estranho de distribuigdo. De onde elas
vieram? Do artico para Antartica? Ou vice-
-versa? Quem as trouxe? Vento? Aves? A
quanto tempo elas chegaram? Elas conti-
nuam se movimentando? Serd que ainda
podem se reproduzir (sera que elas podem
manter um relacionamento a uma distancia
tdo grande)?

Uma série de hipdteses sobre a evolu-
¢do das espécies bipolares foram propostas
ao longo do tempo, onde a maioria das es-
pécies bipolares seria de origem Holartica e
teria chegado as regiGes austrais por meio
de dispersdo a longa distancia, através das
cadeias de montanhas tropicais e ndgo como
resultado de deriva continental. Levando
isso em consideragdo, hd trés propostas
principais para explicar tal padrdo de distri-
buicdo bipolar. 1) O “American Pathway”,
(via americana) através dos neotropicos, via
PatagOnia e Antartica maritima. 2) O “Afri-
can Pathway” (via africana) via montanhas
do leste e sul da Africa para as ilhas suban-
tarticas na regido de Kerguelen. 3) O “Indo-
malayan-Malesian Pathway” do sudeste da
Asia para o sudeste australiano, Nova Zelan-
dia e ilhas associadas. Nenhuma delas ainda
foi testada satisfatoriamente.

Através do PROANTAR, com apoio da
SECIRM, MCTI, MMA, MRE e CNPq estamos
investigando 15 espécies de musgos e 15
de Liquens bipolares (embora esses ultimos
ndo sejam plantas) com uso do DNA, através
de anadlises filogeograficas de variagdo ge-
nética (filogeografia molecular) que é uma
ferramenta poderosa e fundamental para o
entendimento dos fatores que modelam as
distribui¢Ges naturais.

Resultados preliminares apontam para
alguns dados surpreendentes, como exem-
plo, uma dessas 15 espécies Antarticas de
musgo resultou ser uma espécie genetica-
mente muito diferente do seu par artico,
embora sejam iguais em sua forma (por isso
eram consideradas a mesma espécie) pos-
suem diferencas muito grandes no seu DNA.
Ou seja temos uma espécie nova na Antar-
tical E que ndo ocorre em nenhum outro
lugar do planeta...sé na Antartica.

Qual a relevancia de tudo isso? Bem,
imagine essa espécie que so existe na Antar-
tica: ela deve ter “surgido” (especiado) por
I3 e portanto deve existir por 1a ha milhares
de anos (estamos investigando isso). Se qui-
sermos aprender a como sobreviver nesse
ambiente mais indspito, podemos “pergun-
tar a ela”, ou seja ela é o nosso candidato
ideal para buscar, por exemplo, por subs-
tancias anticongelantes....mais do que ou-
tras que também ocorrem em climas mais
quentes....
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Além disso, entender como as plantas
se deslocam no planeta ird nos fornecer da-
dos sobre deriva continental, correntes de
ar, rotas migratorias de aves, ndo apenas as
de hoje em dia, mas as do passado também
(sim o DNA nos permite fazer datagdes mes-
mo sem féssilll).

Bem, as plantas bipolares ainda guar-
dam muitos segredos, e estamos nos prepa-
rando para embarcar na proxima OPERAN-
TAR em busca de desvenda-los!

Texto: Prof. Paulo E.A.S. Camara, Ph.D. & Dra. Micheline
Carvalho Silva - Departamento de Botanica, Universidade de
Brasilia - UnB.

Professor Paulo Cémara em dois momentos: em coleta, em solo antdrtico e no laboratdrio, na Uni-
versidade de Brasilia

e @



cidade de Soéfia, na Bulgaria, se-

diou, de 12 a 10 de junho deste

ano, a XXXVIII Reunido Consultiva
o Tratado da Antartica - ATCM.

A Reunido das Partes Consultivas do Tratado
da Antartica, realizada anualmente em carater
de rodizio, constitui o férum para o estabeleci-
mento de normas para as atividades na Antar-
tica, em consonancia com os principios e ob-
jetivos do Tratado da Antartica e do Protocolo
sobre Protegao do Meio Ambiente - Protocolo
de Madri.

Um dos principais propdsitos da Reunido é
trocar informag0es, formular medidas e tomar
decisdes para promover aos Paises Membros
medidas em decorréncia dos principios e obje-
tivos do Tratado Antdrtico.

A XXXVIII ATCM contou com a participagdo
de 52 paises, sendo 29 Partes Consultivas (com
direito a voto e veto nas decisGes do Continente
Antartico), e 23 Partes N3o Consultivas, além de
9 Observadores e Peritos de Organizagdes Inter-
nacionais e Organizagbes Nao-Governamentais.

Dentre os diversos assuntos tratados du-
rante a XXXVIIl ATCM e XVIII CEP (Comité
para Protegdo do Meio Ambiente - sigla em
inglés), destacam-se aqueles considerados
de maior relevancia para o Programa Antar-
tico Brasileiro - PROANTAR:

Navio de Apoio Oceanogrdfico “Ary Rongel” durante a Operagédo Antdrtica XXXIII

CIRM na XXXVII ATCM

Plano de Trabalho Estratégico Plurianual
para a ATCM

Durante a XXXVI ATCM, realizada em Bru-
xelas, em 2013, foi aprovado o Plano Pluria-
nual, com prazo de 5 anos, que comegou a
ser implementado durante a XXXVII ATCM,
no ano passado, em Brasilia.

Atividades de Turismo e outras ativida-
des ndo-governamentais na Antartica

Nos ultimos anos, tem-se verificado o
aumento significativo nas atividades turisti-
cas e outras atividades ndo-governamentais
no Continente Antdrtico. Essas atividades
trazem grandes preocupacdes entre os Es-
tados-Membros, ndao apenas pelo risco po-
tencial de danos ao meio ambiente, como
também pelos aspectos inerentes a precaria
seguranga da navegacdo e as condigbes am-
bientais adversas, habitualmente desfavoraveis
as atividades de busca e salvamento (SAR).

COMNAP

A Reunido do Conselho de Gerentes de
Programas Antarticos Nacionais - COMNAP
serd realizada no periodo de 23 a 28 de agos-
to de 2015, na cidade de Tromso - Noruega.
Entre os temas a serem tratados destaca-se
a realizagdo de um workshop sobre as “Ex-
periéncias adquiridas pelos Paises Membros
do Sistema do Tratado Antartico - STA, Rela-

tivas aos Aspectos Logisticos e Operacionais
e Desafios Enfrentados em OperagGes em
Mares com Gelo.

Assuntos Educacionais

No dia 31 de maio de 2015, o Brasil par-
ticipou do workshop sobre as “Atividades de
Educagdo, Sensibilizagdo e Divulgagdo das
atividades dos Programas Antarticos”, onde
foram apresentados trés documentos:

1 - “Workshop sobre as atividades de
Educagdo e Divulgacdo pela APECS-Brasil”
- que abordou as atividades realizadas na
Antartica e sua divulgagdo aos cientistas, em
inicio de carreira e ao publico em geral; o
papel e a singularidade do continente antar-
tico; e a importancia da protecdo ambiental;

2 - “Concurso Cultural - Brasil na Antarti-
ca” - concurso cultural realizado em todo o
pais, intitulado “O Brasil na Antartica”, orga-
nizado pela Marinha do Brasil, com a finali-
dade de promover a conscientizagdo sobre
a importancia do continente antartico. O
publico-alvo foram os estudantes do ensino
médio entre 15 a 19 anos de idade; e

3 - “Plano de Agdo: Desenvolvimento da
Ciéncia Antartica Brasileira” - o documento
apresentou o Plano de Acdo para as Pes-
quisas Antarticas Brasileiras prioritarias,
gue sdo organizadas em cinco programas



tematicos que exploram as conexdes entre
a Antartica e os ambientes da América do
Sul, com énfase nos processos que afetam
0 Brasil.

Utilizagdo de Veiculos Aéreos Nao
Tripulados (UAV)

Um assunto bastante discutido na Reu-
nido foi a utilizagdo dos UAV, considerando
os riscos e beneficios na sua utilizagdo. Fo-
ram levantadas as diversas aplicacbes dos
UAV em apoio a ciéncia, operagdes e logis-
tica. Cinco documentos, que abordavam a
utilizacdo e os riscos desses equipamentos
para a seguranga humana e para o meio am-
biente antartico, foram apresentados.

O PROANTAR e o Programa Bulgaro fica-
ram responsaveis por definir os padr&es da
operagdo com a utilizagdo de UAV, visando
ndo comprometer e nem colocar em risco as
operacOes aéreas com os helicopteros em-
barcados nos navios antarticos brasileiros
gue operam na EACF - Baia do Almirantado.

Operagoes de Busca e Salvamento
na Antartica (SAR)

Em razdo das caracteristicas da regido
Antdrtica, onde ocorrem rapidas variagoes
climdticas e do aumento significativo do
transito de navios na regido durante o verao
antartico, a questdo da seguranga maritima
vem ganhando importancia, principalmente
o tema sobre a responsabilidade de Coorde-
nagdo de Buscas e Salvamento (SAR).

Atualmente, existem cinco Centros de
Coordenagdo de Resgate (RCC) na Antartica:
Argentina, Austrélia, Africa do Sul, Chile e
Nova Zelandia.

Inspe¢des no ambito do Tratado da
Antartica e do Protocolo de Madri

Durante a ATCM, destacou-se a impor-
tancia da realizagdo de inspegdes em Esta-

¢coes na Antartica, uma vez que contribuem
para apoiar aimplementacgdo pratica do Pro-
tocolo de Madri, levando em consideragao o
numero de recomendagBes ambientais que
surgem a partir dessas inspegoes.

Em 9 de janeiro de 2015, uma delega¢do
de representantes do Reino Unido, Repu-
blica Checa e Espanha, realizaram visita de
inspecdo na Estacdo Antdrtica Comandante
Ferraz, em conformidade com o Art. VIl do
Tratado da Antdrtica e Art. 14 do Protocolo
de Madri, sobre a Protegao do Ambiente.

Na ocasido, a equipe pode observar o
processo de biorremediag¢do do solo, na drea
da EACF, além de acompanhar pesquisas em
curso nos Mddulos Antarticos Emergénciais.

“Visitas de Cooperagdo as Estacdes/
Bases na Antartica”

De 5 a 11 de novembro de 2014, a CIRM
realizou visitas de cooperagdo a sete bases
estrangeiras na Antartica, de acordo com a
solicitacdo do Ministério das Relagbes Ex-
teriores. Essas visitas, que contaram com a
participagdo de representantes brasileiros
e o representante do Instituto Antartico Ar-
gentino, visam a preparagao de equipes de
inspetores para futuras participagdes em vi-
sitas técnicas conjuntas.

Reparacdo e Remedia¢do de Danos
Ambientais

O Brasil apresentou dois documentos de
trabalho sobre o “Processo de Remediagdo
Ambiental da Antartica”:

- O primeiro, elaborado pelo Brasil e Ar-
gentina, considerou o risco ambiental as-
sociado com a contaminagado do solo e da
agua por hidrocarbonetos na Antartica, bem
como a necessidade de desenvolver estra-
tégias de limpeza adequadas ao continente,
com base no conhecimento cientifico e nas
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experiéncias de campo.

- O segundo documento, apresentado
pelo Brasil, foi sobre o processo de “Biore-
mediacdo na area da Estagdo Antdrtica Bra-
sileira”, que identificou a contaminagdo por
hidrocarbonetos do solo causadas por der-
rames de diesel, demostrando, assim, a pre-
ocupacao da Vigilancia Ambiental da EACF.
O PROANTAR, desde 2012, iniciou um plano
de remediagdo para a drea da EACF, com o
objetivo de minimizar os impactos sobre o
meio ambiente Antartico.

Implicagées das Mudangas Climati-
cas no Meio Ambiente Antartico

O Reino Unido e a Noruega apresenta-
ram o documento de trabalho: “Informe do
Grupo de Contato Interseccional sobre Mu-
dancgas Climaticas” que apresentou os re-
sultados dos debates realizados pelo Grupo
de Contato Interseccional 2013-2014, cujo
objetivo principal é desenvolver um pro-
grama de trabalho sobre as consequéncias
das mudangas climaticas para o continente
antartico.

O Brasil apresentou 7 documentos:
1 - Remediagao Ambiental;
2 - Biorremediag3o na Area da EACF

3 - Workshop sobre Educagdo e Di-
vulgagao da APECS-Brasil;

4 - Concurso Cultural - “Brasil na An-
tartica”;
5 - XXXIIl Operagdo Antartica;

6 - Plano de Agdo: Desenvolvimento
da Ciéncia Antartica Brasileira; e

7 - Visitas de Cooperagdo as Esta-
¢Bes/Bases na Antartica.

CIRM tem novo Secretario

O Contra-Almirante José Augusto Vieira da Cunha de Menezes é o novo Secretario da Comissao Interminis-

terial para os Recursos do Mar - CIRM.

O Almirante Cunha tomou posse no dia 6 de agosto e durante a cerimonia ressaltou a importancia da CIRM
como Colegiado que coordena os interesses Brasileiros na utilizagdo, exploracdo e no aproveitamento sustenta-

vel dos Recursos Naturais da Amazonia Azul e Areas Internacionais.

Em seu discurso, citou a importancia para o Brasil dos Planos e Programas desenvolvidos pela CIRM: Plano
Setorial para os Recursos do Mar; Plano de Levantamento da Plataforma Continental Brasileira; Plano Nacional
para o Gerenciamento Costeiro e o Programa Antartico Brasileiro, entre outros. Ao final, agradeceu ao Almiran-
te-de-Esquadra Eduardo Bacellar Leal Ferreira, Comandante da Marinha e Coordenador da CIRM, pela confianga
e prestigio ao indica-lo para Secretaria dessa importante Comissdo. O evento contou com a presenga de repre-

sentantes de varios Ministérios, além de autoridades civis e militares.

Nascido em 18 de junho de 1962, no Rio de Janeiro, o Almirante Cunha foi declarado Guarda-Marinha em
1983 e a Contra-Almirante em 2012. Antes de Assumir a SECIRM, comandou o Navio Varredor “Aragatuba” e o

Contratorpedeiro “Para”, foi Chefe do Estado-Maior do Comando do 42 Distrito Naval, Representante do Brasil
na Junta Interamericana de Defesa (JID) Washington - DC, Subchefe de Logistica e Mobilizagdo do Estado-Maior
da Armada e Comandante da 12 Divisdo da Esquadra.



Langamento de Boia pelo Navio Polar Almirante Maximiano

e

esde a criagdo do Programa

Antdrtico Brasileiro - PROAN-

TAR, havia uma preocupacdo

dos pesquisadores brasilei-
ros em estudar as correntes marinhas e a
meteorologia antdrtica e os seus impactos
sobre o Brasil. Por exemplo, a dinamica de
formagdo dos centros atmosféricos de baixa
pressdo, ao longo da costa da Antartica, res-
ponsaveis pelas frentes frias no sul do Brasil,
é altamente complexa.

Muitos trabalhos cientificos da area de
meteorologia corroboram a ideia de que
dois sistemas de baixa pressdo sdo forma-
dos a oeste da Peninsula Antartica, somados
a mais dois da porc¢do leste da Patagobnia.
Esses sdo os principais controladores do cli-
ma no sul da América do Sul, e sdo mais fre-
guentes e intensos no inverno, percorrendo
o Oceano Austral e muitas vezes o Atlantico
Sul, antes de atingirem o Continente Sul-
-americano, trazendo as conhecidas frentes
frias.

Como forma de aprimorar o conheci-
mento sobre a regido, o INPE tem realiza-
do medidas inéditas sobre os processos de
interacdo oceano-atmosfera na Antartica,
contando com o apoio da Marinha do Bra-
sil, por meio do PROANTAR. Tais medidas
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parametrizam a variabilidade oceanica e
atmosférica na regido da extensado norte do
Oceano Austral, sobre o Oceano Atlantico
Sul (regido da Confluéncia Brasil-Malvinas
na Frente Subtropical). A regido se caracte-
riza pela influéncia subantartica da Corrente
das Malvinas (extensdo norte da Corrente
Circumpolar Antartica) e tropical da Corren-
te do Brasil, sendo considerada uma regido
chave para o estudo do tempo e clima das
regides sul e sudeste do Brasil. Isto se deve
aos intensos gradientes horizontais termais
produzidos no encontro entre as aguas frias
da Corrente das Malvinas e as aguas quen-
tes da Corrente do Brasil, que impactam for-
temente a atmosfera acima.

Anualmente, o Navio Polar Almiran-
te Maximiano (H-41) e o Navio de Apoio
Oceanografico Ary Rongel (H-44) recebem
pesquisadores do INPE durante a Operagao
Antértica (OPERANTAR) e realizam a coleta
sistemdtica de dados no Atlantico Sudoeste,
enriquecendo o banco de dados local e per-
mitindo a andlise e interpretagdo dos efeitos
da interagdo mar-atmosfera.

As técnicas e experiéncias dos pesquisa-
dores do INPE para realizacdo destas medi-
das desenvolveram-se a partir da colabora-
¢do entre o Centro Regional Sul de Pesquisas

s, - - L

Espaciais (CRS), do INPE, com a Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), onde exis-
te um curso de graduacdo e pds-graduagao
em Meteorologia. Estas técnicas podem ser
traduzidas pelo recolhimento simultdneo de
dados de atmosfera e oceano, por meio da
utilizagdo de radiossondas, batitermdgrafos
descartaveis (XBTs), CTD (condutivity, tem-
perature, depth), termosalondgrafo e a es-
tagdo meteoroldgica automatica instaladas
nos Navios. Estes dados permitem identi-
ficar os fluxos de calor entre a atmosfera e
0 oceano em carater sindtico na regido de
estudo.

Desde 2012, foram instaladas torres
micrometeoroldgicas de fluxos na proa de
cada navio, nas quais foram instalados di-
versos sensores que permitem identificar os
fluxos de calor e de diéxido de carbono en-
tre a atmosfera e o oceano. Estas medidas,
gue sdo inéditas, servem para corrigir as
parametrizagGes anteriormente realizadas
indiretamente.

De forma analoga ao que é feito no
Atlantico Sul, o INPE analisa o acoplamen-
to oceano-atmosfera, em menor escala, na
area da ilha Deception, por meio do projeto
INTERCEPTION - InteragGes entre o Oceano,
Zona Costeira e Atmosfera em Micro-Escala




na llha Deception, Arquipélago das Shetland
do Sul - Antdrtica.

A ilha Deception é um importante labo-
ratério natural para esse tipo de pesquisa
em aguas antarticas, devido a ilha ser um
vulcdo ativo onde a incessante atividade
geotermal resulta em intensos, porém em
escalas de espaco reduzidas, gradientes
horizontais termais nas aguas de seu inte-
rior (Baia de Port Foster). Como resultado,
independente do tempo meteoroldgico ex-
terno a ilha, a modulagdo da atmosfera é
percebida geralmente através da formacgdo
de alta nebulosidade local, distinta de sua vi-
zinhanca. O que confere ao local um aspecto
nebuloso e misterioso, merecedor do adjeti-
vo que, na livre tradugdo, significa: “llha do
Engano” (Deception Island).

A fim de formar uma série temporal em
um ponto fixo no local de estudo foi funde-
ada, no interior da Baia de Port Foster, uma
boia meteoceanografica dotada de sensores
diversos, por meio dos quais os dados s3o
coletados. Essa boia foi desenvolvida sob
demanda especifica para o projeto, e conta
com uma Plataforma de Coleta de Dados
(PCD) capaz de transmitir os dados atra-
vés de telemetria aos satélites do Sistema
ARGOS. A boia foi langada no dia 2 de no-
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vembro de 2012, durante a primeira fase da
Operacdo Antartica XXXI, e permaneceria no
local por dois meses. Mas, devido ao movi-
mento de gelo marinho no local, a boia foi
arrancada de sua posi¢do original e o equi-
pamento perdido no mar apos 11 dias de
operacgdo. O problema foi detectado no Bra-
sil, j4 que os dados telemétricos deixaram
de ser transmitidos. Assim, uma viagem de
emergéncia do Navio Almirante Maximiano,
foi realizada para Deception. Infelizmente,
as buscas realizadas ndo tiveram éxito.

A INTERACAO OCEANO-ATMOSFERA NA ANTARTICA
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Na ocasido, a série de dados coletados,
apesar de pequena, mostrou-se importante
para a validagao de um modelo de previsdao
do tempo testado pelo INPE e UFSM para o
local. O modelo podera ser estendido a toda
regido de interesse do PROANTAR, notada-
mente no entorno do Arquipélago das She-
tland do Sul.

Texto: Dr. Ronald Buss de Souza - Chefe do Servico
do Projeto Antartico Centro Regional Sul de Pesquisas Es-

paciais - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE
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