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Amazonia Azul compreende toda a

extensdo da Zona Econdmica Exclu-

siva, do Mar Territorial e da Platafor-

ma Continental do Brasil. De imensa
importancia estratégica, econdmica, bioldgica e
cultural, esse territorio brasileiro apresenta uma
infinidade de oportunidades para as mais diver-
sas atividades.

O Plano de Levantamento da Plataforma Con-
tinental Brasileira (LEPLAC), em sua segunda
fase, dividiu a margem continental brasileira em
trés regides (Sul, Equatorial e Oriental/Meridio-
nal) para a aquisicao de dados, fazendo um novo
levantamento dos territérios maritimos nacionais.
Os requerimentos para a inclusdo dos novos limi-
tes calculados nas campanhas do LEPLAC foram
submetidos a Comissdo de Limites e Plataformas

Continentais. Os limites da margem Sul foram
aprovados em 2019, estendendo em 170.000 km?
a Plataforma Continental Brasileira. A aprovagao
das outras regides ¢ de grande interesse nacional,
destacando-se a margem Oriental/Meridional,
pois requer a inclusao da Eleva¢ao do Rio Gran-
de, uma formagédo geografica de grande potencial
econdmico, 8 Amazonia Azul.

O mundo passa por diversas mudangas clima-
ticas associadas ao aquecimento global, por con-
ta de emissoes de gases de efeito estufa, em de-
corréncia do mau uso da terra e do uso de fontes
ndo renovaveis de energia, como os combustiveis
fosseis. Dentre outros efeitos, essas mudancas
causam eventos climaticos e meteoroldgicos ex-
tremos, infringindo consequéncias ambientais e
sociais negativas, principalmente a populagdes
mais vulneraveis, que sdo as que, historicamente,
menos contribuem nas atividades causadoras da
crise climatica.

Entdo faz-se necessario uma transi¢do energé-
tica global de fontes fosseis para fontes de energia
renovaveis (energias limpas ou verdes) que nao
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trica. Além disso, as correntes
de maré sio mais intensas nes-
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MARGEM SUL regimes semidiurnos de maré,
(170.000 Km?) de grande amplitude (macro-
Area ja marés). Assim, varios corpos
reconhecida de agua nessa regido possuem
pela ONU grande potencial para a insta-

lagao de estruturas captadoras
de energia maremotriz. Vérios

llustracdo das areas de extensio da Plataforma Continental Brasileira

Fonte: Agéncia Marinha de Noticias (28/09/2023)

emitam gases causadores de efeito estufa. Varias
fontes e tecnologias de geragao desse tipo de ener-
gia estdo associadas as regides costeiras e mar
aberto, o que coloca a Amazdnia Azul em posi¢ao
de grande interesse no cendrio mundial de mu-
dancga de matriz energética e descarbonizagao.

ENERGIA GERADA PELA MARE

As marés sio movimentos periddicos de subi-
da e descida do nivel do mar, devido a influén-
cia gravitacional de astros celestes, como o Sol e
a Lua, podendo também ser afetada por eventos
sismicos ou climaticos. As marés podem ser usa-
das para a geragao de um tipo de energia chamada
de maremotriz. Em corpos costeiros fechados de
agua, como estudrios e baias, podem ser instala-
das barragens de maré com comportas, que sio
acionadas para controlar os fluxos de entrada e
saida de agua da formagédo costeira. Na maré alta
as comportas sdo fechadas, sendo abertas na maré
baixa, onde o montante de agua aprisionada é li-
berado, movimentando geradores de energia elé-
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estudos mapearam dreas pro-
missoras, considerando a poten-
cialidade geradora e os impactos
ambientais ocasionados pela instalagdo, opera-
¢do e descomissionamento das estruturas, con-
firmando que a energia maremotriz pode ser um
importante componente da matriz energética
nacional.

ENERGIA GERADA PELAS ONDAS

As ondas sdo perturbagdes que se propagam
em um meio, transferindo energia. No oceano sao
causadas pelo vento, marés, terremotos ou erup-
¢oes vulcanicas. As ondas impulsionadas pelo
vento podem ser utilizadas para a geragdo de uma
energia chamada de ondomotriz.

Algumas estruturas utilizadas para essa fina-
lidade sao flutuantes, usando os movimentos de
subida da dgua causados pela ondulagdo para
gerar um gradiente de energia potencial e usa-
-lo para geragdo de energia, como os modelos
Overtopping e Wavedragon. Outras estruturas
flutuantes geram energia através do movimento
de subida e descida de pistoes causado pela pas-
sagem de ondas, como os flutuadores AquaBuoy
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A ilustracdo acima mostra as turbinas
utilizadas na geracao de energia maremotriz
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e PowerBuoy, ou o movimento relativo entre es-
truturas articuladas que sao dispostas perpendi-
cularmente a direcao das ondas, como no caso
dos flutuadores Pelamis.

Estruturas fixas ao leito ocednico também po-
dem gerar energia através das ondas, como os
geradores tipo Ostra e flutuadores Arquimedes,
que usam o movimento ondulatério da dgua para
deslocar partes mdveis, que por sua vez acionam
geradores de energia elétrica. Outra estrutura
funciona como uma barragem de maré, instala-
da em um corpo d'dgua costeiro fechado. Nessa
configuragdo, a energia potencial é gerada pelo
acumulo de dgua resultante do impacto das ondas
na estrutura, que posteriormente é convertida em
movimento para turbinas. Esse tipo de modelo é
chamado de TapChan (Tappered Channel).

Na Amazonia Azul, a Regido Sul aparece como
a mais adequada para a instalagdo de estruturas
geradoras de energia ondomotriz, com varios
trabalhos mostrando essa potencialidade. Isso se
deve principalmente a grande amplitude e a bai-
xa variacao das ondas nessa regido. O Brasil pode
aproveitar esse potencial, além de maximizar a
producao através do desenvolvimento de tecno-
logias adequadas as condi¢des da sua regiao cos-
teira, adicionando a sua matriz energética essa
importante energia verde.

ENERGIA GERADA POR
GRADIENTE DE SALINIDADE

A diferenga de concentragoes de sais entre flui-
dos gera um gradiente de salinidade. No encontro
entre agua doce, proveniente de rios, e agua sal-
gada oceénica, forma-se um gradiente salino que
pode ser utilizado para a captagdo de uma ener-
gia gerada por gradiente de salinidade oceanico,
também chamada de energia azul. As usinas que
captam essa energia devem ser instaladas proximas
a regides de mistura, como nos estuarios. Um dos
métodos de geragdo usa geradores elétricos acio-
nados por agua pressurizada através de osmose
retardada por pressdao. Outro método viavel é o de
eletrodialise reversa, onde eletrodos sao oxidados
e reduzidos em contato com agua do mar em dife-
rentes salinidades, levando a conducéo de elétrons
por circuitos externos ao liquido. Ja no método de
geracdo de energia por pressdo de vapor, as dife-
rentes taxas de evaporagao de dguas com diferentes
concentragdes de sais geram pressurizagao de flui-
do, que fornece energia mecénica para geradores.

Na Amazonia Azul existem diversas regides com
grande potencial para a instalagdo de usinas gera-
doras de energia por gradiente de salinidade, de-
vido ao grande nimero de estudrios ao longo da
costa brasileira. Vérios estudos tém sido realizados
para calcular essa potencialidade, considerando os
possiveis impactos ambientais e a capacidade do
estuario de fornecer agua para essa finalidade.

ENERGIA GERADA POR
GRADIENTE DE TEMPERATURA

A diferenca de temperatura entre as aguas su-
perficiais e as 4guas profundas do oceano pode ser
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usada para gerar um tipo de energia chamada de
energia por gradiente térmico oceanico. Nas es-
truturas geradoras, aguas superficiais, de maior
temperatura, sdo usadas para a evaporagdo de um
fluido (4gua ou amonia), e aguas profundas, mais
frias, sdo usadas para a condensa¢io do vapor
desses liquidos.

Devido a sua localizagdo, grande parte da
Amazonia Azul possui temperatura da superficie
do mar adequada para a instalagdo de estruturas
geradoras de energia por gradiente térmico, apre-
sentando um grande potencial de geragao e po-
dendo se tornar um importante componente da
matriz energética verde nacional.

ENERGIA EOLICA OFFSHORE

Os ventos podem ser utilizados para a gera-
¢do de uma energia chamada de energia edlica. O
Brasil ¢ um grande produtor dessa energia, com
um potencial instalado atual de trinta gigawatts.
Por conta dos regimes de vento, a regido Nordeste
possui 0 maior potencial.

A energia edlica offshore é aquela captada por
aerogeradores instalados no oceano e, atualmen-
te, existem diversas tecnologias que permitem a
instalagdo dessas turbinas no mar, como diferen-
tes estruturas de pilares e aparatos fundeados,
para regides de pequena profundidade, e estrutu-
ras flutuantes, para maiores profundidades.

O Brasil possui 78 projetos de plantas de ener-
gia edlica offshore em desenvolvimento e estudos
estao sendo feitos para avaliar os impactos am-
bientais e sociais da instalagdo dessas estruturas.
A redugido desses impactos pode levar a ativida-
de sustentavel dos aerogeradores, adicionando
uma importante fonte de energia a matriz ener-
gética nacional.

BIOCOMBUSTIVEIS

A Amazoénia Azul possui uma exuberante bio-
diversidade e pode abrigar espécies de micror-
ganismos com grande potencial biotecnoldgico.
Entre os importantes grupos de organismos des-
tacam-se as microalgas e as cianobactérias, seres
planctonicos capazes de sintetizar grandes quan-
tidades de biocompostos com amplo potencial de
aplicagdo em diversas atividades. Um exemplo sao
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os lipideos, que podem ser refinados para a pro-
ducio de biocombustiveis.

A produgdo em grande escala de microalgas
e cianobactérias marinhas requer acesso a agua
salgada, temperatura adequada e proximida-
de de estruturas portuarias. Logo, a Amazo6nia
Azul, além de abrigar espécies promissoras, pos-
sui grandes areas adequadas para a instalagdo
de plantas de produgido de microrganismos fito-
planctonicos marinhos.

HIDROGENIO VERDE

O hidrogénio verde (H2V) é produzido por
meio da eletrolise da d4gua, um processo no qual
uma corrente elétrica, proveniente de uma fonte

llustracdo de turbinas de vento no oceano
utilizadas na geracao de energia edlica
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renovavel, divide a molécula de 4dgua (H,0) em
hidrogénio e oxigénio puros. O hidrogénio é um
insumo bastante utilizado em diversas atividades,
como o refinamento do petrdleo, producio de
amonia e ago e a redugdo do ferro. O hidrogénio
usado atualmente nessas atividades é produzido
por processos que utilizam a queima de combusti-
veis fosseis, uma atividade bastante poluente.

O hidrogénio é visto como um dos principais
elementos na transi¢cdo energética para fontes re-
novaveis. Pode ser usado como combustivel em
motores adaptados ou para a producdo de amo-
nia, que posteriormente pode ser convertida em
energia ou usada para fabricagdo de fertilizantes.
Além disso, esse hidrogénio pode substituir o uti-
lizado atualmente, cujos processos de produgao
emitem grandes quantidades de carbono.

A necessidade de agua doce, a instalagdo de
plantas produtoras proximas a fontes de energia
renovavel e a dependéncia de estruturas portua-
rias consolidadas representam grandes desafios
para a expansao da produgdo de hidrogénio verde.
Com seu vasto potencial para abrigar plantas de
dessalinizagdo de d4gua do mar e diversos tipos de
instalacoes de geragdo de energia limpa, a Amazo-
nia Azul desempenha um papel estratégico para
posicionar o Brasil como um dos principais pro-
dutores globais de hidrogénio verde.

ELEMENTOS TERRAS RARAS

Os Elementos Terras Raras (ETRs) sdo ele-
mentos quimicos da série dos lantanideos que
tém moderada presenca na terra. Esses elemen-
tos sdo essenciais para a industria da energia eo-
lica e de carros elétricos, muito importantes para
a transicdo energética para fontes mais limpas.
Na energia edlica sio usados ETRs como o Neo-
dimio, o Praseodimio e o Disprdsio para a cons-
trucdo de elementos magnéticos permanentes
utilizados nos geradores das turbinas. A impor-
tancia dos ETRs para os carros elétricos também
se deve a necessidade de grandes quantidades
de elementos magnéticos para o funcionamento
dos veiculos.

O Brasil possui a segunda maior reserva global
de Elementos Terras Raras, ficando atrds apenas
da China. Além disso, estudos ao redor do mun-
do ja identificaram grandes depdsitos desses ele-
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Componente do grupo das terras raras, o Neodimio
é essencial na fabricacido de elementos magnéticos
permanentes usados em geradores de turbinas
edlicas. Este elemento quimico desempenha um
papel estratégico na transicdo para fontes de
energia limpa e renovavel

mentos no leito submarino. Com o avango das
tecnologias que viabilizam a minera¢ao em mar
profundo, a Amazonia Azul passa a apresentar
um potencial gigantesco de prover grandes quan-
tidades desses elementos tdo essenciais para a
adequacio ao novo paradigma energético.

CONCLUSAO

O Estado brasileiro e as partes que o compdem
tém tomado agdes para a regulagio e o incentivo
das atividades geradoras de energia verde. A cria-
¢do dos marcos legais da energia edlica offshore e
do H2V, atualmente em tramita¢do nas casas le-
gislativas, vao permitir a alavancagem dessas ati-
vidades. Investimentos como o programa BNDES
Azul e o Fundo Garantidor de Crédito de Biogas,
bem como o incentivo do mercado de carbono,
alinhado a Politica Nacional dos Biocombustiveis
(RenovaBio), devem cada vez mais fomentar o de-
senvolvimento tecnoldgico de energias limpas no
Brasil, o que depende umbilicalmente da prote-
¢do, estudo e exploragdo consciente dos infindos
recursos da Amazonia Azul. =
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