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Estratégia de antiacesso e negacao de area
na defesa de nossos minerais estratégicos

O caso da mineragdo submarina na Elevagdo do Rio Grande

Carlos Alexandre Klomfahs *

A Marinha do Brasil sera uma
For¢ca moderna, aprestada e
motivada, com alto grau de
independéncia tecnolégica, de
dimensdo compativel com a
estatura politico-estratégica
do Brasil no cendrio

internacional (...) ™

oi publicado recentemente pelo Servi-
¢o Geolégico do Brasil (SGB) no PDAC
(Prospectors and Developers Association of
Canada) de 2023, um documento sobre
as reservas de Elementos Terras Raras ® no Pais.

O documento especial elaborado por pesqui-
sadores em geociéncias do SGB revela o poten-
cial brasileiro para a produgdo dos minerais clas-
sificados como “estratégicos” pelo Ministério de
Minas e Energia (MME), que sdo: cobre, grafita,
litio, niquel, fosfato, potdssio, uranio e Elementos
Terras Raras.

Com as experiéncias hauridas no curso de
historia do método cientifico, promovido pelo
Laboratoério de Historia e Filosofia da Ciéncia e
da Cultura (IBqM-UFR]) em 2023, o presente

Revista do Clube Naval - n° 409 41



recorte de pesquisa colima uma pratica reflexiva
sobre o estado da cadeia global de suprimentos
minerais para a industria naval, aeroespacial e
de defesa que é extremamente relevante para a
independéncia tecnolégica de importagao de in-
sumos estratégicos estrangeiros, como previsto
na visdo de futuro da Marinha, vis-a-vis de nos-
sa responsabilidade em regulagdo e protegdo do
ecossistema marinho, notadamente ao potencial
mineral da Elevacdo do Rio Grande (ERG) com
area de 480.000 km?, rica em cobalto, niquel, tita-
nio, niébio e platina. Bem como busca ressaltar a
necessaria adogdo de uma estratégia de médio e
longo prazo para prover mao de obra qualificada
a industria naval e de defesa, como forma de se
garantir atragdo e retencdo de pesquisadores au-
toctones de qualidade na drea de tecnologia dual
de ponta em sistemas de armas A2/AD. ®

Preliminarmente, cabe assinalar que o Pais tem
ainda uma “janela de oportunidade” impar de
acumular conhecimentos, licdes aprendidas e pes-
quisas nas areas de doutrina e emprego da forca,
acompanhando os conflitos e guerras atuais e de
atentar-se ao fato da importancia de uma industria
de defesa pujante, que domine a cadeia global de
suprimentos minerais a0 mesmo tempo em que
tem o dever de regular, proteger e fiscalizar a mine-
racao submarina, especialmente na ERG.

O artigo também busca propugnar por uma so-
ciedade integrada e participativa, concernente aos
debates sobre assuntos militares e decisdes con-
cernentes a defesa nacional, em apoio psicoldgico,
material e pessoal, para um eventual esfor¢o de
guerra.

Pois bem. A Expressao do Poder Nacional, se-
gundo a Escola Superior de Guerra, na obra Fun-
damentos do Poder Nacional (FPN/ESG), que se
aplica neste recorte, é a Expressdo Cientifica e
Tecnolégica, que almeja o desenvolvimento de re-
cursos humanos e materiais, em suas subdivisdes
de Diversidade Mineral e Protecdo Ambiental.

Cumpre sublinhar as tarefas estratégicas da
Marinha do Brasil (MB) em sua Doutrina Bdsica,
segundo a Politica Nacional de Defesa, que sao:

« Negagdo do uso do mar;
« Controle de dreas maritimas; e
Projegao de poder.
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Ensina o CMG (FN) Pedro Luiz Taulois, como
exemplos de capacidade antiacesso:

o ossistemas de ataque cibernético;

o ossistemas de vigilancia e reconhecimento de
longo alcance;

o 0s misseis balisticos e de cruzeiro (langados
do ar, da superficie ou de submarinos); e

o ossubmarinos nucleares.

Ja as capacidades de negacao de area sao:

o aefetiva integragdo de forcas navais, aéreas e
terrestres;

o os sistemas de guerra eletronica e de defesa
aeroespacial;

o osmisseis antinavio de médio e curto alcance;

o as munigoes inteligentes; e

o os submarinos convencionais e as lanchas de
ataque.

Conclui ainda o autor que a defesa do litoral
fundamenta-se nos conceitos A2/AD e deve ser
implementada segundo o principio de diversida-
de de sistemas de armas em camadas, ou em cir-
culos concéntricos, envolvendo a coordenagdo de
misseis, submarinos, aeronaves, minas e artilharia
de costa.

Por isso, faz-se essencial priorizar meios origi-
nais e eficientes de defesa em profundidade (A2/
AD) para protegdo de nossas reservas minerais
na ERG, definindo em regime de urgéncia a re-
gulacdo para mineragdo (exploragio/explotagdo)
submarina que contemple os impactos ambientais
do ecossistema marinho, até para evitar qualquer
ingeréncia estrangeira. Logo, a regulagao (preven-
¢do/protecao) da minera¢ao submarina precede a
defesa das nossas riquezas minerais e possibilita
nossa exploragdo para autossuficiéncia da referida
cadeia global, em paralelo a atragao/retencao de
recursos humanos para inovagao em sistemas de
armas A2/AD.

Destarte, o objetivo de divulgar esse recorte
de pesquisa ¢é sensibilizar as autoridades politi-
cas em relagdo as necessidades do Pais de prover
meios as For¢as para cumprirem sua destinagdo
constitucional e sensibilizar a sociedade para
um maior envolvimento, especialmente as novas
geragdes, sobre nossas riquezas minerais, a pre-



caugdo com o impacto ambiental e o potencial
de geragdo de emprego na industria naval e de
defesa, nesse setor especifico de A2/AD, que exi-
ge tecnologia dual de ponta, no bojo dos Progra-
mas Estratégicos Submarino Nuclear e SisGAAz,
como a engenharia naval, de comunicagdo, de
dados e de software; a tecnologia da informagao
(IOT/IA/Big Data); roboética; quimica; fisica etc.,
podendo ser levado a efeito, por exemplo, nas
feiras de profissdes junto as escolas publicas e
particulares, com presenca da MB, propiciando
acesso, integragdo e participagdo democratica da
sociedade nos assuntos de defesa.

Com efeito, essencial a estratégia A2/AD é o
poder aeroespacial, por meio de constelagdo de
satélites, comunicagao/computagdo quantica (se-
gura e rapida), guerra centrada em redes (GCR),
defesa cibernética, contramedidas eletronicas,
provisao de inteligéncia (GEOINT, SIGINT e
ELINT) e consciéncia situacional aeroespacial as
forgas navais e terrestres.

MINERAQ'AO MARINHA:
VANTAGENS E DESVANTAGENS

Ademais, sobre Recursos Marinhos Nao Vi-
vos, Lauro Cavalli e Xavier Castello, no livro
Introdugdo as Ciéncias do Mar, sao categdricos
em afirmar que: i) a concentragdo de minérios
do leito oceanico é superior aos depdsitos con-
tinentais; ii) tem um custo mais barato de trans-
porte (logistica e distribuigdo); e iii) restrigoes
ambientais menos severas.

E como desvantagens & minera¢do marinha,
que mais se coadunam ao presente recorte, sao
os problemas ambientais advindos da mineragdo
em mar profundo e na coluna d’agua, cujos efei-
tos ainda sdo desconhecidos.

Entrementes, considera-se ainda os minerais
indispensaveis para a industria naval como o ni-
obio (Nb, 41, resisténcia e leveza) usado como
alternativa ao tantalo em capacitores, cujos prin-
cipais importadores (2009) sdo Estados Unidos
da América, China e Japdo, e o titanio (Ti, 22,
resisténcia mecanica e a corrosio) essencial a in-
dustria naval de equipamentos submarinos e na
dessaliniza¢do da agua do mar.

NOTAS REFLEXIVAS

Do exposto, buscou-se neste breve recorte,
destacar a necessidade de proteger, via estratégia
A2/AD, nossas reservas estratégicas de minerais
oceanicos, nomeadamente as da Elevacao do Rio
Grande, direcionando a nossa industria naval e
de defesa, especialmente na busca da indepen-
déncia tecnolégica de importagdo de minerais
estratégicos estrangeiros. Para isso, faz-se pri-
mordial a sensibilizagdo das autoridades politi-
cas e da sociedade para adogao de uma estratégia
de médio e longo prazo na atragdo, retengdo e
oferta a industria naval e de defesa, de médo de
obra qualificada nas dreas de engenharia e tecno-
logia dual de ponta, para os atuais projetos estra-
tégicos da Marinha. =

NOTAS

(1) Visdo de Futuro da Marinha do Brasil

(2) Elementos Terras Raras: conjunto de elementos quimicos,
normalmente encontrados na natureza misturados a minérios,
de dificil extragao.

(3) A2/AD: estratégia de antiacesso /negagdo de éarea
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