11° CONGURSOIDEARTIGOS

O M’ARMS e a Manutencao Preditiva -

uma ferramenta valiosa para a seguranca de voo
/ CAPITAO DE CORVETA (FN) CARLOS EDUARDO NUNES PESSANHA

“...através da manutencdo preditiva é possivel identificar certos “sintomas” a
medida que um acompanhamento sistemdtico das caracteristicas de voo da aeronave
é realizado,...”
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aviacdo, seja ela civil ou militar, enseja elevados

custos de operacdo e manutengdo, cabendo ao

operador o d6nus dos investimentos necessarios
a capacitacao do pessoal, provimento de suprimentos e
inspecdes regulares.

Na busca incessante da Administracao Naval em pro-
ver uma Marinha que atenda aos anseios de uma Nacao
em pleno progresso e que esteja equipada e balanceada
para bem cumprir sua missao constitucional, a Aviacdo
Naval vem assumindo um papel relevante, haja vista o
aumento da frota e a modernizacdo dos meios aéreos da
MB. Em uma janela temporal entre o curto e o médio pra-
zo a Aviacdo Naval terd uma “nova cara”, mais moderna
e dindmica e que cobrara precos mais elevados para uma
manutencdo eficiente e eficaz, com altos niveis de segu-
ranca de voo.

Nesse sentido, a implementacdo de um planejamen-
to que concilie manutencdo e economia é fundamental.
No entanto, nesse ponto ha um desafio: como economi-
zar sem afetar a seguranca de voo? A resposta para este
importante questionamento pode estar na manutengao
preditiva.

A manutencdo, em si, consiste na combinacdo de a¢des
técnicas e administrativas, incluindo as acdes de super-
visdo, voltadas a manter ou realocar um item para um
estado no qual possa desempenhar a funcdo para qual
foi desenvolvido. Manter significa fazer tudo o que for
preciso para assegurar que um equipamento continue a
desempenhar as fungdes para as quais foi projetado, em
um nivel de desempenho exigido (SILVA, 2004). Essas
metodologias, para a aplicacdo de um processo de manu-
tencdo, podem ser divididas em: manutencdo corretiva,
preventiva e preditiva, a saber:

- Manutencdo corretiva: realizada quando o equipa-
mento apresenta falhas ou esta indisponivel. Tem como
desvantagem a geracdo de processos emergenciais, fazen-
do com que as equipes de manutencao sejam obrigadas a
realizar servigos sem planejamento prévio.

- Manutencao preventiva: através desta metodologia
criam-se as famosas “diagonais de manutenc¢do”, onde
é possivel planejar de modo factivel os servicos a serem
executados, baseando-se em calendéario, horas ou ciclos.

- Manutengao preditiva: através da qual é possivel
identificar certos “sintomas” a medida que um acompa-
nhamento sistemético das caracteristicas de voo da aero-
nave é realizado, tais como indicadores de vibracao, nivel
de ruido, anélise de dleo e analise de particulas.
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A Figura 1 ilustra a evolugdo do processo de manutencao ao longo do tempo.
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Figura 1 - Etapas da Evolu¢dao da Manutengio
Fonte: CURY NETO, 2004.

Implementando a Manutencao Preditiva

Partindo da premissa de que a manutengdo
preditiva tem a filosofia de executar intervencdes
na maquina quando se observa variagdes fora do
padrao, além de permitir o acompanhamento da
assinatura vibratdria dos diversos componentes
ao longo da aeronave, é possivel inferir que a
sua adocdo apresenta a vantagem de reducdo
dos estoques de componentes, visto que é pos-
sivel acompanhar o seu desgaste e antecipar-se
a uma falha mecanica ou estrutural. Em alguns
casos, é possivel permitir a extensao da vida util
de determinado item, reduzindo-se os custos de
manutencdo e elevando-se a operacionalidade.

Contudo, é no campo da seguranga de aviagao
que a manutengao preditiva pode ser explorada
em todo o seu potencial. A anédlise acurada de
dados como assinatura vibratéria de elementos
rotativos, tendéncias crescentes de desgastes,
presenca de metal no 6leo de lubrificacdo, entre
outras observagdes, pode significar a interrup-
¢do na operagdo do meio bem antes da apresen-
tacdo da falha em si, garantindo a seguranca do
pessoal e preservando o material.

No entanto, para se realizar uma manuten-
cdo preditiva com a maxima eficacia é necessa-
ria a utilizacdo de ferramentas especificas. Para
o monitoramento dos dois parametros de maior
relevancia: analise de vibracdo e dados de de-
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sempenho, no caso das aeronaves UH-15, é utili-
zado o M"ARMS (Modular Aircraft Recording and
Monitoring System). Através deste sistema é pos-
sivel o monitoramento sistemético dos dados de
vibracdo, desempenho e utilizacdo da aeronave.
Trata-se de uma ferramenta modular. Em um
primeiro médulo estd o CVF RDR (Caixa Preta),
importante na investigacdo de incidentes, aci-
dentes e ocorréncias de solo com a maxima cla-
reza de informagdes. Em um segundo médulo
encontram-se os dados de desempenho da aero-
nave, onde é possivel a realizagao de briefings e
debriefings detalhados da qualidade do voo pelo
Esquadrao. No terceiro e altimo médulo é pos-
sivel monitorar os dados de vibracdao de mais de
700 componentes.

Através da andlise de vibragao é possivel sa-
ber, desde que o monitoramento venha sendo
sistematicamente realizado, como esti a “satde”
da aeronave, o que proporciona a oportunidade
de antecipacdo aos problemas futuros, contri-
buindo assim, para uma operacdo com elevado
grau de seguranca.

Destarte, busca-se no presente artigo analisar
0 que vem a ser a manutengado preditiva, assim
como descrever suas principais peculiaridades
e vantagens a serem obtidas com a sua adogao,
tendo por propésito responder as seguintes
questoes:




- Quais os beneficios conse-
guidos com a aplicacdo da Ma-

nutengao Preditiva?

- Qual a contribuicdo da
Manutencdo Preditiva para a
seguranga de voo?

O beneficio da manuten-
¢do preditiva é que o monito-
ramento regular da condicao
mecanica real e outros indica-

desempenho
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dores da condigcdo operativa t0
do meio, asseguram um inter-
valo maximo entre os reparos,
minimizando os custos com
paradas ndo programadas
criadas por falhas da maquina
e permitindo uma agao proati-
va, conforme demonstrado na Figura 2.

A manutencado preditiva permite uma antevi-
sdo a um possivel sinal de problema, ou indicio
de falha, sendo assim possivel programar as inter-
vencoes nas maquinas de modo planejado. Pode-
se, inclusive, programar a compra de pecas para
reposigdo, reduzindo os custos de estoques.

No que tange a seguranca de voo, a utiliza-
¢do da manutencdo preditiva vem auxiliando os
operadores a aumentar o nivel de seguranca e de
confiabilidade das aeronaves. Na préatica, seria
possivel identificar um componente que, depois
de inspecionado, tenha sido considerado em con-
formidade e, perante a analise de vibragdo em um
programa de manutengdo preditiva, foi constata-
do o contrario. A anomalia da assinatura vibraté-
ria poderia significar a existéncia de trincas que, ao
se propagarem desencadeardo uma ruptura, caso
nao fosse substituido.

Em se tratando da aviacdo de asas rotativas,
na qual a aeronave estd sujeita continuamente a
vibragdes, esforcos de rolamentos, ajustes de ba-
lanceamento dindmico e desgaste de lubrificantes,
cresce o grau de importancia em se implementar
uma cultura sistémica de predi¢do baseada em fa-
tos concretos proporcionados por uma ferramenta
como o M"ARMS. Esta ferramenta envolve opera-
dores e equipes de manuten¢do em todo o processo

Figura 2 - Etapas da Evolu¢ao da Manutengio
Fonte: CHIOCHETTA, 2004

de acompanhamento da vida tatil do componente,
criando uma atmosfera de comprometimento mu-
tuo com vista a seguranca da qualidade do voo.

Consideracgoes finais

A manutencdo tem assumido uma posigdo es-
tratégica nas organizagdes devido ao impacto
que exerce sobre a competitividade da empresa e
seus resultados. Dentre os diversos tipos de ma-
nutencdo existentes, a manutencdo preditiva vem
ganhando destaque junto aos gestores dado ao
grande retorno obtido pela sua adogdo, tanto em
termos de economia de recursos quanto em termos
de seguranga de voo. Esta manutengao consiste na
utilizacdo de técnicas modernas voltadas a acom-
panhar as varia¢des ocorridas nos equipamentos,
tais como, desgastes ou funcionamento anormal,
identificando potenciais falhas ou problemas que
venham a prejudicar o desempenho do sistema.

Em face do exposto, a manutengdo preditiva
podera ser uma técnica passivel de implementa-
¢do na Aviacao Naval, tendo em vista o processo
natural de modernizacio dos meios aeronavais,
contemplando aeronaves no estado da arte. Nesse
contexto, é mister ressaltar a necessidade de um
bom planejamento a fim de introduzir o modus
operandi dos aspectos preditivos na estrutura orga-
nizacional e nos sistemas de trabalho dos Esqua-
drdes de Aeronaves da MB.




